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નવી ભાંમેતિ. 


( ગુજરાતી નિશાળો માટે. ] 





ઝન વજુ૦જી વદ્‌. 


લેખક 
ગુલાબભાઈ ર્ઘુનાથજી નાયક, બી, એ.,; એસ. ટી, સી. ડી, 
[ મુબઈ સરકારના કેળવણી ખાતામાં શિક્ષક. ] 


“ભૂર્માતિ જ્ઞાગ ૬ લે, પુસ્તક ૬ લા” નતા કતર, અને “ ન્યુનીઅર અ ક ગણિત ” 
તથા “પ્રાથમિક અક ગણિત, ભાગ દ લા? ના સયુક્ત કત[, 
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પરીક્ષાના અભ્યાસક્રમ, 


ઉ ન5િબિનિન્નનનનકે 
છઠ્ઠા ધેરરેણ માટે; 
કર્તવ્ય ભાગ-પહેલા ખડમાંથી પાના ૧ થી ૮૦/?/ એટ્લે 3 ૧ થી 
ઉ હતા(રગ) સુધી, 
પ્રસય ભાગ-મીત્ત ખડમાધી સિદ્ધાત ૧ થી ૧૩ 
સાતમા ધોરણ તથા વર્નાકયુલર ફાઇનલ પરીક્ષા માટે, 
કતજ્ય ભાગ-પરશેક્ે ખ'૭ આખે, 
સિદ્ધ ભાગ-ળી-ર ખડ તથા ત્રી#ન ખ': આખા, અતે તેમાના ગમેય 
અત કૃત્ય પરના મહલા પ્રગના. 
દ્રાનગ કોલેજના પહેલા વર્ષ માટે. 
આખુ' પુસ્તક-સધળ પ્રેમ્તો સછે. 
કી 
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મસ્તાવના. 
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આ પુસ્તકના પ્રાચોગિક ભાગમાં સરકારી મરાઠી નવીન 
ભૃમિતિના પ્રાચોગિક ભાગ પ્રમાણે ફેરફાર કરી ગુજરાતી શાળાઓના 
વિદયાર્થોઓને અને શિક્ષકોને માટે આ ભૃમિતિ છપાવી ખહાર 
પાડવ,માં આવી છે. ને કે પુસ્તકને પ્રાચો।ાગક ભાગ મરાઠી 
પુસ્તકનો તરજુમો નથી, પર'તુ લે પુસ્તકમાં જે પ્રમાખેની ગોઠ 
વણ કરવામાં આવી છે તેનેજ અતુસરી પદ્ધતિ તેની તેજ રાખી 
કાઈ કોઇ જગ્યાએ ચોગ્ય સુધારા વધારા કરી અને રથળે સ્થળે 
નવી આકૃતિઓ દાખલ કરી આ પુસ્તક નવાજ રૂપમાં છપાવ- 
વાની સે' હિમ્મત કરી છે. મહેરખાન ડિરેકટર એક પખિલિક 
“ન્સ્ટિશાન સાહેખ તરક્થી આ પુસ્તક મ'જુ૨ કરી શાળાઓમાં 
ચલાવવાની મને પરવાનગી આપવામાં આવરે. તો ઘણી 
ખુશીથી ટુ વેચવાને માટે આ પુસ્તક બજારમાં સ્ુકીશ. હાલમાં 
ચોડીએક નકલો મ'જુર ડરાવવાને ખાતરજ મિત્રમ'ડળ અને 
સત્તાધિકારીઓને ભેટ તરીકે આપવાને માટે છપાવી મે' બહાર 
પાડી છે. 


ભૂમિતિના અભ્યાસકુમ બદલવાનો હેતુ અને નવી 
ભૂમિતિ શીખવવાની સૂચના પુસ્તકમાં આપવામાં આવી છે; તે 
થણુ ઘણુ અ'શે મરાઠી પુસ્તકમાંથીજ અતુકરણુ કરી લીધી છે. 
સુસ્તફમાં ભાષેલા પ્રશ્ના અને ઉત્તરના ઉપચોગ કેવી રીતે 


દ્ર 


કરવા તે સામાન્ય શિક્ષકને પણુ તરતજ માલમ પડી આવે 
એવુ* છે. મારા “ભૂમિતિ ભાગ ૧ લા”ના ખીજા અને ત્રીજા 
ખ'ડો, ઘણે ભાગે મરાટી સુસ્તક પ્રમાણેજ હોવાથી હાલમાં તે 
ખ'ડો સે' આ પુસ્તકમાં, એમને એમજ લીધા છે. 

સમરાહી _ડુસ્તક મસાણેનાજ કયા ડયા અભ્યાસઝ્ડમ આ પુસ્તકમાં 
શીખવાના છે તે યણુ બતાવવામાં જ છે. 

જે સૂચનાઓ કરવામાં આવરે તે ઘણાજ ઉપકાર સહિત 
હુ” સ્વીકારીશ. 


ગવર્નમેન્ટ હાઇ સ્કૂલ, 
ગુલાબભાઈ રધુનાથજી નાંયડ 
સુરત, મે સને ૧૯૧૪. 
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ભૂમિતિ શિક્ષણ સ'બ'ધી સુચના ... ... ... ... #.. ૧ 
નવી ભૂમિતિ સ'મ'ધી વિરેષ માહિતિ ... ... ... ...૮ 
ખ'ડ ૧ લે।-ક્તવ્ય અને પ્રાચાગિક ભાગ ... ... ૧૫-૧૬૦ 
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૨૪. પરિશિષ્ટ ગં. થોધાક પ્રશ્નોની સિહદ્ધના ... ... ... ન ૨૧૦ 
ર૫. પરિશિષ્ટ વે, પૃથક્કાણુ રીતિ... ... .-.* *-* ૦૦૦ ર૧૬ 





૨૬ પરચુરણુ પ્રેસ્તા ... .. -.-* ... * -ન્‍* ન૦ન્‍૦ જેર્‌ર્‌ 
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પાનુ, લીટી, અશુદ્દ, ગૃહ | પાનુ, લીટી, અશાડ, ગહ. 
૧૨૭, ૧૫, ડફ્જડ, વેટ્જડ ૧૬૫, ૩, «(૮ ૧૧%, / *જડ, 
૧૩૨, છેડેથા ર જી, 6 ઓને, / ઓને. ' ૧૭૦, ર, અમ, અવ. 
૧૩૫, છેડથી ૮ મી / બજ, / અવ ૧૮૦, ૮, ર મડ ર પફ 
૧૩૭, ગ્રસ્ત ૧૬, ૧ /., ૧ [.. ૧૯૨, ૧ર, બએૅવજ, વગજ, 
૧૩૬, ૧, ૮ ઓ, ખહુકાોયુના /એ. | ૧૪૪, ૮, એઝ અ ૧ 


૧૪૩, ૭, જ", જે જ | ૧૪૬, ૧૬, વૈગજ, અવ વ 
૧૪૪, છેલ્લી, અજ-રટ્‌, અ-રર્‌. ૧૬૭, છેડેથી ૪, બ, જ. 

૧૫૨, ૪, વરે, વજ. ર૦૬૫, ૬, 3-૫8, પવ-૫મ, 
૧૫૪, ૧૦, &ડટ્‌%, ૬5%. ર૧૩, ૧લી આયૃતિ ગષવજ્રટ્ઝ 


વાંચે. 


ઞાન 


નજ જૂ૮જે/?ે. ભ૮૮૩% ? જેટ, 


માસ્તાવિક પ્રકરણ. 


અ. ભૂમિતિ શિક્ષણુ સબધી સામાન્ય સુચના. 

ભૂમિત્તિતા અભ્યાસથી જે ફ્રાયદા થવા નેઇએ તેતો પુરેપુરા લાભ 
વિદ્યાર્થીને થાય એવી ન્ને શિક્ષકની ઇચ્છા હોય તો તેના કર્તન્ય ભાગમાં 
તેમજ સિદ્ધ ભાગમાં તેતે એકી વખતે સાથે જ તાલીમ મળવી જઇએ. 
ભૃમિતિ શાસનના એ બ'તે ભઃગાો એકમેકથી બિલકુલ વિરદ નથી, પણુ 
એક ભ્રાગ ખીજને। દષ્ટાંત રૂપ છે. 

આ હેતુથી કર્તવ્ય ભાગમાં જે પ્રાયાગિક ભાગ આપવામાં આવ્યો છે 

તેના ઉપયોગ સ પૂણુ કાળછથી કરવાને છે સિદ્ધ ભાગમાં તક'શાસ્રના 
નિયમો બહુ સ'ભાળથી સાચવવાની જરૂર છે, તેથી તે ભાગ પાછળથી 
રાખવામાં આવ્યો છે, તો પણુ તેના સધળા પ્રમેયોના ગુણુ ધર્મ અનુમાન 
દારા કે પ્રયોગદારા પહેલેથીજ સમક્નવવાની જરૂર્‌ છે, 
' _ (1) આકૃતિઓ બહુજ સફ્‌ઇથી અતે સ'ભાળથી દેઃરાવવી જેદએ; 
અને જરર પડે લાં શિક્કે પોતે તે આકૃતિ પાીઆ ઉપર નમુના રૂપ 
દોશી બતાવવી સફાઇદાર આકૃતિએ। નીચેનાં સાહિત્પે'ન! નમુના પ્રમાણેનાં 
સાહિત્યોથી નતીકળશે.-- 





પ 


ડે ન 
જેજે 
૦% 
ફે 
ડ્ર 








પ્રોડ્રેક્ટર કે કેોણુમાપક સાહિત્ય. 


ક્‌ સામાન્ય સચના. [પ્રા પ્ર૦ 





ડુ'પ'સ, ડી 1ધડઝ, સેર સ્કવેરની જડ, 
% ૬ ટી કે અતરમાપફ કે કાઃખગ્‌ા 


॥॥1॥1॥॥ા॥ાાાાં॥॥॥॥ાા ણણ ઓ 

















વૃ *મી૭ જન ધ, કડ ધં ર 
દારા ક ક 5 
1111111111 1111111111 1111 1111 1111 111. 
૭” ક 


સીધી લીટીના ઉપર્‌ રૂલર (આકણી) 

(એ) “ ત્રણુ એચ ' અને “ ૭ એય * તી ખે પેન્સીલ્ષો, 

(બ) કર્કટી અને એ તરમાપક શર્1હિસ, 

(ક) કેણુમાપક સાહિત્ય, 

(ડ) ઇ'ચ અને દશાંશ ઇચ, સેન્ટીમીટર અને મીલીમીટર વાળુ 

એક વ્ાકડાનુ' આશરે ૭ ₹ચ લાંખું રૂલર્‌. 
(૪) ખે શ્ષેટસ્ક્રવેર યા કાટખૂણાની ન્નેડ. 
(૨) જે જે મ્મકાતિ 'મ'ધી વિવેચન (કર્તવ્ય ભાગો કે પ્રયોગમાં 

૧ પ્રસ્નમાં કે "શિષ્ધ 'ભામમાં) કયુ” છે તે તે શારૂતિઓ ક્િક્ષ્કે વિદ્ાર્મ? 
પાસે પણુ કહાવવી. 


પ્રા? પ્ર૦] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે।, ૩ 


(૩) ખરાં માપ મેળવવાને માટે દરેક લીટી ઝીણી સક્‌ાધદાર હોવી 
જેઇએ; પેન્સીલોના છેડા ગ્લાસ પેપરથી તીણા કરવાની ખાસ જરૂર છે, 
સધળી લીટીઓ એકજ સરખી નડાધતી આવવી જેધએ. 

(૪) લોટીકા ડાખા હાથ તરપથી જમણા હાથ તઃ& દોરવી અને 
કદી પણુ તેતી તેજ લીટી ફરીથી ખેવડી કરવી નહે. લીંટી દોરવામાં આંગળાં 
અને કાંડુ' ફ્કત ખસેડવાં નહિ, પણુ આખો હાથ ખસેડવે! નનેધએ. 

(૫) _કક ટી (ક'પ સીઝ)ને ઉપરના માથા આગળથી પકડવુ* અને વર્તુળ 

દોરતી વખતે લક્ષમાં રાખવુ કે કાગળમાં હિદ્ર પડે નહિ, 

(૧) રૂલર ઉપર અ'તર્‌ માષવાને તથા બે અિ'દુઓતી વચ્ચેનુ' અ'- 
તર્‌ માપવાને ડીવાણ્ડર્ઝને। ઉપયોગ કર્વે।, રૂલ*ના સ્કેલ ઉપર્‌ છિદ્ર ન 
પડે તેવી રીતે ડીવાઇડઝને લગભગ ક્ષિતિજ બરાબર રાખવું' અને નેધએ 
તેતા ડરતાં સહેજ વધારે પહેળી' રખી ડીવાધ્ડઝને સાકદુ ડેગવુ'. 

(૭) પ્રેટેકટર અને સેટસ્કવેરના ઉપષોગ આગળ ખતાવ્યો છે 
તે પ્રમાણે કરવે 

આ બધાં સાહિત્યોનેો ઉપયેગ વિદ્યાર્થીને બરબર કરતાં આવડે તે 
પહેલાં શિક્ષકે પાંચ દશ આયૃતિ તેની મદદથી બરાખર વર્ગને દૈખાય તે 
પ્રમાણે દોરવી અને તેને માટે મૉંટાં સાહિત્યો (પાટીઆ ઉપર 'વપરાય તેવાં) 
ખાસ રાખી મૂકવાં, યૂકિલડના સિદ્ધાંતો શીખવતી વખતે આકૃતિ સાહિત્યો 
વગર દોરી ચલાવી લેવામાં આવતું તેમ &દી પણુ નાની કકે મોરી, પ્રમેયની 
જ ગૃત્યની, વ્યાખ્યાની 'ે પ્રશ્નની, આમૃતિએ સાહિત્ય વગર દોરવી નહિ, 

કર્તવ્ય ભ્રાગમાં દરેક પ્રકરણુમાં સમજુતિ પ્રમાણે યોગ્ય 
લાગે તેવાં જુદાં જુદાં દજ્ાોંત આપી વિદ્યાર્થી પાસેજ તેના 
પાોતાનાજ શખ્દોમાં વ્યાખ્યા ખને ત્યાં સુધી કઢાવવી અને બરાબર સમકનયા 
પછીજ અ'દરતી વ્યાખ્યાઓ સેટે કરાવવી. તર્ક શાની આ તિગમન પહ્દતિને। 
ઉપચેમ દરેક પ્રયોગના ગુણુ ટેસાવવ્રામાં ખાસ કરવાને! છે. ટર્તવ્ય શાગમાં 
જ જે પ્રષોગો શભાપ્યા છે ત્ેમાંતે 'કેઈ પણુ પ્રયોગ વિદ્યાર્થી પાસે મેટે 
કરાવવાનો નથી; પણુ તે પ્રયો'્ર પ્રમાણે અથવા તેયી કોઇ અન્ય રીતિએ 


1 સામાન્ય સગચતા. પ્રિ? પ્રજ 


પૃથક પૃથક આકૃતિઓ પાડી (પાટીઆ ઉપર અથવા જનવડા રાપીસ્તાની 
પાતળી પટીઓ કાપી તેમાં ટાંકણી મારી) વિવાર્થી સમક્ષ ભૂમિતિનાં સુખ્ય 
મુખ્ય સત્યો સમજ્વવાં. પ્રયોગોથા સિદ્ધ કરેલી સત્યતાએ પાછળથી તક 
રારત્રના નિયમોને અનુસરી સિદ્ધાંતરપે આપવામાં આવી છે. 

જેમ સાહિત્યને। શેખ વધારવાને માટે કવિતાની કરીએ મોઢે કરાવવાની 
આવશ્યકતા છે તેમ વિદ્યાર્થીની તાકિક શક્તિ કેળવતાને માટે સિદ્ધાતોમાં 
આપેલી દોપ રહિત તાકિક સિષ્ધતા અવશ્ય મોટે કરાવવીજ ન્નેધએ, એ 
તાર્કિક શકિત કૈળવવાને મ!ટે લગભગ એકજ ન્તતના શબ્દોમાં, પણુ જુદા 
ક્રમમાં, કે ઉલટા શખ્દમાં વ્યાખ્યાએ બનાવી વિદ્યાર્થીના જ્ઞાનની પરીક્ષા 
કરવી. જેમકે 

(3) વાકી લીટીએથી હદ થદ એવી સપાટ આફકૂતિ તે વર્છુળ; 

(૨) ચાર સરખી બાજુઓથી હદ થઇ: હેય તેવી આકૃતિ તે રૌમ્બસ, 

(૩) સીધી ન હેય એવી લીરી તે વાંકો લીટી, વગેરે. ઉપલી વ્યા- 
ખ્યાએ કયાં કારણુથી ખાટી કે "ખરી છે તે વિદ્યાર્થી પાસેથીજ કટાવવાન' 
"ખાસ અગત્ય છે. 

કત'વ્ય ભાગમાં સતયતાઓ ખતાવવામાં કાશ્‌ણુ। દર્શાવવાતી જરર 
નથી, એ ભાગ ભૂંમતિતા શાર્ીય ભઃગને। હોવાથી પાછળથી સિધ્ધાંતરૂપે 
આપ્યો છે અને ડર્તવ્ય ભાગમ। જેમ પ્રાયાગિક ભામ શીખતા નાય 
તેમ તેમ આ કારખુવા?ે। સિષ્ધાત ભાગ પણુ વિઘાર્થી સમહ રજી 
કરષોા! ભૃમતિ શીખવવાનો મુખ્ય ઉદેશ આ ર્તાર્કક ભાગ શીખવવાને।જ 
છે અને એ વિષય બહુજ મહત્ત્વને છે, ન 

સિદ્ધાંતના તાર્કિક વિવેચનમાં વિધાર્થીને દરૅક સત્યતાનુ ડારણુ સમ 
નતવુ'જ જેધએ અને તે તે સપ્રજે છે કે નડે તેતી ખાત્રી કરવાને ।શ- 
હાકે ડગક્ષે ડગલે પ્રસ્‍્ત અને પ્રતિ પ્રશ્નથી પ્રયત્ન કરવો અવશ્યતે છે. 
એ નિવેષનનુ કે।!ઇ પણુ વાકય પાછળના કેઇઇ પણુ સિષ્ધાંત પર આધારભૂત હોય 
તા તેતો સબ'ધ વર્ગના પડમાં વિલાર્થીને આવડવે જ જેધએ. 
પુસ્તકર્મા મુખ્ય મુખ્ય આધારતા સખ'ધેો દર્શાવ્યા છે, પણુ પરીક્ષાઓમાં 


પ્રાન પ્ર૦] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે।. ષ 


તે સબ'ધ દર્શાવવાની જરૂર નથી; જે કે વિવેચન અને સિહ્ધતાનું' દરેક 
વાઠય વિદ્યાર્થી સમજને મુકે છે કે નહિ તે તેશુ પોતાતી લખવાતી પહદતિ પરથી 
બતાવવુ" જેઇએ. જે જે સિદ્ધાંતાતી મદદ આગળના સિદ્ધાંતમાં લેવામાં 
ખાવતી હોય તેનાં પ્રતિજ્ઞા અને નિર્દેશ વિદ્યાર્થીને આવડવાં ભ્નેધએ. દરેક 
સિદ્ધાંત બરાબર મેઢે કરવા જેદ્રએ પણુ પોપટની માકક સમન્યા વગર 
નહિ. મોટે કરાવવાનું કામ સહેલુ' કરવાને માટે શિક્ષકે (૧) જુદા જુદા 
અહ્રે વાપરવા; (ર) આકૃતિ આડી ઉભી, સોટી નાની કરવી; (૩) અક્ષ- 
3નાં સ્થળ બદલવાં, (૪) ધણી વખત '!ઇ પણુ અક્ષર વાપર્વે।જ નહિ; 
(આ રીત ખાસ લક્ષમાં લેવા યોગ્ય છે). ઉપર પ્રમાણુજ વિદ્યાથીએ ધેરે વાંચ- 
વારની રેવ પાડવી જઇએ અને ને તે પાતાના, મનમાં આરૂતિમાં ન્નેયા 
વિના સિદ્ધાંત બરાબર સ્હિ કરે તો ભૃમિતિ અષ્યયનનુ' યોગ્ય સાફલ્ય થાય છે. 
વર્ગમાં સિદ્ધાંતનું” પુનરાવર્તન થાય યારે વિદ્યાર્થીએ અ'દરનાજ રાખ્દો 
ખે]લવાને, તેમ તે યાદ આવી જત્તા હોય તો તે છેડી દેવાને! પ્રયન કરવે। 
નહિ, શિદ્ધાંતનતુ વિવેચન એવી રીતે તેને કહેતાં આવડવું નનેઇએ “કે પાછલ 
સિષ્ધાતોના આધારે। ખોલવાની જરર પડે નહિ. ચોપડીનજ આકૃતિ કે અ 
દરના અક્ષરોની આવશ્યકતા નથી. જયાં સુધી તેનુ' વિવેચન ક્રારણુ દર્સાક 
હાય ત્યાં સુધી અ'દરના કમમાંજ તે કહેવાની જરૂર નથી. જે વિવેચન તે 
કરે તે યોગ્ય રીત સહિત, અને કારણુ દશ ક છે એવી ખાત્રી થવી ન્નેઇએ. 
કાઇ કોઇ સિદ્ધાંતોની રચનામાં પાછળ સિહ્ઠતા ન આવી હેય એવાં 
સ્વીકૃત કૃત્યો લેવામાં આવ્યાં છે; યારે એવાં કૃત્યો કરવામાં આવે યારે તે 
એવાં હોવાં જેઇએ કે તેના ઉપયોગ કરવાનુ' સબળ કારણુ હોવુ' જેઈએ, 
અને તે કરવામાં ભૂમિતિના તારિક ભાગને કેઃ પણુ નનતને। દોષ ભાગતે? 
નથી એ જેવુ' નનેઇએ. અસુક રારતો પૃર્ષયુ કેરે એવી લીટી કે એવુ' બિ'દુ 
આવી શકતું હોય તોજ તે સ્વીકૃત કૃત્ય તરીકે લેવુ' ન્નેઇએ. 


અમુક સિદ્ધાંતા મોટે થપ ગયા પછી વિદ્યાર્થીના લક્ષમાં આવવુ' 
જેઇએ કે ભૂમિતિ શ્રાઅનો મુખ્ય હેતુ તાર્કિક પિવેચન શકિત કેળવવાને॥ 
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છે અને સદ્મ દષ્ટથી નજેતાં માલમ પડશે દરેક વિવેચન (૧) ભૂમિતિના 
મુખ્ય વિચારો (જેવા કે બિ'દુ, લીક) (૨) વ્યાખ્યાએય, (3) પ્રચક્ષ મમાણે 
(૪) પ્રભક્ષ પ્રમાણાથી ઉપજતા પ્રમેંયે! ચ્યતે (૫7 પાછળ શીખી ગેલા 
સિદ્ધાંતાનુ' બનેલુ' છે. આ ઉપરાંત જે કાંઇ વધારાનુ' હોય તે વિવેચનના 
ર્તાર્કેક ફરમની સમજુતિ અથે" અથવા દષ્ટાંત રૂપેજ છે. તે વિવેચન જનેઈ- 
એ તેમ વિદધ્યાર્ષીતે આવડે છે કે નહિ તેની ખાત્રી પ્રસ્‍ન છેડડવાતી તેતી 
શક્તિ ઉયર્થી થાય છે. પ્રસ્‍ન છેડવા એ કામ એકદમ સહેલુ' નથી, તેમજ 
રક્ત બરાબર કેળવાયા પછી એ કામ ધારવામાં આવે તેંટલુ' અધરૂ' નથી. 
એ કામને માટે પુસ્તકને અ'તે આપેલી પૃથકકરણુ રીતિનો ઉપયોમ કરવે।; 
અને તેમાં બતાવેલી વિગમન પહ્દતિ એક વખત સમજાયા પછી મ્હાવરાયા 
ટેસી જશે અને ઉપયોગી થઈ પડરી, 


પ્રત સામાત્ય રીતે ત્રણુ જતના છે--પ્રકેય પ્રસ્‍ને, ફૃત્ય પ્રસ્તે 
અને ગણુત્રીના પ્રશ્તો. પહેલી બે જાતના પ્રેસ્તોમાં સિહ્ધતા જરૂરની છે 
અને ત્રીજી જતના પ્રેસના સિદ્દતાતી જગ્યાએ તેજ પ્રમાણે આપેલી કોમતો 
મુકી કરવાતા છે શરૂઆતર્માં બધાજ પ્રસ્નમાં વિદ્યાર્થીને, મદદની જર્‌ર 
પડરે અને તેછી શિક્ષકે યોગ્ય લાગે તેમ મદદ કરવી, પણુ જેજું કે વિદ્યા” 
થીંતો આત્મપ્રયત્ત એછે। થવાથી તે તિરાશી થાય નહિ. સહેલા પ્રસ્ને 
બનતાં સુધી માટેજ કરાવવા. નવે સિદ્ધાંત સમજાવતાં પહેલાં કર્તવ્ય ભાગમાં 
તેને લગતા આપેલા પ્રસ્‍્ને। કરવ'થી, અને રચનાનો ભગ બતાવવાથી 
વિદ્યાર્થી કદ ચ સિદ્ધતા પણુ થોડી થોડી પોતાની મેળે કડી રાકરે, 


પાટીઆ ઉષર આપૃતિએડ દોરવા માટે નીકલના અથવા લાકડાનાં 
મોર્ટા સાહિત્યો આશરે ત્રણુક રૂપી*ાની કી'મતથી મળે છે. આવાં મેટા 
સેટ સ્કવૅરે, ક'પાસ, ડીવાઇડર્ઝ, રૂલર અને ગ્રેઢ્કટર ઝુબઇ યા અન્ય 
સ્થળના મોટા બુકસેલરેને ત્યાંથી નજનેઇએ તો નાના ખુક્સેલરે યોગ્ય સુચ- 
નાને આધારે મ'ગાવી આપશે 
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ય. શિક્ષણ સબધો થોડેક મુખ્ય સચના 

નવી ભૂમિતિના વિષય જુતી ભૂમિતિના વિષયથી જુદો છે તેથી જે 
શ્રક્ષકને એની શિહ્મ ણુ પદ્દતિ નવી હેય તેણું આગળ ખબતાવેલ્લી સૂસના 
પ્રમાણે બરાબર અધ્યયન કરી તેજ પ્રમાણે શીખવવાનો પ્રયત્ન કરવેન. 
નીચેતી બ ખતો ખાય ધ્યાતમાં લેવા યોગ્ય છેઃ-- 

(ક). જે આયૃતિના ગુણુ, ધર્મ વગેરે અનુમાનથી શીખવવાના છે 
તે આપૂૃતિ પ્રચક્ષ દોરી તેનાં બાજુ, ખૂણુ!ઃ, વગેરે ચોકકસ માપી સમનન્‍્ન- 
વીને પ્રાચામિક ભામ શીખવવે।. 

( ખ.). આકૃતિ સ'બ'ધી કે પ્રમેય સ બ'ધી. પ્રયોગો કરી જે ગુણુ- 
ધર્મો કઢાવવાના છે તે બને યા સુધી વિદ્યાર્થી પાસેજ કઢાવવાને પ્રયત્ન 
કરવે।, શિક્ષણુ જેમ ઉચા પ્રકારનુ' હરે તેમ વધારે! જવાખે વિદ્યાર્થી આપશે. 

(ગ). આફૂતિના ધર્મો અને પ્રમેષો સપણ સમન્નય તેને માટે આ" 
માતિઓ બરાબર કાઢવી,જોઇએ. આકૃતિએ પાઢટીઆ ઉપર બહુ કાળજ 
પૃવક દોરી તેની રપટ સમજૂતિ આપવી, તેમજ વિધાર્થીએ જે આકૃતિ 
કાઢવાની છે તે સાહિત્યોતી મદદથી બહુજ ચોક્કસ કઢાવવા ઢદી પણુ 
ચૃકવુ' નહિ. જેમ તે વધારે સફાધદાર, સ્પણ્ અતે ખશૈ હશે તેમ રિક્ષષમુ 
સહેલુ' થશે અને. સમજૂતિ બરાયર મ્રડયુ થશે 

(ધ). બધી વ્યાખ્યાએ એકદમ સાથે શીખવી દેવાની નથી. 
પર'તુ જેમ જેમ તેતી જરૂર પડે તેમ તેમ તે શીખવવી. વ્યાખ્યાઓ 
એકદમ શીખવવામાં આવરો તો તે તરતજ ભૂલથી જવાશે અને કદાચ 
શિક્ષણ થોડે ઘણું અ'રે નિરર્થક થઇ પડશે. 

( ૩ ». શિક્ષકે જાતે વ્યાખ્યાઓ કહી, ન દેતાં યોગ્ય ચિક્ષણુથી પુસ્તક 
માં બતાવેથી રીતે વિદ્યાર્થી પાત્રેજ કઢાવવી, જે વિવર્થ? તે ન કહી શકે 
તો જુદી જુટ્ટી આકૃતિએ દોરી તેની સાથે પૂણુ સમજુતિ આપી વિવ્રાર્થીને 
સમનજનવત્રી. બરાબર સમજુતિ અપાયા પછીજ વિવાર્ષી પાસે એવી આ- 
કૃતિઓ કહાતરી તેમજ એળ'ખાવ]ી. 
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(ચ). પ્રમેય ભાગના જે સિદ્ધાંતો શીખવાના છે તે શીખવવા પહેલાં 
પ્રાયાગિક ભાગમાં આપેલા તેને લગતા પ્રયોગો શીખવવા. તે બરાબર ધ્યાનમા 
હસ્યા બાદ તેના ગુણુધર્મોનુ' મહણુ બરાબર સમન્નય કે પછી વિદ્યાર્થીને કહેવુ 
કે હવે એ ગુણુધમે। આપણે અનુમાનથી સિદ્ધ કરીએ છીએ. અને યાર પછી 
ગ્રમેય લેવુ', એમ ન કરવામાં આવે તો પ્રાયોગિક ભાગ જે પહેલાં શી'ખ્યા 
જેરી તે ભૃલી ગયા હરો, અને તેથી પ્રમેય ભામ વિલાર્થીને જેધ્એ તેવી 
રીતે સમજ પડશે નહિ. આ ખીના ખાસ અનરયમાં રાખવા જેવી છે. 


૧. નવી ભૂમિતિ સબધી વિશેષ માહિતી. 

(9)* શ્િક્ટણુદ્દારા ત્તાન આપવાને માટે સામાન્ય રીતે ત્રણુ રીત છે. 
જેમકે કાચના ઉપર હખી કમ લેવાય છે તે વિષે કોઈ માણુસ આપણુને 
'ભાષષ્યુ આપી તાન આપે, પણુ એથી આપણુને ન્નેઇએ તેવી સમજ 
પડતી નથી અતે તેથી તરતજ આપણે તે ભુલી જદા. પરતુ તેજ ત્તાન 
નને આપણુને આપણી રૂખર્‌ પ્રત્યક્ષ પ્રયોગ કરીને આપે તો આપણુને 
વધારે સમજ પડશે અને થોાડાએક દિવસ આપણે તે યાદ રાખી શકીશું. 
પણુ એ તાન લેવાને માટે આપણે પોતેજ તે પ્રયોગ કરીએ તે તેથી 
ઉત્તમ સાન મળરો અને જે રીત આપણે શાખીશુ' તે ધણા લાખા વખત 
સુધી આપણે યાદ રાખી શકીરા'. આ પ્રમાણે કોઇ એક ચીજતુ' સાન 
(૧) વર્ષનથી, (૨) પ્રયક્ષ જેવાથી મ્મને (ટ) જતે પ્રયોગ કરવાથી, 
આપણે મેળવીએ છે; અને તે જે જે રીતે આપણે મેળવીએ તેમા બહુ 
*્રેર પડી નનય છે આ પ્રમ.ણે બધીજ ખાખબતમાં સામાન્ય બને છે. તેથી 
એવે સામન્ય નિયમ નીકળે છે % જે ત્તાન વર્ણુનથીજ મળે તેના કરતાં 
જે સાન પ્રત્યક્ષ જવાથી મળે તે સારૂ? અને પ્રત્યક્ષ જેવાના કરતાં જે 
સાન ન્નતિઅનુભવથી મળે તે ઉત્તમ દેય છે. એટલે કે કોઈપણ જ્ઞાન 
ઉત્તમ રીતે પ્રાસ કરવાને અને મનમાં ચાક ઠસાવવાને વિદ્યાર્થીએ 
જા જતેપ્રેયાગ કરી અનુભવ લેવો! જોઈએઃ. એજ નિયમે ભૂમિતિ 


પ્રા પ૦] ભૂમિતિ ભાગ ય૧લે। હ 


સ'બ'ધી સાન વ્યાવહારિક દૃષ્િથી જતાં બહુજ અમત્યનુ' થઇ પડે માટે 
વિદ્યાર્થીએ ન્નતેજ પ્રયોગો કરી પોતે સમજ તે સાત મેળવવુ* જેઇએ. 
આ પ્રમાણે સ્થિતિ હોવાથી જે જ્ઞાન પહેલાં ફ્કત મુખપાઠંટ્દારાજ આપ- 
વામાં આવતુ હતુ' તેનુ' કેવુ' પરિણામ આવ્યુ' તે બીના બધાને જણીતી 
છે. ભૂમતિને વિષય બહુજ કહઠંણુ મનાતો હતો એનું કારણુ મુખ્ય એ 
હતુ' એ ૨/ખવગાની જુનો પદ્દતિ જેધ્એ તેવી સારી અને સરળ ન 
હતી યૂકેલડનો ૩૨મો સિદ્ધાંત “ ત્રિકોણુના ત્રણુ ખૂણા મળી ખે કાટખૂણુ 
બરાળર છે ” જે વિદ્યાર્થીએ શાખ્યા હતા તેઓને નને પૂખ્યુ' હોય કે 
“' પ્રત્યક્ષ આકૃતિ દોરી અથવા પ્રથોગ કરી ” એ સિહ્ાંત સાબિત કરે, 
તો ભાગ્યેજ કેઈ વિદ્યાર્થો તે પ્રમાણે કરી શકતેો-આ ઉપરથી માલમ 
પડી આવશે કે પહેલેની શીખવવાની પદ્ધતિ કેવી અશા્રીય હતો. એ રીત 
પ્રમાણે વિઘ્ર્થીને આકૃતિ સ'બ'ધી જ્ઞાન ન્નેધ્એ તેવુ થતુ' ન હતુ, એટ- 
લુ'જ નહિ પણુ ધણીએક વખત પાઠો તેએ મોઢે કરી લેતા હતા. આ 
સ્થિતિ બદલવાને। એકજ ઉપાય છે કે વિધા્એગએ પોતેજ આકૃતિ સ'બ'ધી 
પ્રયોગ કરવા, આ વાત તો નકકીજ છે કે (ધારો કે) યૂક્લિડને ૨૯મો! સિદ્ધાંત 
અતુમાન-દ્ારા-શખ્દદ્દારા શીખવ્યા ખાદ પ્રયોગથી બતાવવામાં આવે કે 
વ્યુત્રમ ખૃણાએ। બરાબર છે તે વધારે સારં' થઈ પડે; અને વિવાર્યી નને 
તે પોતાની મેળેજ પ્રવોમ કરી જીખી લે તો તે સાથી ઉત્તમ છે. 


આ ઉપરથી એટલુ' તો સિદ્ધ છે કે ભૂમિતિના નિયમે। ઠેસાવવાને 
માટે વિદ્યાયીએએ પોતાની મેળેજ પ્રથોગો વગેરે કરવા; તેથી નવી ભૂમિ- 
તિમાં લ્ક્ષ ર/ખવાનુ' કે આરૃતિએ ચોકસ કાતરી તેના ગુણુ ધમ નજરે 
તપાસી પ્રયોગો કરી ભૂમિતિ શબધી શયત એઓ શીખવી તેથી પ્રેસેચ 
સિદ્ધાંતની સત્યતાઓ અનુમાન-શખ્દટ્રોરા શીખવવા અગાઉ 
પરત્યક્ષ પ્ેચોગે। કરાવીને તેજ સત્યતાએ। ખતાવવાને। પ્રેયત્ન 
કરવામાં આવ્યો જેટ 

(૨)? વિગમન પહૃદતિથી વ્યાખ્યા અને સિહ્ધાંતનુ' જ્ઞાન આપવુ 


૧૦ વિરેષ મર્ડાહેતી. [પ્રાભ ૩4 


જેઈએ, પારિભાષિક શબ્દો અને સિદ્ધાંત સખ'ધી માહિતી મેળવવાને માટે 
તે સબ'ધી પ્રસક્ષ વિવેચનની જરૂર છે એટલુ'જ નહિ, પરતુ તેનુ યથાર્થ 
સાત થઇ લાંબા વખત સુધી ટકે તેને માટે તેનાં દષ્દાંતરૂપી વસ્તુઓ 
પ્રયક્ષ બતાવી તે ઉપરથી વિદ્યાર્થીઓ પોતેજ વિચાર, જ્ઞાન મેળવે એ 
વધારે સાર્‌. જે જાનત મેળવવામાં આપણું પોતેજ શ્રમ કરીએ તે જ્ઞાન 
બહુ સારી રીતે આપણે પ્રામ કરી શકીએ છીએ, અને ઘણા વખત સુધી 
આપણુ મનમાં તે ઠસી રહે છે. પરતુ જે બાબત લેકે આપણુને કહે 
તેનુ' ત્તાન જેપ#એે તેવુ આપણુને થઇ શડતુ' નથી એટલુ'જ નહિ, પણુ 
તે લાંબા વખત સુધી આપજે યાદ રાખી શકતા નથી. વિદ્,ર્થીના મનની 
ર્યિતિ પણુ એવીજ છે તેથી ને જ્તાન તે પોતે શ્રમ ટરીને મેળવે તે 
બહુજ સારી રીતે તેના મનમાં સે છે તેથો વ્યાખ્યા અને સિદ્ધાંતનું સાન 
તેઓને પોતાતેજ શ્રમ કરીને મેળવવા દેવુ' જેદ્એ, તેથી જે જે ચાજ્નેના 
ધર્મ-ચૃણુ વગેરેનુ' સાત વિદ્યાર્થીએ મેળવવાતુ છે તે તે વરતુએ અનેક 
રીતે તેની આગળ સૂકી, તુલના ડરાવ, તેમની પાસેજ તેમના શન્દૅ,મા 
અનુમાન કઢાવી તે સાન આપવુ. એટલે વ્ય ખ્યા શાંખવવાની રીત આ 
ભૂમિતિમાં એવી છે કે જે આકૃતિની વ્યાખ્યા શીખવવઃની હોય તે આકૃતિ 
પ્રત્યક્ષ દોરાવી તેનાં ખૂણા, બાજી, વગેરે વિધાર્યી પાસેજ મપાવવાં અને 
તેની પરરક્ષા ડરાવવી, પછી એવીજ નતની ખીજી આમૃતિજે। ફટાવો સર- 
ખામણી કરાવવી આ તુક્ના ઉપરથી જે નિયમો નીકળે તે કઢાવવા અને 
પછી વ્યાખ્યા બનાવવી પ્રમેય સિદ્ધાંત શીખવવાને માટે પણુ એજ ર્‌ીત. 
ગ્રહણુ કરવી, એટલે અનેક ઉદાહરણુ। લઇ તે ઉપરથી પ્રમેયના સામાન્ય 
તિયમે। ઠંસાવવા 


કોઈ પણુ નિયમ અથવા સિદ્ધાત શીખવવાને ખે પહ્દતિ હોય છેઃ- 
'ક્રઇ ખીજ સામાન્ય નિયમ ઉષચ્થી તે નિયમ ઠૅરાવવે। તે એક રીત; અને 
પ્રસક્ષ ઉદાહરણ ઉપરથો નિયમ દરાવવે। તે બંજી રીત. આમાંની બજી 
રીતે શીખવવુ' એ ઉપર કહ્યુ છે. પહેલી રીતે શીખવવામાં એવે દોષ આવે છે 


૫૮૩ 
પ્રા* પરન] ભૂમિતિ, ભાગ ૧. શકુ 


ક ધણીએક વખતે શખ્દોતા અર્થ અનિશ્ચિત હોમ છે, અથવા જે સામાન્ય નિયન 
મને આધારે નિયમ ઠૅરાવીશ્મે તે નિયમના ફયા અપવાદ હેય છે તેની આપણુને 
ખખર પડતી નથી અને' તેથી જુદાં જુદાં વિધાન કરી ખરૂ' અતુમાન કેવી રીતે 
કઢાવવુ' એ આપયુને માલમ પડતુ' નથી. તેથી એ પહ્દતિએ ( 1»હિતૈપ૦- 
ઉ₹૦-૩૩ાલઉંલકાલપબ્તે વિગમન પદ્ધતિ ) શીખવવામાં-શીખ- 
વામાં ભૂલચૂક થવાને! વધારે સ'ભવ રહે છૈ. પરતુ ઉદાહરણ ઉપરથી 
નિયમ ઠૅરાવવાતી બીજી પ્દીતિ્માં ( 1॥ર્તૈપ૦(1૪૯-5114131૯8&1-110૯€- 
110તૈ વલિગમન પદ્ધતિ ) જુદાં જુદાં ઉદાહરણ લપ્એ તેથી ભૂલ થ- 
વાનો થોડાજ સ'ભવ છે. તેથી ખરે સિદ્ધાંત દેરાવવાને આ પહ્દતિ ખહુ 
ઉપચે।મો છે વળી આ પહદ્દાતિમાં પ્રયક્ષ ઉદાહરણુ-દણતો ઉપરથી સત્યતા 
ટૅરાવવાનતી હેય છે તેથી સમજુતિ પણુ અતિ સરળ થઇ પડે છે અને 
તેથીજ આ પહદ્દતિનાં સાન અને અતુભવ થવાજ જેઇએ આ કારણુને 
લીધે નવી ભૂમિતિમાં આ પહૃતિને ઉપયે।ગ ટર્યાય છે તેથી વ્યા ખ્યા અને 
પસેય-સિદ્ધાંત કે પ્રમેયના સામાનય નિયસો।-સત્યતાએ। શીખવ- 
વરમાં આ વિગમન પદ્ધતિનોજ ઉપચાગ કરવે। એ ઉત્તમ રીત છે. 

નિગમન પદ્દતિ કરતાં વિગમનત પહતિ સિદ્ધાંત ખરે] ઠેરવવામાં વ- 
બારે ઉપયોગી છે; તેથી નિગમન પહતિ ખોટી છે કે નકામી છે એમ કાંઇ 
નથાો પહેલી પદ્દતિ પ્રમાણે સિહાંત-નિયમો। ઠરાવવામાં જે જે ઉદાહરણેઇ 
જોઇએ તેમાંનાં કેટલાએક સમૂળકાંજ મળી શકે નહિ અને કેટલાએક મળે 
તો તે તપાસવાને પુરતો વખત મળે નહિ. આવી વખતે અનુમાનયી 
(ઉદાહરણૃથી નદિ)»ે સિદ્ધાંત ઠરાવવાની આવશ્યકતા *હે છે. ન્યાય મ'દિ 
રમાં ન્યાયાધીશે ડામનો નિકાલ કરવામાં, તેમજ પતિહાસ શે ધકો, 
ન્યાતિષીએ। વગેરે ગત કે અદશ્ય વસતુ સબધી કે! પણુ નિયમ-સિદ્ધાંત 
દેરાવવામાં આજ પહ્દતિનો વિશેષ ઉપચોમ કરે છે. આપણી પામે આવેલાં 
માણુસે। કેવાં છે, અસુક મ.ણુસો કયારે આપણુને નઝ્કીજ મળી શકરો, 
વગેરે બાબતમાં નિય વ્યવહારમાં આપણે અતુમાનનો વિશેષ ઉપયોગ 


શક્‌ વિરૈષ માહિતી [પ્રાન પ્ર૦ 


કરીએ છીએ; તેથી આ પદ્દતિનાં તાત તથા અનુભવ પણુ આવસ્યક છે. 
આ કારષણુને લીધે યુકિલડની ભૂમિતિમાં જે આનુમાનિક પહતિ જેવામાં 
આવે છે તે આ ભૂમિતિમાં પણુ રાખવામાં આવી છે. 

ડુકમાં, કોઈ નિયમ બરાતવર સમજાવા અતે મનમાં ઠેસાત- 
વૈ', એટલે પહેલ વહેલાં વિગમન પદ્ધતિને ઉપયોગ, અને પાછળ જે સામા- 
ન્ય નિયમે। થયા હોય તે ઉપરથી બીજે નવો! નિયમ કે સિદ્ધાંત કે અનુમાન 
કેમ નીકળે છે તે સમ”્નવનગુ' અને પછી નિગમન પહ્દિને। ઉપયોગ કરવો - 
આ રીત આ નવી ભૂમિતિમાં લેવામાં આવી છે 


(3), કોઇ કિશેષ અકલવાળે માણુસ એકાદ અપૂર્ઝ શાઅ રચે તો 
તે બધી રીતે સ પૃર્ણુ હોય એવુ' કાંઇ નથી. રચના ગમે તેવી ઉત્તમ છેાય 
તો પણુ તેમાં દેવ-ભૂલ્ચુક હોય છે. કાલિદાસ, ભવભૂતિ, શેકસપીયર, 
વાલ્મિક આદિ કવિએએ કાવ્ય રચ્યાં, તેમજ પ્લેરો, ડાર્વિ'ન, ભાસ્કર્‌।- 
ચાર્ય, પાણિનિ આદિ એ શા્રા અતે તાત્વિક થ'થો રચ્યા અને તે બહુજ 
ઉત્તમ છે તો પણુ તેમાં દોષ છે. તેજ પ્રમાણુ યૂકિલડના મ્ર'થોમાં પહુ 
સમજવુ પણુ તે ઉપરથી કાંઇ એમ ન સમજવુ કે યૂકિલડના ગ્ર થે 
ખોટા છે કેધ મોટા ઈજનેર બહુજ અક્કલ વાપરી કેઈ મોટો ખઅુગડે કે 
પુલ બાંધે અને પાછળથી તેમાં નાના મોટા ડ્રેરફરાર્‌ કરવાની જરૂર પડે છે. 
કાળ અને દુનિઅઃની સામાન્ય રિથતિ નનેછ ફેરફાર કરવા પડે છે. તેજ 
પ્રમાણે યૂકિલડના સ'ભ'ધમાં પણુ છે યકિલડના સિદ્ધાંતોનો ક્રમ જે 'કે 
બહુ સારે છે તો પણુ તે ક્રમમાં ફેરફાર કરવાની જરૂર છે. યૂકિલડના 
પહેલા સ્ક'ધના બીન્ન તથા ત્રીન્ન સિદ્ધતોને છોડી દઇએ તો ચાલે એમ 
છે; તેમજ ૧૩, ૧૪ અને ૧૫ મા સિહ્દાતો ચોથા અને પાંચમા સિહ્ધાંતો 
કરતાં સહેલા હોવાને લીધે અને એ સિદ્ધાંતા સીધી લીટીના સબ યર્મા 
હોવાને લીધે તે પહેલાં લઈએ તો વધારે સાર. એજ પ્રમાણે સિદ્ધતામાં 
પણુ ફેરફાર કરવાની જરર છે, જેમ પહેલા સ્ક'ધના ૮ મા સિહ્ાાંતમાં 
અને ખીન્ન સ્ક'ધના ૧૩ મા સિદ્ધાંતમાં જે શિહદ્ધતા યુકિલડે આપી છે તેતે ખદલે 


માં૦ પ૦] ભૂમિતિ ભ્રાગ ૧લે।. ફડ 


સહેલી સિહતા આપણુ આપીએ તો વધારે સાર્‌. આ પ્રમાણે યૂકિલડની 
ભૂમિતિમાં ફ્રેચ્ફાર કરવાની જરૂર છે. તેથી જે ફેરદ્રાર કરવાથી આપણુ 
કામ સહેલું થઈ પડે એવા ફેરફારો આ નવી ભૂમિતિમાં ડરવામાં આવ્યા 
છે. આ પ્રમાણે ચૂકિલડના કરતાં સિદ્ધાંતોનો ક્રમ જીરા છે; કોઈ 
સેકાણુ સિદ્ધતા પણ જુદી આપી છે; કે।!ઈ ઠેકાણે નકામા લાગતદ 
સિદ્ધાંતો છેડી દીધા છે; કોઈ ઠેકાણે ઓન ઉપયોગી નવા સિ- 
દ્વાંતો દાખલ કીધા છે, 


(૪)* નવી ભૂમિતિનુ' મુખ્ય કામ આકૃતિના ધર્મ ચુણુ ઠંસાવવાનુ' છે. 
જેમકે “સમખાજુ [ત્રિકરેણુના ખૂણા સરખા છે' અથવા “એક ખૂણે! ખીન્ન 
ખૂણા કરતાં મોટા છે” વગેરે બાબતો જ્યારે ભ્રમિતિમાં સિદ્ધ કરવાની 
હેય છે ત્યારે એ સત્યતા ખતાવવાને માટે સરખામણી બરાખર થઇ શકે 
તેથી આકૃતિઓ ચેોકશ કાઢવી ખાશ «૪રૂરતી છે સમબાજુ ત્રિકોણુ, 
લ'બચોર્સ, ત્રિદાણુતી મધ્યગા, સમાન્તરબાજુ ચતુષ્કેણુ વગેરેની આકૃતિએ। 
“ત ખરાકર કાઢી હેય તો તેતા સબ'વી નિયમો એની મેળેજ વિદ્યાર્થીને 
એકદમ સહજ દેખાઇ આવે છે; જેમકે, સમબાજી ત્રિકેણુની ખરી આકૃ- 
તતિમા ખૂણા સરખાજ માલમ પડી આવે છે; ખરી આયૃતિતા લ ગચેોરસમા 
કણ બરાબર છે; વઝેરે. જે આપૃતિએ ગમે તેમ દેરી ચલાવી લેવામા 
આવે તો એજ આકૃતિના ગુણા એકદમ માલમ પડી આવતા નથી, 
એટલુજ નહિ પરતુ અતુમાનદ્દારા કે શખ્દદ્દારા જે સિદ્ધત સાબિત ડરીએ 
તેની સત્યતા વિષે મનમા શક રદેવાતો સ'ભવ છે. ધઃરેો કે કોધપણુ ત્રિકે 
ણુમાં સરખા ખૃણાની સામેની બાજુ સરખી છે એમ સિહ કરવાને માટે 
ત્રિકોણુતા ખૂણા! સરખા ન હેય એવી આકૃતિ દોરીએ તો તેમાં ખાજુઓ 
સરખી હોતી નથી તેમજ તે સરખી દેખાતી પણુ નથી, તે હતાં આપણે 
તેને શર્ખી કહીએ તે તે બહુ અયોગ્ય કહેવાય, આ .કારણુને લીધે જે 
આશુતિએ રારવાની છે તે કપાસ; સેટસ્કવેર, ડુય્પટી વગેરે 
સાહિત્યોની મદદથી ચોકરજ કાઢવી જોઇએ, આ સાહિત્યને 


૧૪ વિરોષ માહિતી. [પ્રાન પ્ર૦ 


ઉપષોચ કરવો એ આ નવી ભૂમિતિનુ' વિરોધ કામ છે. યૂકિલડમાં ૩'વાસ 
અને પટીનો ઉપયોગ કરવામાં આવતો હતો. પર'તુ તેના વગર કામ ચલાષી 
સેવામાં પણુ આવતુ' આ સવડ આ નવી %સિતિમાં નથી અને સાહિત્યોતે 
ઉપયે।મ દરેક વખતે કચવે!, 

(૫)? આ નવી ર્બામતિમાં સિટ્વતા આપવામાં દે અન્ય સ્થળે “આધાર 
આપવાની જરર નથી, એટલે સિહદ્ધાતાોનો અમૃડજ ફમ રાખવે। અવશ્યને નથી. 
આધારે। આપવામાં મુખ્ય ખામ) એ રહે છે ક અમુક સત્યતા બતાવવામાં 
વિદ્યાર્થીને ન્તે “આધાર્‌ ટાકવાની રેવ પડે તો તે સલતાના કાચણે। ભૃક્ષી 
જવાની ખ્હીક રહે છે કમકે “. અવજ-/૭૨ટ% છે, આધાર સિદ્ધાત 
૧૦” એમ કહેવાતી રેવ પડે તો 9 કારણથી એ બે ત્રિકોણ! બરાબર છે 
તે કારણ સમક્યા વિતા ઉપલકીઆ સાન થવાનો સભવ રહે છે; ગતે 
કારણો લાબા વખ્ખત સુધી મનમા રણટતાં નથી. આવી ન્નતતી ખામી ન 
રહે તેતે માટે સિહ્દાતોનો કરમ અમુક જનરાખતા જે પહ્ટ ઉપરથી અમૃક 
સાષ્ય સિદ્ધ કરવાનુ છે તેજ પક્ષ ઉપરથી મરણો સહિત સિદ્ઢા આગળ 
ચલાવવી, અને એમ કરવામા સિહતાના કારણેજ-એટલેજ અ.ધારો-ખએક 
પછી એક લ્વેવાં., કારણો બરાબર આવડે તો સિહતા બરાબર આવડે છે; 
અતે તે ભુલી જવાને। સભવ રહેતો નથી, આ ડારણે। ખરાખર સમનનયા 
પછીજ સિદ્ધાંતોના ક્રમને આધાર વિદ્યાર્થી લે તો પછી કાંધ હરકત જેવુ” નહિ. 


આ પુસ્તકમાં “આધારે” સિદ્ધાંતોના ક્રમ ઉપરથી આપ્યા છે તેતે 
હેતુ એવે છે કે પુસ્તક બહુ મોટુ ન થઇ કય પરતુ વિદ્યાર્થીએ એવી 
રીત્તે 'શિહ્ધાંતાના કમતા આધારો ન આપતાંજ કારણુાનાંજ આધારો 
આપવા યેગ્ય છે. 

(5). નવી ભૂમિતિમાં ચિટ્ન-ટુ'ફી સ'સાનો ઉપયે,ગ મહુ કર્યા છે; 
પહેલાં પરીક્ષકની ૨રન્‍્ન વિના એવી ચિન્હો વપરાતાં ન દૃતાં. હવે શવી 
-રનાની જરૂર નથી, પણુ એ ચિન્ફેમો ઉપયોગ 'ંવે 'વિચાર્ધી પશીક્ષામાં 
પણુ ટેરી શકશે. 


પ્રાન પ્ર૦] ભૂમિત ભાગ લે. શ્પ 


(૭). પ્રયક્ષ મ્રમાણા અને સ્વીકૃત કૃઃયો જે કે એલાયદાં આપવામાં 
આવ્યા છે તો પણુ તે મ્હોડે કરાવવાની જરૂર નથી. દદષ્ાંતો આપી તેવી 
સયતાખએ। બરબર બતાવી ટસાવવી અને સિહ્ઠતામાં જરૂર પડે ર્ત્યાં પ્રય 
ક્ષ છે,” “ ખુલ્લુ'જ છે” વગેરે શબ્દો કહેવામાં આવે તે! ચાલશે. 

નો.ટ--ખ'ડ ૨ લામા પ્રાયોગિક ભાગમા પ્રચોગ કેવી “તે કરાવવા એ સ” 
ખધી યેય જગ્યએપુરેપુરી ત? સમજુતિ આપી છે, એ સમજુતિ પ્રમાણે ચિક્ષકે 
કામ લેલુ અને તેમા બતાવેલી રીતે વિદ્યાર્થી પાસે ડર્તગ ભ્ઞાગ કશાવવેો એ સમ 
જુતિમાને ધ્‌ ખરો ભાગ રિક્ષકતેજ માટે છે, જે કે એ ભાગમાં વર્ગમાં 
રિક્ષણુ અ પતી વખતે પ્રેશ્ન અને ઉત્તર કેવા આવવા નોઇએ' તે રીત ખહુ સભા 
ળ પૂર્વક બતાવી છે. 


---------ઝૂ “કક "૮. --- ------ 


ખડ ૧ લે. કર્તવ્ય અને પ્રાયોગિક ભાગ. 


વિદ્યાર્થીએ નીચેનાં સાહિત્યો કતવ્ય ભાગમા વાપરવા.-- 

(આ સાહિત્યેના નમુના માટે “ શિક્ષણુ સબ'ધી સચના ”' જુએ।) 

૧, આંકણી-લીટીએ માપવાની આંડણી ઉપર ઈચ અને દશાંશ 
“ચ, ડેશીમીટર અને સેન્ટીમીટર, ના આકરો પાડેલા હેય છે. સામાન્ય રીતે 
ચપટી આશરે છ ઈચ લાંબી આંકણી ઉપર એકજ બાજુ ઉપર ઈચ અને 
દરાંશ ઈચ એક 'કે।ર ઉપર, અને દૈશીમીટર ખીજ '8ર ઉપર્‌ હેય છે. 

૨૦ ગ્રોઢેકય્ર અથવા કેણુમાપક-પ્રોટ્રેકટર બે જતનાં હેય છે. 
એક ચોરસ ચનતે ખીજી' ગોળ. આ પુસ્તકમાં અર્ધવર્તુળના આકારતુ” 
પ્રેટ્રૅકકર વાપરવામાં આવ્યુ છે. 

૩. સેટસ્કવેર અથવા કાંટખ્ય્્ાની જોડ-ખબે જાતના સેટ સ્કવેરા 
વાપરવામાં આવે છે. એકમાં એક ખણ ટ'ટષ્ૂણા, અને બાકીનો દરેક 
અર્ધા કાટખૂણે હોય છે; અને બીશ્તમાં એક ખૂણે 'કાટખૂશા અને ખીન્ને 
ખૂણે ઝુ કાટખુણો અને ત્રીજો ખૂણો ફુ કાટખૂણે છોય છે, મહેલામાં ૯૦* 
૪૫*, ૪૫? અને બીનનમાં ૯૦”, ૩૦”, 4૦” “મ ભૂર "હેમ છે. 


વૃદ લીટી. [પ્ર૦ ૧લુ. 


૪. કપાસ અથા ્ડકઢી-એમાં એક હાથ આખો લોખ'ડનો અને 
બીજે અર્ધા લેોખ'ડતો હોય છે, જેમાં ઝીણી બારીક લીટી દોરી રાકા્ય 
એવી પેન્સીલ મૂકવામાં આવે છે. 


પ, અ'તરૃમાષકં-આ સાહિત્ય કપાસના જેવુ'જ હોય છે, પરતુ 
તેના બન્ને હાથો આખા લે ખ'ડના હોયં છે. એકજ સાહિત્યના અર્ધા 
હાથમાં પેન્સીલ અથવા લેોખ'ડના છરા હાથ નાખી ચલાવવાથી ક'પાસ 
અને અ'તરમાપક બન્ને એકમાં આવી શકે છે. 


આ 1સિવાય “એચ એચ ' નબરતી પેન્સીલ, તેલીએ કાગળ, 
ટાકણી, ચારસ આંકેલી ચોપડી વગેરે પણુ જેઇશે પેન્સીલની અણી તીણી 
કરવા માટે કાચવાળે! પોલીશ પેપર વપરાય છે અતુમા? લખવા માટે 
અતે અન્ય પ્રસ્તે છેડવા માટે જુદી જુદી ચાપડીએ રાખવી એ વધારે 
સાર્‌' છે, આ સાહિત્યોની જેડે એક નાની કાતર પણુ હોય તો સ'૩. 


“નાઇન નીન-ન્ચઉરાણાનન-.... ...... 


ત્રકરણુ ૧ લુ. 
૬ ૧, સીધી લીટી અને તેનું માપ. 


લીટીઓ માપવાને મટે નીચે પ્રમાણેતી લાકડાની છ પય લાંખી 
આંકણી ઉપર ઇચ અને દશાંશ ઈચ, તથા દેશીમીટર્‌ અતે સેન્ટીમીટરના 
કાપા પાડેલા હેય છે. (આપૃતિ માટે જુઓ પાનું ૨ જુ) એક સીટર 
આશરે ૩૯-૩૭ ઈચ હેય છે મીટરના દશમા ભ્રાગતે દેશીમાંટર, અતે 
દેશ્ીમીટરના દશમા ભાગને સેન્ટીમીટર કહે છે. સેન્ટીમીટરને દશમે! ભાગ 
મીલીમીટર કહેવાય છે. પટી ઉપર સૌથી નાને કાપો મીલીમીટરતે છે. 
૧,૨,૩,૪ આંકડા સેન્ટીમી2રના છે. 


મ્ર૦ ૧લુ' ભૂમિતિ ભાગ 1૧લે. પ 

લભ્માધનતા ડ્રોષ્ટકે., 

દુ ( ૧૨ ઈચ ૪ુટ, | ૧૦ સીભીમીટર (મી મી )-1 સેન્ટીમીટર, 

425 રડ જીટડ૧ વાર, | ૧૦ સ્નેન્ટીથીટર (ે.મી )-૧ ડેશ્રીમીટર, 9 જે 
૧૭૬૦ વાર-૧ માધક્ષ, | ૧૦ ડેશીમ્‌ીટર (ડે મી.)-૧ મીટર (મી) ) 
ટ્રાન્સ દેરામા લખાઈના ભાપતી એકમ સીટર છે અને તેના ઉપર પ્રમાણે 

નાતા ભાગો પાડેલા ૨. એ રૂહિમાં દરેક માપ તદૃન નીચેના ભાગથ દરા ગણુ' છે. 

મીટરતુ' માપ નકી કરવા માટે પારિસ રાહેરમા થઇ બન્ને ક્રવમાંથી જે યામ્યાોતર 


જત (100૭1પાવંર 7 ન્ય છે તેની ખરાખર્‌ ગણત્રી કરો તેતો ચાર કરોડારામે। 
ભાગ લીધે! છે. શ્રાન્સમા આ કુદરતી માપ ઉપરષોન્ટ અન્ય માખષેા લીધા છે. જેન 


મઢે, ક્ષેત્રફળ માપતાને ?૦૦ ચોરસ મીટ?-૫ એર (૧70), પ્રવાહી પદાથે શરવાને 
એક ઘન 'ડેશીમીટર-:૬ લીટર (11017૦0), તે।લતું માપ લેત્રાને ૬૧ ધત સેન્ટીમીટર 
પાગીતુ' વજન--॥ ત્રોમ (88811112) અને ઘત ફળ ભરવાને માટે ૬૨ ધત મોટર --:૬ 
સ્ટીઅર (8101૯) છે. 

ઉપલી આકૃતિ પ્રમાણે ઉપલ્ાં કોણમાં બતાવેલાં માપો લાકડાની 
૪2 પટી ઉપર છેો।ક એ સમજે છે કે નહિ તેતી બરાબર ખાત્રી કર્યા પછીજ 
નાચે પ્રમાણે લીટી માપવાનુ' કામ વિવાર્થી પાસે શિક્ષકે શરૂ કરાવવુ . 

(જં) લીઢીએ માપવાની રીત:-- 


૧ લી રીત--7ને એ વૅ લીટી માપવાની હોય તે! »ટ પરીને 


દૃ 
દ 

જી 
ઇડા 





૦ ઈચતેો દોરે બરાબર અ આગળ ઝૂ હ 

હા! જ્‌* 77 
પડે, અન /2૫રી જભરાળરે ગમ સરક 
લીટી સાથે રહૅ તેમ પશ ગેઠવે. 9 ર રે 


નને બેં છેડો જુટપટાના કે।ઇ ચાક્ઝસ દેરા આમળ આવી રહે તો તે પ્રમાણે 
અ છેડેથી તેની લબાધ ગણી લેવી. ઉપર અવૅ-૧-૬ ઇચ (1 5”) છે. 

બીજી રીત--કાધણ પરુ લીટીની લ બાપ, 
એટલે ખે નિ'દુની વચ્ચેનું અતર વધારે ચાકફરા 
લાવવા માટે ડીવાઇડઝેતો ઉપયોગ કરવે।. 


જે અ'તર્‌ માપવાનુ' હેય, તેના કરતાં સ્હેજ ,;// ; સ. 
વધારે, અ'તરમાપકને પહે બ કરગુ' પછી ધીમે ર | 0001 
રહીને તેને દૃ યાવવુ', અને તેતા બન્ને છેડાએ ક 


ર્‌ 





૧૮ લીટી. [કા૦ ૧લુ'. 


દબાવતાં દખાવતાં આપેલા અ તરના બન્ને છેડા ઉપર તે બરાબર આવી 
રહે તેમ મૃકબુ'. પછી અતર માપકને ઉ ચકી લઇ %ટપટી ઉપર તે અ'તર્‌ 
માપવુ'. અ'તર માપકતા છેડા જુટપટી ઉપર્‌ દબાવવા નહિ, કારણુ કે એ 
પ્રમાણે કરવાથી ૪ુટપટીના દોરએ બોંકાઇ ભાંકાઇ બગડી ન્નય છે. 
૪ટપટીની ઉપલી કોરે! બન્ને બાજુથી નીચે ર«ળતી હે।ય તો! સારૂ, 
કારણુ કે પરીના દોરાએ નમ બને તેમ કાગળની પાસે આવવા ન્નેઇએ. 
કદાચ એ કોરે! ખેદી ન્નડી હોય તો તેમાં ભલ આવવાને સ'ભવ છે. *ને 
અ થે તીટી માપવી હોય અતે જૈ ફ્ તતડી આખ આ'ખ આંખ 


આંકણી હોય તો આંકણી ચે થે સાથે બરાબર 
ગોઠવ્યા તાં જ લીટીમાંથી ન્નેઇએ તે વે 
આગળતોા ચોકઝસદરે નહિદેખાતાં વે પાસે જૂ ક 
ના ખાડુ માય આપનારાર્જ દાોરામાથોદેખા-જ --- -- 
શે, એટલે બ વે નતેતએ તેના કરતાં માટી અ લૅ ટ 
દખાશે તેમજ ૫ માથી ન્ેતાં સ વ તાતી દેખાશે. પણુ જ્યારે ડં લીટી 
માંથી વે તે નેં? સો તે ખર્‌ અતર થશે 
પ્રરને. 

નીચેની લ'બાધદઓ (ઇંચ ” અને (સે, મી.,; મી સી.)માં માપો:- 

૧. તમારી ચોપડીતી લબાઇ, પહોળ, અતે ન્નડાઈ. 

ર તમારા સેટસ્કવેરતી કેરીની લ'બાઇ. 

૩. નીચેની લીટીઓતી લ'બાઇ બન્ને માપમાં કાઢો.-- 














૪. ઉપલા પ્રસ્‍્નો ઉપરથી એક ઈચમાં કેટલા મીલીમીટર છે તે કહે. 
એક લીટી ૨૪' મપી લધ તેના સે. મા. અને સી. મી. કરે. 
પ. નીચેની લ'બાઇ ઈચ અને સે.મી.માં માપી તેના દશાંશ ભાગ કહો. 


[-- ર 





શ્ર ૧લુ'.] ભૂમિતિ ભાગ યલે।, ૧ૃટ 


૬, નીચેની એ વે, થે જે માપી સરવાળા કરી એ જ સરખાવે. 
સ જર જબ હેં ત 


ન । શ અક 
૭. અવ, વ જ,જ ૩, ૬ર માપી સરવાળે કરી એરર સર્‌ખાવે!. 


ન્ૂ---*- કક 1-2 ર ધ 


૮. અએૅવૅ, જ ર બને માપથી માપી બાદખાકી કરો. સે જ અને 
૪ ૧ માપી સરવાળા કરો પરિષ્મામ સરખાવી નુએ।, 





ન્ન દો ડં, કે 
યદા ઉરમાં પામયા 
ગ વ ક ન 
7 ક | # 
ર જ નડ પ] 





| 1 ] 
૯. બવ-૩#૮લેો,ગથમાંજનિ'દૃ ગમે લાંલો જ અ, 
જી લે માપો. બત્ને માપને। સરવાળા કરી તે ૩૮” ન થાય તો. ભૂલ કયાં 
આવી તે રોપી કાઢો. 

૧૦. આઠે પચ લાંખી એક એરર સીધી લીટીરદે ।ર।. એ છેડેથી 
અ વ-૩”, વ જ-1 ૮” અતે જ €-ર-૩” માપો. ચ દે માપો ૬ રૈ લ'બાઇ 
હોવી જેઇએ તેટલી છે ? ન હોય તે! ભૂલ કયા આવી તે શેધે।. 

૧૧. ૭૪” લીટી લે।. તેના ૧.૬ ના પ્રમાણુમાં ખે ભાગ ફરે. 

૧ર. 'કાઈ પણુ લીટી લે।. તેતુ' માપ આશારે ન્નેઇનતેજ કહે।. પછી 
માપીને કહો. કેટલે! ફ્રેર પડે છે તે જુએ. 

૧૩. પ્રસ્‍ત ૧૨ પ્રમાણું ધણી લીટીએ। લઇ કરે. 

૧૪. ૨ ૪”“ની લીટી લઇ આશરે અણું કરી નિશાની કરી બન્ને 
જ્નાગો માપી સરખાવી નતુઓ. 

૧૫. ૪૮ સે. મી. ની લીટી લઇ તેના આશરે સરખા ત્રણુ ભાગ 
કરી નિશાની કરી ત્રણુ ભાગો માપી સરખાવી જુએ. 

૧૬. ૪-૨ સે. મી. ની લીટી લઇ ૪-૨ નુ' અર્ણુ' કરી તેટલે! ભાગ 
એક છેડેથી કાપો, બાકીનો ભામ એ ભ્રાગ જેટલે! છે ? 


0 લીટી. [મ? ૧૪. 


૧૭, ૩-૩” ની લીટી લણ ૩૩ તુ જેક નૃતીયાંશ લધ એફ છેડેથી 
કાપા. ભાષીનામાંથી પણુ તેટલુ'જ ટાપે. ત્રણે ભામ સરખાવે. 

૧૮. એંવૅતીટીના આરરૅે ખે ગ્નરખા ભાગ કરી અને તે જ્ઞાગો। માપે।. 

૧૪, અ થૅ લીડીના ત્રણ સરખ ભાગ આશરે કરા, અતે સરખાવે. 

ર૦, એ થૅ લીટીના ચાર સરખા ભાગ આરારે કરે।, અને સરખાવે. 
નોઢ-અજમાયસે લીધેલાં મપા ધણુ [ખમ બ-ભર આવે થાં સુધી ઉપલી. 
રીતે અનેક પ્રસ્‍્તો। ફરવા. 
(3). લીટી દુભભાગવાની (ખે સરખા ભામ કરવાની) રીત:-- 

પહેલી રીત. નીચે પ્રમાણે એક એ વૅલી?ી લે! પહેલવહેલા એ બ 
ન આશરે મ્હોડેથી દુભાગો. જે અ જ અર્ણા ભાગ હેય તો ક પાસના છેડાઓ 

ર્ર રમ ફુ ફે. ને 
અ જ બરાબદ પહોળા કરે. પછી કપાસના એજ અતરથી જૈ ર તે. 
હજી જે 3 વે રડી કયતા ઉ વૅ  અછું ડરી ફખાસને ડે ર અતર 
નેટલુ' વધારે પહેળુ કરો, જૈ ફં અતરસ ઉનુ અઘુ' છે એક છેડેથા 
કપાસ મરજી જ ૨ અતર મી લઇ એવે તે દૂભ,ગા. 

બીજ રીત અવે તે આશરે દુભાગા, ધારા કે જે, અ વે .' 
મધ્ય [દુ છે. પછી સ ઉપર :પાસતુ અમ બિદુ રાની પ ગીલના છેડાથી 
અ વે ઉપર 5 ગિદુ લા, અને તેજ અતરથી વ ઉપર અગ્ર [બદુ રાખી 
ફૂ નિદુ લો વળી ઉં દે તત રરી ન્તય તે તે ષણુ ઝેજ પ્રમાણે બે સરખા 
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બ્ર ટુ જ ર્‌ થ્‌ 
ભાગ કારો આખર જી અથ: જૈતી પાસે; કેદ! મેદ શ વૅ તે દુશાગરો. 
રૂ 
મરના. 


૧, ૩*%”, ૧*૨ સે. મો., પહ, ૧૦*૩ સે મો, પ*ડ', અને હ"૩ 
સે, મી. તી લીટી દેરા. ઉપર પ્રમાણે તેને દુભાગે!. 
૨. ૪-૨ ૬૪. નીલીટી દેર! દરેકતા ચાર સરખા ભાગ કરે. 


પ્ર ૧લું] ભૂમિતિ ભાગ યલે।. ર્ર 


કાગળવાળી લીટી દુભાગવાની રીત:--કાગળને ખેવડ વાળી 
શળની જર ઉપર જ થ લીટી માપી લે. બ *' લીટી સળ ઉપર જવી 
હેય તો અ ઉપર થ' પડે તેમ સળને તેની ઉપર પાછે! બેવડ વાળે. ર્ત્યા 
કાપો પડે (યાં એ' થે, એટલે બ બે દુભાગાય છે. 


પડને? 


૧. 8-૫”, ૪૩ સે. મી, ૪*૭, ૫૮ સે. મી. ની લીટીએ। રારે. 
ઉપર પ્રમાણે ખેવડ વાળી દરેકને દુભાગે।. 

૨. ૫*૭', ૩ ૩ સે. મી., ૪-૧”, ૨*૫” ની લીરી રારો. દરેકનો એક 
ભાગ ખીજની ઉપર રાખો અને એ બન્ને ભબ્રાગોા ત્રીજની ઉપર રાખી 
છેડા બરાબર મેળવી ત્રણુ સરખા ભાગ કરે।. 

૩. ઉપલી લીરટીઓના ભાગો ક'પાસથી માપી ખાત્રી કરે. 

૪. ૫૯”, ૧૧૩ સે. મી, ૭*૩/, ૧૦૫ સે. મી. ની લીટી રારે. 
ભાગા બેવડ વાળવાની રીતથી તેના ૪, ૬, ૮ સરખા કરે. ખધા ભાગો 
માપી શરખા છે ક નહિ તેની ખાત્રી કરો. 

રિક્ષક્ને ઝીચન॥. પ્રસ્‍તોની સખ્યા ન્ત્યા ઘોડી લાગે ત્યાં આપેલા પ્રશ્નો 
ની જતના અથવા અન્ય ન્તતના વધારે પ્રશ્નો પોને બનાવી વિદ્યાર્થીને આપવા. 


$ ૨. સ્કેલમાપ અથવા અતર પ્રમાણુ. 

તમારી સામેના કાળા પાટીઅઃની લ'માઇ 
માપો. કેટશા »ુટ છે? ૪ ૪2. પાસેની આ 
જાતિની લ'બાઇ માપો. કેટલી છે? એક ઈ'ચ. 
આ જગ્યાએ પાટીઆતી લ'ભાઈું એક ઇ'ચ 
છે એ જુઓ છો? અ આરસૃતિર્માની એક 
ઈચ લ'બાઈ છે તે ખરેખરી રીતે પાટીઆની કેટલી લ'બાઈ બરાબર 
સમજવાની ? ચાર જટ. 


૨૨ સ્કેલમાપ અથવા અતર પ્રમાણુ [પ્ર૦ રજી. 


સ્પા આકૃતિની પહોળાઇ માપો. તે કેટલી છે ? એક ઈચ, પાટીઆ 
ની પહોળાઈ માપો. તે કેટલી છે? ૪ ષટ. આ ઉપરથી પહોળાપ્રન! 
સ'બ'ધ [1વિવે શુ' સમજે છે? આકૃતિમાં એક ઈચ પદોળાઈદ તે પાટીઆ- 
ની ચાર ઝટ પછેળાઈ બતાવે છે. 

પાસે એક ડુ'ગરતુ' ચિત્ર છે. એની ઉ ચાપ 
કટલી છે ? પોણા! ઈચ દુ'ગરની ખરેખરી ઉ'ચાઇ ડડ 
કેટલી હશે ? ખબર રનાહે તે નણવા માટે શુ જે 
જાણુવુ' જેધએ ? ડુ*મરની ઉ ચાઇ) અને ચિત્રની ઉ'- છી સિ 
ચાઇતો સબધ તે સ'બધનતે શુ કહે છે ? ચિત્ર 
અને ૬'ગમરની ઉ'ચાઇએનો સબ'ધ અથવા પ્રેમાણુ, 

ખરેખરાં અ'તર અને આયૃતિમાનાં લ ખાઇ, પહોળાઇ વગેરેના અ 
તરોના સબધને સ્કૅલ અયવા અ'તર્‌ પ્રમાણ ડહે છે. આ પ્રમાણ 
«ખરે આપવ.માં આવ્યુ ન હેય ત્યારે જે વરતુની આકૃતિ હોય તેનુ' 
વાસ્તતિક પરશ્િમાણુ માલમ પડે ખર્‌' ? નહિ દીક આ પ્રમાણુ ન આપે 
અતે તે વસ્તુના જેવડી આર્મૂાતિજ કાઢી હોય તો શુ' ? 

ગ્રકૃતિમાં વસ્તુએ। વાસ્તાવિક રીતે જેવડી હોય તેવડી આપૃતિએ 
રારવી એ કામ હમેશાં શકય નથી. ધણી વસ્તુએ આંતિશ્રય બારીક હેય 
છે, અને તેવડીજ આકૃતિ કાગળ ઉપર કાઢવી એ ધણુ ખરૂ અશકય છે, 
નને કે સાદિલતી મદદથી તેટલી નાની આકૂતિ નીકળી શક્રે છે; પણુ તે 
ન્નેનારને સ્પજ્ઠ દેખાતી નથી તેથી આવી નાની આકૃતિઓને સોઢી 
કરવાની જરર છે, તેમજ પ્રકૃતિમાં ધણી વસ્તુએ અતિશય મોટી છે. 
અને તેવી મોટી આપૃતિઓ દોર્વ,તે માટે અતિશ્રય મોટો કાગળ જેઇએ. 
તેથી એવી મોટી વસ્તુએની અકમૃતિએ નાની કાઢવી પડે છે, 
આ કારણુાને લીધે વરતુની ખરેખરી લબાઈ અને આકૃતિની લ બાઇની 
વચ્ચે પ્રેસાણુને1 સ બધ ગે।ઠંવવાર્માં આવે છે. આ ફારણુને લીધે નક્ચ્રામાં 
જે સ્કેલ આપ્યાં હોય છે તે ઉપરથી કુદરતી વસ્તુઓની લ'બાઇ અને 
નકશાની લ'બાધ્નો સ'બ'ધ નીકળી શકે છે, 


કે 
“ડૂ 


પ ૦ ર૨જુ*.] ભૂમિતિ ભાગ યલે।. ૨૩ 


અ'તર પ્રમાણ દર્શક અપૂર્ણાં'ક---પલી આકૃતિમાં ડુ'ગર એક 
માઇલ ઉ'ચેો। હોય અને આમૃતિની ઉ'ચાઇ એક ઈચ દોય તો આપૃતિની 
ઉ'ચાઈ ને અશ તરીકે અને ડ'ગરની ઉચાઇને (તેના ઈથ કરીતે) છેદ 
તરીકે મૃક્વાથી જે અપૂર્ણાંક થાય તે અ'ત૨ પ્રમાણ ૬૨ ક અપૂર્ણાંક 
કહેવાય છે. જેમકે ઉપલા દષ્ટાંતમાં વર્ર ન્ઝફ૦ર૪ફેટ્ન એ અ'તર પ્રમાષ્સુ 
દર્શક અપૂર્ણાંક છે. એજ પ્રમાણે જે ર ઇચ ૩ માધ્લ ખતાવે તો 
પરપરેમ્ઝ₹૩૧૨ 5૦૪૪ એ ૨ પચ અને ૩ માધંલતુ' અ'તર્‌ પ્રમાણુ દશક 
અપૂર્ણાંક છે; અથવા એ પ્રમાણુ ૨”. ૩3 માધંલ લખાય જે. 

પ્રશ્ને. 


૧. નકશામાં આપેલા સ્કેલ ઉપરથી મુ'બઇ ઇલાકાના નકશામાં મુ'બદ 
અને પુનઃ, અમ'ાવાદ અને મદ્રાસ, સુરત અને કરાંચીના અ'તર્‌ કારો. 


૨. હિ”દુસ્થાનના નકશામાં મુ'બઇ અને કાશી, કલકત્તા અને લાહોર, 
નાગપુર અને મદ્રાસ, અમદાવાદ અને દિલ્હીનાં અતરેો કાઢે. 


૩. પાસેના ચિત્રો જે 
પ્રમાણુમાં કાઢ્યાં છે તેત પ્ર- 
માણુ ૧ ઇંચે ૧૦ ઝટ છે 
તો તેની ઉચ ઓ કાઢા. 


૪. પાસ્તેતા પર્વતની ઉ'ચાઇ ક.હો 
સ્કેલ ૬ -૮૦૦૦ ઝર. 





પ. ૧ ઇઈંચે ૧ માઇલ આવે તેવા સ્કેલથી ૩ર માધ્રલતુ' અ'તર દોરે, 

૬, ૧“:ર૨ માધઇલના પ્રમાણુથી જ માધ્લ લાખો રસ્તો દોરે. 

૭ ખે ગામો ૪ પ૫ માઇલ દૂર છે તો ૧ સે. મી -૧ માણલના પ્રમા- 
થુચી તેનુ' અ'તર બતાવો. _ 

૮. એક વાંસ ૩૦ ૪2 ઉભા દાટ્યો છે તો ૧ સે. મી.-૩ ૪ુટના 
પ્રમાણુમાં તેની આકૃતિ ક'ટે. 


૨૪ સ્કેલમાપ અંધવા એતરે પ્રમાણુ. [પ્રદ રજું. 


€. એક કિલ્લો ૧૨૦ ૪ટ ઉંચે છે તાં તેતી ઉચ. ૩૭“-૫ ૪ટના 
સેસમાં દે રા. 

નોટ-નીચેતા પ્રસ્‍નોમાં કાટખૃણ્‌ દોરવાની રીતતી જરૂર પડે છે માટે 
તે રીત સમનવયા પછી એ પ્રશ્નો છોડવા. 

૧૦. ૧૦ ૪ટ લાંબે! એને'પ છુટ પહોળા લ'બ ચોરસ દોરે (સ્કેલ ૧'--૧૦'). 

૧૧, ૩૦૦ છુટ ્લાંબા અને ૨૦૦ ખ»કુટ પહોળા લ'ભ ચોરસ ખેતર 
ની આડૃતિ કાઢો. (કેલ ૧ સૈ'. મી..-૧૬૦ ૪2) 

૧૨. રપ૫% ૪2 લાંભા અને ૧૯૨ ષટ પહેળા લ'ચ ચોરસ બગીચો 
ની આયૃતિ કારો (અ'તર પ્રમાણુ -1“-૧૬ ૪2. ) 

૧૩, નીચેની બાજુવાળા લ'બચોઃ* સોને ૬ ૧ના પ્રમાણુમાં દે!ર।. 
૮.૧૨; ૨૦,૨૨૪; ૧૨,૧૫ ઇંચે; ર૨૪,૩૬; ૩૩,૪૮ સે. મી. 

(નેટ ૬૧ એટલે પ્રકૃતિના ૬ ઈચઃ--અ'રૃતિતેો ૧ ઈચ ) 

૧૪. નીચેની બાજુવાળા ચોરસે।૧૨ 1ના પ્રમાણુમાં દોરેઃ- ૧૨, ૮; 
૨૦;2૫ પઈચેો; ૩૧૬,૪૮; ૨૪,૪૮ સે. મી. 

૧૫ એક લ'4 ચોરસ કિલ્લાની અદરતી લખાઇ અને પહે,ળાઇ 
અનુંકેમે ૩૧૦ અને ૧૭૦ »ટ છે. અને કિલ્લાની ભા'તતી નનાડાઇ ૧૦ 
જુટ બધી બાજુએ છે તો ભાતની સાથે તેના તળોઆની આપૃતિ દોરે!. 
(અ'તર પ્રમાણુ ૧“-૧૯૦ »ટ.) 

૧૬, ૨૦ ટ અને ૧૫ ષુટ લ'બાઇ પજેોળાઈ હોય એવા લમ 
ચોરસ ઓરડાની આકૃતિ રારો, તેના સામસામેના ખૃશુાનુ' અ'તતર માપી 
ખરેખર્‌' અ'તર કહે. (યોગ્ય સ્કેલ લેવુ). 

૧૭ એક સીડી (બક) ને એક છેડો બ #મીત પર છે અને ખી?ે 
થ રર! એક ભી'ત (૧૨3) ઉપર છે. જ ભાતનો પામો છે. જબ-૩ ૦ 
જટ, અતે જથ ૪૦ ૪ુટ છે તો સીડી કેટલી લાંખી, છેં ? 

_ ૧૮. ઉપલા મ્રશ્રમાં અ*-૧૫ ઝુટ અને 5-૧૦ »%ટ છે તો અ 
સીડીનુ' માપ કાઢે. 


પ્રસ્‍ રજુ'.] ભૂમિતિ ભોગ ૧લે।. ક્ષ 


ઉત્તર 
સુચના પાસે પ્રમાણે બબ્બે પાસે પાસે 
ઊ મુખ્ય દિશાઓ વચ્ચે બ આગળ કાટખુશે। જ વ 
દેય છે તે [ ઘાર્ષ્યોને કહી નીચેના પ્રેસના છે।!ડાવવ।. ક ક ન 
દક્ષિષ્યુ 


૧૯. એક કીડી ઉત્તરે ૪૭” નનય છે અતે પછી પૂવ'માં ૮૬” 
તનય તો! પ્રથમ શ્થળેથી તે કેટલે દૃર ગેપ. 

ર૦, એ પશ્ચિમમાં ૭-૮ સે. મી નનય છે અને પછી ઉત્તરમાં ૧૨-૩૭ 
સે. મી. જય તો મૂળ જગ્યાશ્ેથી તેનુ કેટલુ અતર થયુ'? 

ર૧ ઝક લખે'ટાને દક્ષિયુમાં ૧૩ ૩” ફે*કચો અને યાથી પાછે પૂર્વ 
માં ૯૦૭” જ્*ક્યો તો મળ જગ્યાએથી તે દવે કેટલે! દૂર છે ? 

૨૨. એક માણુસ થૈંથી ઉત્તરે ૧૭ માધ્લ અને ત્યાંથી પૂવે" ૧૨ 
માપક, ન્તય તે। તે અથા પટલે દૂર ગયે વે કહે. 

૨૩ એક ખેપીઓ જૈંથી દક્ષિણે ૨૩ માદલ અને પછી પશ્રિષમાં 
૨૧ માઇલ ન્નય તો તે મૂળી જગ્યાએથી સીધુ' કેટલુ' ગયે ? 

૨૪. એ, થે થા ૨ર માધલ પૂવે' ગગો અને પછી ૧૫ માપ્લિ દક્ષિણે 
અને પાછે! પૂવે' છ માઇલ ગયો થારે એ, થે થો હવે કેટલો! દુર છે ? 

રપ એ, લ તી દક્લણુ ૧૭ માઇલ છે; જ, વ તી પૂવે ૧૧ માધ્લ 
છે, ૬," તી ઉત્તરે હ માધલ છે તો ગ થી્ચ નુ' અ'તર કહે. 

2%. અ, થે તો પશ્ચિમે ૪ માધ્લ છે; ચગ ની ઉત્તરે જ હ મધલ 
છૈ; અને જૈ ની પૂર્વ 3 ૧૧ માધત છે તો અ રં અ'તરની લ'બઈ કણે. 

૨૭. એ, ર ના વાયવ્યમાં ૧૨૫ માઇલ અને 3, જ તા ઇશાનરમાં ૧૭૫ 
સાણલ તો ગં જ અતરની લ'બાઇ કરે. 


૨૮. ખે બ'દર પૂવ પશ્ચિમ ૧૨ શોધ્લ ફેર છે અને એક વહાણુ એકથી 
ઇશાનમાં અને ખીન્નથી વાયવ્યમાં છે તો વહાણુનું' અતર બન્નેથી શુ' ? 

૨૪. દમુણુથ્રી મહાલદ્મી અ ખૂણામાં છે અને દેહેણુ'થી ૨૭ માધશ્ન 
ડૂર પૂર્વમાં છે તો દમણુથી દેહેષુ' ટલું? 


કદુ ખૂણે. [પ્રભ ૩૬. 


૩૦, અ, થ ખે સ્થળા ઉત્તર દક્ષિષુ છે. જ, બૅ થી અશિમાં અને 
થ થો વાયગ્માં છે.ન્ને ગજ --વ૧ ૨ ૩૦૦ ઝુટ હોય તો ગંજ પ.લુ'? 


$ ૩. ખૂણુ. 
(૧) ખણુ। કેવી રીતે બને છે? 
પાસે પ્રમાણેની એક આકૃતિ પા ર 


ટીઆ ઉપર કારો, અથવા મોટા કામળ 
ઉપર કાઢી તેને પાટીયા ઉપર ટાંકણીએ 
મારી સ્જડ કરો કાગળની ખે પાતળી જ 
પટીઓ ક.પી તેના એકૅક છેડામાં કિદ્ર 
પાડી તેમાં ટાંકણી મારી આકૃતિના મધ્ય 
બિ'દુમાં બરાબર ખેસાડો. આ પ્રમાણે બે 





*ત્છુ 

પટીએને કપાસના હાય ગણી લઇ એક પટી સ્થિર રખી (આડી પટી), 
બીજી પટીને ઉપરથી ધીમે ધીમે ફેરવો જે જગ્યાએ ટાંકણી માન છે તે 
જગ્યાએ બન્ને પટીઓતી વશ્ચે ગાળા પડશે આ ગાળો વિદ્યાર્થીઓને 
બતાવી પૂછવુ' કે આ ખે પટીતી વચ્ચે શુ થય? ગાળા. આ ગાળાને 
ખણે્‌। કહે છે આ પ્રમાણે ખે લીટી' અથવા ખે બાજીની વશ્ચે 
જે ડા થાય છે તેને ખૃણ્‌િ। કહે છે. પાસેની ધણી વસ્તુઓ બતાવી 
કહેવુ કૃ ખે ભીતની વચ્ચે, ટેબલની કોરે વચ્ચે, પાટીઆની કોરા વગ્ચે, 
ચોપડીની કેરે વચ્ચે, ખણુા। થાય છે. પછી ખે પટીએ।ની વચ્ચે જેવડો 
ગાળા થયો છે તે બતાવી યાદ રખાવવુ', અને ઉપલ્ષી પટી ઉપરથીજ 
ડ્રેરવીને પહેલા ગાળાના કરતાં હવે એેવડે ગળે! કરી પૂહવુ' કે પહેલાં 
કરતાં હવે ગાળા મોટો થયો છે ? પહેલાં પટીતો છેડે વર્તુળના કેવડા 


* “ હટી” એટલે સીધી લીટી એવો અથે આ પુરતકમાં લીધે છે. 


પ્ર૦ ૩જુ'.] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે।. ૧૭ 


ભામમાંથો ( કેટલા અ'શમાંથી ) "ર્યો હતો ? હવે તે કેટલો ફર્યો છે ?' 
પહેલાં કરતાં હવે એ ગાળા કેવડો થયો છે? વિધાથીઓ “ “બેવડો ”' 
એમ જત્રાબ આપરે 

આ પ્રમાણે ઉપલી પટીને ધીમે ધીમે ઉ।ર્થી ડાબા હાથ તરક 


ફેરવતા જવુ' અને પૃઠવુ' કે આ «સાંકડા ખણા (ઉન કાટખૂગુ) કરતાં આ 
ન્યનતા પૂરક (દ્દિકાટખૃણુ પૂર્ણી) મોટો કે નાને છે? મોટો આ ખૂણો જે મોટો 
છે તે જેમ જેમ પટો ઉપર ફેરવીએ છીએ તેમ તેમ શુ' થાય છે ? નાતે. 


આ (ઉન કાટખૂણ મળ ખૂણા શુ થાય છે? મોરા, પટીને વધારે 
ફેરવવો અતે કાટખૂણે (૦ થી ૬) થય ત્યાં સુધી ઉપલી પટી લઇ 


જવી પછી પૃછવુ' કે (મૃળ ખૂણે ) આ પાણો અને ( ન્યનતાપૂરક ) આ. 
ક વચ્ચે શ ફ્‌? છે? “ કાઇ નડિ; બન્ને સરખા છે ' પછી બતાવી 

ને કફેવુ' કે આ ખણૂ કાટખગેા કહેવાય છે. કાટખૂશાતાં બીના 
પ ાહુરણેઃ વિદ્યાર્થીને બતાવવાં અને તેઓને પૂઝી કઢાવવાં. 


પછી પટીને પાછો ડાબા હામષ્ર તરફ સહેજ સેર થે 
વવો આ પ્રમાણે થતો ખૂણા કાટખણા કરતાં 
મોઢા કે નાનો છે? મોટો એતે ન્યતતા પૂરક ટ 
4૬૫ જમ બ 
ખૂણા ( દ્રિકાટખૂણુ પૂર્ણી ) નાતો કે મોટો થાય છે? સૂ. છી કય 
નાનો. પટીનો છેડે છેક જૈ સુધી લઇ જ્વે કાટખણે।. 


અને એ પ્રમાણું પૂઠ્વુ અને મૂ1 ખૃણુ। અને દિકાટખ્‌ણુ પૂર્ણી વચ્ચેના 
તફાવત કઢાવતા જવુ'. જૈ આગળ પટીને। છેડે આવે ત્યારે પૂછવુ' કૈ 
આ ખૂણે। (મૂળ ખૂરુ।) કાટખૂણા કરતાં કટકો મોરો છે? વે આગળ 


છેડો દ્રતો ત્યાંના કરતાં હવે કેટલો મેરો એ ખૂણો છે ? હવે કેટલા કાટખૃણા 
થયા ? વગેરે. 


એક કાટપ્યુણો કરતી વેળા પરીને છેડો વતુળના કેટલા ભાગમાંથી 
ક્યો? ચોથા કેટલો ભાગ ફરવાથી ખે કાટખૂણા થાય? અર્ધા. 
કટલો ભાગ ફરવાથી અર્ધા કાટખૂણા થાય ? આઠમે! વગેરે,...... 


*આ અને એવા ખીન્ન રાબ્દ શિક્ષકને માટેજ છે. 





સ્ટ ખૂણે. [પ૦ ટજ. 


સ્ચના-અગાઉનો ભાગ શીખવ્યાં પહેલાં વર્તુળ, મ્ષ્યાબે'દુ, પરિધ, 
વગેરે શ્રખ્દોતી મૉંદિતી વિદ્યાર્થીને કગવવી. એ શ્રખ્દોની વ્યાખ્યા મ્રોડે 
કરાવવાની જરર નથી, પર'તુ શરૂઆતમાં તેના અર્થ બરાબર સમજે અને 
તેનો ઉપંચોગ બરાબર કરે તો બસ છે. 

વ્યો"ખ્યામન્-ક્તિ કઇ આકૃતિની એક 
એવી વક લીરટીથી હદ થએલી દોય કે તે વક 
લીટી સુધી આકૃતિ માંહેના એક મકરર દુ 
માંથી કેષ્ઠ પણુ સીધી લીટીનુ' અતર લઇએ 
તતો ની મ એકનું ક ક 
આફાતે વછુળછે આવી વક લી7 પાર્‌ 
38 પવિધિ છે. 





વતુળમાં જે (મં) મુકરર બિદુથી પરિધ સુધી સરખી લીટી દોરી 
હોય તે ગિ'દુને વર્જુળનુ' ભધ્યબિ*દુ કહે છે. અને આ સરખી લીટીઓ 
ત્રિજ્યા કહેવાય છે. પરિધના કર્ણ પષ્યુ ભાગને કેસ અથવા ચાપ કહે છે. 
વતુળમાં પરિધ સુધી બને બાજુ મધ્યબિ'દુમાંથી જતી લીટી વ્યાસ છે. 
(લ) ખૃણાઓનુ મહત્ત્વ. 
પાસેતી આકૃતિમાં બતાવ્યા પ્રમાણે બે 


પટીઓતી વચ્ચે અધો કાટખણા થાય તેમ પ- ઝુ 

ટીઓ ગોઈવે।.. થાર પછી એ પરીઓની સાથે ન્ન 

બજી એવડીજ પટીઓ બાધા દરેક પટી બેવડી ન... 
ણ... 


કરો પછી પૃછો કે પટીઓને શુ કીધુ? આ 
ખૂણે પહેલાંના કરતાં ખેવડો થયે! છે ? પહેલ 
કેવડો ખૂણે હતો ? ઉપલી પટીને ફેરવીને વતુ ળનો 


જટલામો ભાગ પહેલી વખતે રોકાયો હતો ? આદમે। ભાગ. હવે પટી ખેવડી 
કીધા પછી વતુળને કેટલામો ભાગ પરી ફરી છે ? આડૅમે। ભાગ. આ 
ઉપરથી પટીએ ખેર્વડી ૪ીધાથી પહેલી વખંતના ખૂણામાં કાપ ફ્રેર પડયે 
હે ? ખૂશ મેપ્ટો કરવાને પટીએને લાંબી કીધી હેય તો તે 
ગાઢો થઈ શકે ખર? નહિ. તો મોરા કરવાને માટે શુ' કરવુ' જેધ્ધએ? , 
ઉપલી પટીને ઉપરથી ડાબા હાથ તરફ ફેરવી નેઇમ. 


મ૦ ટજી'.] ભૂમિત્ત જાગ 1લે!. 8૯ 


પાસે પ્રમાણું બીશ્ને વર્તુળ કાઢી પટી- 
એ ગોઠેવી બન્ને પટીએ ને હશે સ્ર્ષી કરે. 
અને પૃછો કે પટીઓતુ શુ કીધુ' ? પહેલાં 
એ પટીઓતી વગ્ચે વર્તુળના કેટલામા ભ્ઞાગ 
રેકાયો હતો ? પઢીએ અર્ધી કરવાથી હવે 
જ%ુટલે। રોકાયો! છે? પરી ટુ'કી કરવાથી ખૂણે! નાને 
થયોછે? નહિ તો ખુણા નાતે! કરવાને 
આપણે શુ ડરવુ' જઇએ? પટીને નીચેથી 
'કૂરવવી જેઇએ યારે પટીએ તાતી કરવાથી 
ખૂણા નાનો થઇ શકે ખરે? નહિ, 


ગમે તે કેઇ સરખા પષુ નાના સોટા 
ટાથવાળા ખે ખૂણા પાટીઆ ઉપર કાઢે. આ ખેમા નત 
મોટા કયે! છે ? મોટા છાથવાળોા પણુ મોરા છે 


એવે! જવાબ મળશે, પછો ડીવાઇડર લઇ તેતુ' ગ 
માથુ ખૂણા ઉપર મુકી બન્ને હાથ એક ખુણુના રૈ 
હાથ ઉપર આવે તેમ પરે” કરે।, પછી ડીવાધડ- વ 
ઝને તેમનુ તેમજ ઉચકો ખનન ખ્ણા ઉપર માથુ' બ ।બરે મું હાથે 
ખૃષખઠાના હાથ ઉપર ગાવે! અને પૃછે કે પણેલી વખત ખણાના જેટલુ' 
ડીવાઇડઝને પહેળુ' કીધુ હતુ'? પષ્ી ડીવધડઝને સાંકળ અથવા પહેોળુ 
૪ીધુ ? ડીવાઇડર્ઝને તેમને તેમજ ખીન્ન ખ્‌ણા ઉપર મૃક્યુ કે પહેળ' 
કહતે શક્યુ ? છોકરાએ પસે પણુ ડીવાધ્ડર્ઝના પણા સાથે ખૃણાઓનાં 
માપ સરખાવાવી જેવાં, અથવા વર્જુળના મષ્ય બિ દુ સાથે ડીવાઇડર્ઝના 
માથાતે રાખી વ્છુળનેો કેટલામા ૨।ગ પહેલા ખૂણા સાથે માપઆ્યા પછી તે 
રકે છે, અને બનન ખુણા [સાથે માપ્યા પછી તે રેકે છે તે પ્રયક્ષ બ- 
તાવવુ'. અને પૃછઠવુ' કે આ બન્ને ખૂણા વચ્ચે કાંઇ ડ્રેર છે? નહિ 
પાસે પ્રમાણેના બે ખૂણા પારટીઆ ઉપર દોરે. મોટા ન્ડ 
ખૂણુ।ના હાથ કરતાં નાના ખૂણુ,.ના હાથ મેટા કરે ઉપર 
પ્રમાણેના સવાલ જવાબ કરી, ડીવાધડરઝઝથી સરખાવી, અથવા - 
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ડીવાધ્ડર્ઝતી મદદથી વર્તુળના ભાગ સાથે સરખાવી ખે પૂણામાંથી મોટો 
ક્યો તે પૃકેો। તાના હાયવાળો મોટા છે? “ હા. ” 

બ પ્રયોગો ઉપરથી પૂગાખોતા નાના મે।ઢા પણાતો આધાર શા 
*ઉપર રહે છે ? હાથો લખાવ્યાથ્રી ખૂણા નાનો થાય છે? ટુકા ક્યાથી 
નાને। થાય છે ? 

વર્તુળમાં અજ ને 


૪ 
ફેરવીથઅ% ખૂણે શુ ન 
પરિધતા ૧ થી ૪ ભાગ મ ર 
રકે એવડેા બનાવે વ્બૅ શિ હ્્ 
બીન્ન વર્ત્‌ળમાં ૬ હ છ 
ઉપર કજ તે '્રેગલી 
રેર્વીખએે તા જેબજના 
જેવડો ખૂણિપ થાય? ૧ થી ૪. બે ખૃ્ાઓ સરખા હોય તો આ ઉપ 
૨થી શુ અતુમાન નીકળે છે ? વિદ્યાર્થી પાસે નિયમ કઢાવવે।. ન નીકળે 
તો ફરીથી સમ”ન1વુ' અતે સવાલ જવાખ ફરવા 

“ જે ખે ખૂણાઓઆના હાથો: વર્જુેળના સરખા ભ્રાગમાંથી 
(સરખા અ'શમાંથી ફરે છે) તે ખૂણા સરખા છે 7 એમ કહો. 
(૫) ખણાઓની સમાનતાં કે અસમાનતા અતાવવાની રીત, 


પાસે પ્રમાણેના ચાર સરખા જ 
ખૂણાઓની ન્નેડ લે. ૧ ને ૧ ઉપર્‌ 44 પ & 4૨. 


૨ ને ર ઉપર, 8 ને ૩ ઉપર 

૪ ને ૪ ઉપર શિરેબખિ'દુ રિરેબિ'દુ [૩ [૩ ૧ પત 
ઉપર આવે અને ખૂણાતા હાથે હિ 

એક ખીક્ન ઉપર આવે તેમ મૂકે, પૂછો કે આ ખૃણા આ ખૂણા પર મળી 
“તય છે ? અબરજ્‌ાખરે મળી ન્નય છે ? એકના આ હાથ બાન્નના આ હાથ પર 
અરાબર આવેલો છે? ખીન્ન હાથો પણુ મળ) નનય છે ? માંટ આ 


ખૃણાએ। સરખા છે, 


પ૦ ટજી'.] - ભૂમિતિ ભાગ ૧લ્ષો. કુશૃ 


પાસે પ્રમાણેના ત્રણુ અચમાન 
ખૂણા એની ત્નેડ લો. શિરોળિ'દુ ત ૧. /_ ડિ ક 
એ બરાબર કક ક ક ર જ જ 
[થ બરાબર મળી ન્નય તેમ ૧ 
ઉપર, ૨ ને ૨ ઉપર, ૩ પ રો. પડ પ કે 
ને ૪ ને ૪ ઉપર ગે'ઠેવો આ ખૂષાના ખીશ્ન હાથ કયાં પડ છે ? એ હાથ અ'દર 
પડે છે કે બહાર? અદર. આ ખૂણાએ સરખા છે? નાતા કયા છે ? 
મોઢા કયા છે ? નાતાપખ્મૂણાને ઉપલો! હાથ અ'દર “કૅ બહાર પડે છે ? વગેરે. 
આ ઉપરથી હસાવો કે ખૂણાઓતુ નાના મ્હોટાપણ્ડ' ખૂણા જે ખાજી 
ની વચ્ચે થાય છે તેના ઉપર આધાર રાખતું નથી, પણુ તે હાથો વધારે 
ક એછુ' ફરે તેના ઉપર આધાર રાખે છે. ખૂણાએઓના હાથની વચ્ચે 
વધારે ઓછી જગ્યા હોય તો ખૂણા મોટો નાતો થાય ખરો? નહિ 
આ નિયમે। બરાબર ટેસાત્યા પછી આગળ ચાલવુ. 


( 8 ) કાટખૂણે, 


કાઇ પણુ કાગળને। 
કટકો લે! તેતી વગ્ચ એક 
આડો 9 સળ વાળા અને ઝુ 
ફૂરીથો એ સળતી કોરે 
ખરાબર એક ખીન્ન પર્‌ 
મળી ન્નય તેમ વચ્ચે _ 
ખીશ્ને સળ વળો. આઝ વ 
પ્રમાણુ ખે સળની વગ્ચે “-- 1 
નો ખૃણેૂ (૧૦) બતાવી પૂછે કે પહેલાં જે કાટખણે।ા બતાવ્યો હતો 
તેતી બરાબર આ ખણે છે ? 

એક સળ ઉખેડા અતે ખે કાટખૂણા બતાવો, બીજો સળ ઉખેડી 
“ચાર ફાટખૂણા બતાવે।, સામાન્ય વસ્તુએના દાખલા-પાનાં, ટેખલ, પાટલી, 







ડ્ર ખૂણે. [પ્ર ડજુ. 


સ્લેટ,-લઇ “ ફાટખૂણા' ને વિચાર બરાબર ઠૅશાવે।. બીજા નાના મોટા ખૂણા 
લઈ એક કાટખૃણા સાથે સરખાવો અને ગ ગ્રમાણે કાટખૂણા કરતાં 
નાના અને મોટા ખૂણા કરતાં નાના અને મોટા ખણાઓ પણુ ઠંસાવે।. 
ક'પાસ ઉધાડાવી જીએ કે વિધ્રાર્થી કાટખૂણે! કરી શક્રે છે કે નહિ. 


એક વર્તુળ કાઢી ઉપલ પ્રષે।ગ પૂરી ે 


કરશે, વર્તુળના મપ્યખ'દુ આગળ કટલા ક'ટ: 

ખૂરા થાય છે ? અવે સળની ઉપલી બાજુએ 

કેટલા ખૂણા છે ? આ પૂણા સરખા છે? બ દ! 
અથે સળ ઉપર 35 સળ કેવ! રીતે પડે 

છે? તેની આજુબાજુના ખૃણુઃ બ ખબર 

છે? આ ઉપરથી કાટખૂણાતી વ્યાખ્યા કઢાવવી છુ 


વ્યાખ્યા-જે એક લીરી બીઈ લીટી ઉપર ૫% એતે મનને ખાજી 


ના ખૂણા સરખા થાય તો તે દરેક કાટખૃષે।ા 
કહેવાય છે અષરવા ધયા ગાના હાથોની વનચ 
વર્તુળનો ચાથો ભામ રોકાય તે તે ખ્રગોા કાટ / શિ 
ખૂણે। છે, એટલે હાથે! વર્ઝીળતા ચોથા ભામ એ 2 1 
મવા ફરે છે 
ચાર્‌ પાંચ કાટખણ્‌ા સળ પાટી બતાવે. એક ને બીશ્નની ઉપર 

બરાબર ગે!ડવો આ ખૂશાએા બરાક? ગોટગયા છે? એક ખબીનના ણથેો 
બરાબર મળી ગયા છે? ખૂગ્7ાઓએ બરાબર મળી ગયા છે? આ ઉપરથી 
ઠેસાવો કે સઘળા। ડાટખૂણાએઓ બરાબર છે, 

એક લીરીથી ખીજ લીટી સાથે કાટખૂણા વૈ 
ચાય તો તે ખે લીટીઓમાંતી એક બીજને લ“'ભ 
્ી એમ કહેવાય છે. આકૃતિમાં સઘ, જેજે ખે સન 

બ છે; અતે વજ ,મેઞતે લબ છે. 


પ્ર? ૩જુ*.] ભૂમિતિ ભ્રાગ 1લે!. ૩૩ 


(5) લબ રોારવાની રીત. 

ઉ લી રીત. કાગળને એક કકડે લો. એ કકડામાં એક સળ વાળે. 
આ સળતી કોરે એક બીશ્ન પર્‌ બરાબર મળી ન્ય તેમ ફરીને સળ વાળે. 
કાગળ ઉકેલી જુએ. પહેલા સળથી ખીન્નત સળ ઉપર કેવડો ખૂણે! થાય 
છે ? ફાટ્ખણિ। આ ઉપરથી કાગળમાં સળ પાડી એક લીટી ઉપર લબ 
દોરવા માટે શુ કગ્વું જનેઇએ ? સળ કેવી રીતે પાડવે। જેપીએ ? 

૨ જ રીત. ઉપલી રીતથી આપેલી લીડીની બહાર બિ'દુ આપ્યુ 
હેય તો! લ'બ 'ેડી રીતે દોરી શ્રકાય ? આપેલી લીટી ઉપર કાગળને ખેવડ 
વાળે. આપેલા બિ'દુમાથી ટાંકણીથી અથવા કપાસના અમ બિ'દુથી છિદ્ર 
પાડે. આ બે નિ'દુતી વચ્ચે સળ વાળો, કામળને આ સળની ઉપર પ્રી 
થી ખેવડ વાળા કેર। બરામર્‌ મળી જય છે ? દરેક ખુણે! કેવડો ? કાટ- 


ખૂણે. કાગળ ઉકેલી જુઓ. આપેલા તિ'દુ ક 
માંથી આપેલી લીટી ઉપર લ'મ દેરવા માટે 
કયી રીત છે ? 
૩ જ રીત ભવે આપેલી લીટી છે. અ---- - ક્ષ 
જ આપેલું નિ'દુ છે કાગળમાં સળ વાળે કે મૈ 


એતો એક બાજુ ઉપરનો ભામ બતા ખી 

જ ખબાજુ ઉપરના ભાગ ઉપર બચબર મળી 

રહે. ફરીથી બવ ઉપર સળ વાળા. સળોાતી ડ્ 

કારો બરાબર મળી નય છે ? આ ૬રેક ખૂણા કેવડો ? કાટખૂણે , 
ઉપર જૈમાંથી લ'બ દોરવાને કયી રીત કામ લાગે છે ? 


પ્રરને. 


૧. તમારા ડીવાઇડર્ઝના હાય પહોળા ડરી કાટખૂણે! કરો. 

૨. તમારા સેટસ્કવેરના સોથી મોટા ખૂણા કેવા છે ? 

૩. તમારી ચોપડીનાં પાનાના ખૂણાઓ કેવા છે ? 

નોટ--નીચેના પ્રશ્નોમાં ધઢીથાળમાં એક કાંટો ચાને તો ખી ભે 


૩૪ શે. [પ્ર૦ ૩જી. 


ચાલતો નથી એમ સમજવુ. કાગળનું ધડીઆળ પટીના કાંટાવાળુ' અને 
એકથી બાર અ'ક સુધીતુ' હોય તો સારૂ*. ્નાહે તો તે બનાવવુ. 

૩, બન્તે કાંટા ૬ ઉપર્‌ છે, એક કાટો ૩ ઉપર અણોતો ખે 
કાંટાતી વચ્ચેતો ખૂણે! કાટખૃણા કરતાં નાતો કે મોટા છે ? 

જ ખે કાંટા 8 ઉપર્‌ છે. એક કાટા બાર ઉપર લઇએ તો ખન્ને 
કાંટા વચ્ચે કેવડો ખૂણા થયા ? 

પ. બન્ને કાંટા ૩ ઉપર છે. એક કાટો « ઉપર લઇએ તો ખે કાંટા 
વચ્ચેતો પૂણુ કેવડો થયે ? 

૬ અન્તે કાંટા ૬ ઉપર છે એક કાંટો 1૨ ઉપર લઇએ તો ખે કાટા 
વચ્ચેનો ખૂણા કેવડો થયે! ? 

છ. બન્ને કાંટા પ ઉપર છે એક કાટો ૨ ઉપર લે! તો બન્નેની વચ્ચેનો 
વડે ખૂણા યશે ? બીન્નને હુવે ૮ ઉપર લઇએ તો બન્ને ક'ટા વચ્ચે 
કેવડો ખૂણે! યશે ? 

(3) કોઈ પણ બિ'દુની આસપાસ થતા ખણાતે। સરવાળે, 


પાસેતી આકૃતિ પ્રમાણે મે બ પટી થે (1) 
ઉપર્‌ મે બે પરી મુકે. બેતી વચ્ચે 'કેવ- ત મ મુ 
ડો ખૃણ્‌। થાય છે ? બન્ને પટી કેવી રીતે -- ૪ __- ૪) 
મુકેલી છે ? પછી મે બ તે સ્થિર રાખી ઉ) 5-2 નુ 
સવતેજે(૧) સ્થિતિમાં આવે તેમ ફેરવે।. મ (૩) 


હવે ખે પટીઓ કેમ આવી છે? ખેની વચ્ચે વડો ખૂણે થયો છે ? કાટ 
ખૂણા, એ વખતે કેટલા કાટખૂણા થયા છે ? એક ડાટખૂણિદ? પછી મએ 
ને એજ સ્થિતિમાં રાખી મ થ તે થે (૨) ની સ્થિતિમાં આવે તેમ ફેરવે. 
હવે બે ચે (૧) અતે મે થે (ર) ની વચ્ચે કેતે ખૂણા ચયા ? એ કેટલા 
કાટખૂણા છે ? મ એ અતેમથ (ઉ) તી વચ્ચે કેટલા હાટપૂણા યયા ? એ 
ફાટપૃણ મ થં તે ર્વીથી ઓગળ મ 5 (ર) ની સ્થિતિમાં આવે તેમ 


ત્રેન રજી] ભૂમિતિ ભાગ લો. ૩૫ 


ફેરવો. મે થે (ર) અનેમ થે (૩) ની વચ્ચે કેવડો ખૂણે થયો ? એ 
કેટલા કાટખૃણા છે ? હવે મે અ અનેમ વ (૩) નીવચ્ચે કેટલા કાટખૂણા 
થયા છે ? ત્રણ કાટખણા. મ અને વે ફરીથી બે (૪) ની એટલે બતી 
સ્થિતિમાં આવે તેમ કેરવે।. મે થે (૩) અને અને મ થે (૪) ની વગ્ચે 
ક્વડો ખૂણા! થયો ? 5 અ તેમવ(૩)વચ્ચે કેવડો ખૂણા થયો ? એ ખૂણે 
"ષા છે ? ધડીઆળના કાંટાની ઉલટી દિરામાં (દિશા બતાવવી) જતાં 
સ અ અતે મૅ બે તી વચ્ચે કેટલા કાટખણા થયા ? ચાર કાટખૃખ્યા. 


વળી કાગળમાં કાટખૃણા। થાય તેમ સળે। વાળી કાગળ ઉકેલી બતાવે 
કૃ સળના *છેદનબિ'દની આજુબાજુ કેટલા ખણુા થયા? એ ખૂણા કેવા 
છે ? કેટલા કાટખણુ છે ? 


વળી પાસે પ્રમાણે ખે લીટી કાટખણે ડે જા 
મ ૧ ૬ોરોા એ ચાર કાટખ્ણામાંથી કેઈ ભાગ - - 


ટો છે 2 જોઇ વષ્યા છે? મ ર. થે ૩. ૪, પ ૪ 
વગેરે દોરી એ નિયમ ટસાવે।. 


આ પ્રમાણે એક બિ'દુનતી આસપાસ એક લીટી પ્રતી પૂરતી ઉપ- 
રથી નીચે આવી તેજ સ્થિતિમાં પાછી આવે તો કેટલા કાટખ્‌ણુ! 
થાય છે? એ લીટી કેટલા કાટખૂણામાંથી ફરે છે ? ચારે ફાટખખુા. 


એક બિ'દુ આગળ ગમે તેટલી જુદી જુદી લીટીએ દોરીએ તો તે 
લીટીએઓની વચ્ચેના ખૂચાનો સરવાળા શુ ? 


આ નિયમ ઠૅસ્યા પછી નીચેની વ્યા'ખ્યા કરાવવી. 
વ્યાખ્યા--એક કફાટખૃણાથી નાના ખૂણાને 
ઉનકાટખૃણુ (ઉનઃઃ ઓછે, પ2 ખણીધી ગામ )કે ન 
સાંકડો ખૂણુ, કહે છે. 
૪ ખે લીટી (સીધી કે વાંકી) જે બિ'દુમાં 'છેદે કે મળે તે 'જે૯ાળિ'રુ, છે. 


3૬ ખૂણે. [ પ્ર 3જુ'. 


વ્યા"ખ્યા--એક કાટખ્ણાથી મોરે 
પણુ ખે કાટખૂણાથી નાના ખૂણે! હેય તે 
અતિકાટખણુ (અઆંતિ-મોટો, કાટખણુાથી 
મારો) કે ષહોળેઃ ખણુા કહે છે. ઝમ 


વ્યા"ખ્યા--ખે ખૂણાને સરવાળા એક ફાટ- 
ખૂણા બરાબર હોય તો તે દરેકને એક કાટખૃણ 
પૃણી યા કેટિખૃણુઃ કહે છે. બિ 


વ્યાખ્યા--ખે પખૃણાતો સરવાળા ખે કાટ- 
ખૂણા બરાબર હોય તા તે દરેકતે દ્વિકાટ્ખૃણ -_/- 3 
પૂણી દે ન્યૂનતાપૂર્ક ખૂણે કહે છે. 
પ્રરને. 


૧ નીચેના ખૂણાઓમાં સાંકડા ખુણા કયે, પહેળે ખૂણે! કયો 
' અતે ક'ટખૃણુ। કયો ? 


| «_# દર 


૨. નીચેના ખૂણાએમાં કેટિખૂણા કયા અને ન્યૂનતા પૂરક કયા ? 


સજ. “5/૫ 


૩ ઉપર પ્રમાણે દશ ખૂણાએ। કાઢી પ્રશ્ન ૧ અતે ૨ પ્રમાણે પ્રશ્ન 
પૂછી ખૂણાએનો પ્રકાર ઠસાવે. 


પ્ર ટજ] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે!* $૭ 
(ઈ) ખણુ। ઓળખવાની રીત. 

ખે લીટીઓ દોરી એક ખૂણા બનાવો. અને _ 
પાસેની અકૃતિ પ્રમાણું અક્ષરો મકો. જે બે લીટી- ગ /, - 
એની વચ્ચે ખૂણા થાય છે તેતે તે ખન્નાની શાખા 
લીટી કે હાથ ડહે છે. અરજ, અજી ખણુાના 
જાય છે. એ શાખા લીટીઓ ન્યાં મળે છે તે 
બિ'દુતે ઝૂણાતુ' શિરોબિ'દુ કે કેોણાખ'દુ જ 
કહે છે. ઉપલી આકૃતિમાં અં બિ'દુ શિરેખિ'દુ છે. ખૂણાન્‌' નામ આપવા 
માટે આપણે ખૂણાના જિરા(બ'દુ આગળનો અક્ષર વચ્ચે મૃકી તેતી 
આજુબાજુ શાખા લીટી આગળના બાન્ન અક્ષરા મૂકીએ છીએ. જેમ કે 
ઉપલે ખૃણુ વેચજ, અથવા જએથે કહેવાય છે. 

વળાં કરાઇ પણુ આકૃતિને અક્ષરથી 


ફુ શ દું 
એળખતવા માટે કોઈ પણુ ખણાના 
રિરો॥બ'દુ આગળને। અક્ષર લઇ ત્યાથી 
અનુક્રમે આવતા અક્ષરા (ઉપરથી કે 
નીચેથી) અનુક્રમે બોલવાનો (મળ અક્ષર ત્ર 
આવે ત્યા સુધી, પખુ તે અહ્વર નહિ ) રિવાજ જું 
છે ઉપલી આપ્તિ ગંવજફટ્‌ વજ્ડટઞ, 

જુ 


વગેરે, અથવા બટ્ફજવ, દ્ડજ્લમ, વગરે 
ખએોલાય છે. સામાન્ય રીતે જે અક્ષરા 
વપરાયા હોય તેમાંના પહેલા (મળાકહ્ષરના) અક્ષરથી શરૂ કરવાનો રિવાજ 
છે, જેમકે ઉપલી આકૃતિ અવૅજ્ડર બેલલાય છે. 
'ખણાએને ઓળખવા માટે ઉપર સિવાયની 


ખીજ શતો પણુ છે જેમકે પાસેનતોખૂણે 
થગજી થી ઓળખાય એટલુજ નહિ, પરતુ કેઃ 
વખતે ખણાની શાખા લીટીના બહારના છેડા વ 
ઉપર અત્ર ન લખી ખૂણા આગળજ અ'દરથી સુ 
કે બહારથી એફ અક્ષર મુકાય છે. જેમકે બૅઞજ 
ખૂણા ૬ અથવા ખૂણુ જ યાં પણુ એળખાય છે. 
સરા (ટુંકો રીત) “ખૂણે” શબ્દને માટે ઝે 
£ આવુ ચિહન ખ્ણા ની અગાઉ મડક્વાતેો 
રિવાજ છે. જેમકે /. વજી એટલે ખણૂ ગવ; 


7. ઈગ્ખૂણા ૬; /.3--ખૂણા છ, * 


૩૮ ખૂગે, [કન ૩જી. 


વ્યા'"ખ્યા--પાસેની આયૃતિ પ્રમાણે ખે છ 
ખૃણાએઓની વચ્ચે એકજ શાખાલીટી હોય એ 
અને એકજ મિ'દુમાં તે ખુણાએ મળતા લ 
હોય તો એ ખૂણાને પાસે પાસેના ખષ્‌। 
કહે છે. 
ડુ 


બડનતી ઉપર અ રિથર રાખી અતે દરવા, બજમાં તે આપે યારે 
અટકે. કયો ખણે! થયો ? ડગજ, પછી અટથી લપ અવતી સ્થિતિમાં 
અટકે! કમો વણે થયો? ઈવ, અતે અથ હજી આગળ લદ સ% આ- 
મળ અટકે કયો ખણે! થયો ? વંઝજ, ઈમજી અતે બગ ખૂગાતે ભેમા 
કરીએ તો કયો ખૂણા થાય? ગજ, આ ઉપરથી શુ' સમજે છે! તે કહે 


મશ્ન. 
થિ _ ક "5 ત ૬ 2% 


ઉપલી આર્ફતિમાના ખણાઓને નામ આપા. કયા કયા "ણુ પાસે 
પાસેના ખણુા છે ? તામ આપી તે ખૂણાએ। કહે ર 
(ગ). ખૂણાઓની સરખામણી. 
ખે ખણામાં કચો! કોનાથી સેટે। છે તે પારખવાની રીત. 
પાસે પ્રમાણુ બંગજ, દક બે ખૃણા 


તિ જ જ 
ઓ લે, વજ ખૃણા ઉપર તેલીએ કાગળ કં 
અથવા કે પાતળા (ઉપરથી નીચેને ખૂણે 47 
લ છ 


દેખાય એવે!) કાગળ મૂકો, અને નીચેના 
ગગજ ખૃણાની નકલ પેન્સીલથી કાગળ ખસ્યા વિના ૩રે, એ કાગળને 


પ્ર* ૩જુ'] ભૂમિતિ ભ્રાગ ૧લે।. ૩૯ 


ઉ'ચ%તે બ, 5 ઉપર પડે અને બવ, રર્દ ઉપર પડે તેમ ગોડેવો એજ 
ટૂજતી બહાર પડે છે, કે અ'દર પડે છે ? ડં ઉપર ઉંજે'તે લાવવા માટે 
શુ' કરવુ જવેઇએ ? થારે ૬5% ' ખુણા નાને] કે મોટો યશે? સારે ટડ” 
ખુણે! ફડ તા કરતાં નાતો કે મોટાછે? દૂડ%' ખુણા બવ નતા કરતા મોટો કે 
નાનો છે ? કે બરાબર છે ? ત્યારે વંગજ ખૂણૂ।, ટૂક ખૂણા કરતા મોરો 
ક નાના છે? 

લ અ જી ખણાને નાને દોરી એજ પ્રમાણે પ્રસ્તોત્તર કરવા. 

તેલીઆ કાગળ અથવા પાતળા કાગળ ઉપર આપેલા ખૂણાની 
નકલ કરવી હોય તો ખીજ 'કોઇ રીતે તેવડો ખૂણા બનાવી ઉપર 
પ્રમાણે પ્રવેગ કરવે।. 


ક૦૦૦૦૦.. ન્ન્---- 





*.ખાષેલા ખુણાના જેવડા 1 બુણે * નાચેની રીતે પણુ ભનાવી રાકાય છે, 
(૧) વૅગજ ખ્ણાતી નીચે કાગળ મુકો 
ઉપરથી, એ, વ, જે ,માથી ટાંકણીથી દિદા ન્ત_ 
પારો ખણેઃ! ઉપાડી લઇ નીચેના કાગળમાં જ્યા 
છિદ્રો પડ્યાં છે ત્યાં જ અ થ' અ' સાધે. તો ડી 
જ અ' ૧ ખૂણા જગે ખમાનતી ખરેખરી નિ 
નકલ છે. દ 
(ર) બઅજ ખ્‌ગા બવ તે 
અજ ની ઉપર ફેરવીએ તો બને 
છે માટે બ થે ત્રિનત્યા વર્તુળતા 
જ વૅ ભાગમાથીજ ફરી છે. ૬ _ નઈ 


માટે વર્તુળના જૈ વે માગ જેટ હ. 
લ।જ ભાગમાંથી ઉપલી લીટીને ક ે 
ફેરવીએ તો જ બવ ખૂણા ઘ 
જેવડો ખૂણા! થશે. માટે અ જ 


ના જેવડો $ લીટી લે. અને ઈ મષ્યવિ'દુ લઇ બજ ના જેવડી 
(ઉંધ બરાબર) ત્રિજ્યા લધ વર્છુળનુ' કંસ દોરે. અતે જ વે માપી લે! 


ન્ટ 
દે. 


-----કન-ન્‍બનનન્નનાન--- રબા”, 


સ 


7પ, 
ડં 


૪૦ ખૂણે. [પ્ર૦ 3જી” 


ગરનો. 
૧. તેલીઆ કાગળ ઉપર પાંચ ખૂણાની નકલ કરી કાગળ ઉ'ચકી લઈ 
પરીથી ખૂણુ। ગોઠવી તપાસી જુઓ કે ખૂણા! બરાષર થયે છે કે નહિ. 
૨. પાસેના ખૃષુા।એની 
નેડોમાં બબ્બે ખણા સરખાવી ૮ _  .. ન / _ 
કથા કોનાથી મેટો છે તે બતાવે. 
ટ. પાસેના ખૃણાઓની નને" 


ડમાં બબ્ખે ખૂણા સરખાવી મોટે / / મ 


ક્યો! અને નાને! કયે! તે કણે. 


૪. પાસેના ખણાઓ પં ર કિ 1 
સરખાવે. 

પ. પાસેના ખૂણાઓમાં સાથી મોટે ન 
અતે સૈથી નાતે કયે ? ક 


૬. હાઘથીજ દર કાટપખૃણા કાઢો, અને બખખએેને સરખાવી જુએ. 
કાઈ ડ્રેર લાગે છે કે નહિ? 


છ. હાથથીજ દશ સાંકડા ખૂણા કાઢો. 
૮. હથથીજ દશ પહેળા ખૂગા કાઢે. 


થ પપ્યાબ'દુ અતે જૈ વં ત્રિઝ્યા લઇ બીજુ કેસ દોરો. આ કોસ આગ- 
લા કૉંસને જે માં છેદે છે. ર સાધો ખરં' જતાં આપણુ જ અ ન 
ને ન ઉ'ચકતાં તેના ત્રણે ભાગે (ત્રણુ બાજુ) જુદી પણુ તેવીજ સ્થિતિમાં 
સુકી છે. માટે પંડ ખૂણા જ અ વ ખૂણા બરાબર છે. 

પાંચ દશ ખણાએ। કાગળ ઉપર કઢાવી તેના જેવડા ખૂણા, વિદ્યાર્થી ઓ- 
પાસે કરાવી પહેલી અને બીજી રીત ખાસ કરીને ઠૅસાવવી.* *- ₹ 





પ્ર૦ ૩જુ'.] ભૂમિતિ ભાગ લે. ૪૬ 


(શં) ખૂણાના વિભાગ. 

કાગળના કકડામાં સના વાળી એક કાટખૂણા। બનાવે. અને તે કાપી 
કાઢે. કાટખૂણાની શાખા લીટીએ એક ખબીશ્ન પર બરાખર મળી નનય તેમ 
-સળ વાળે. કાટખૂણાના કૅટલા સરખા ભાગ થયા છે? દરેક ભાગ કેટલો 
કાટખ્ણા છે ? અધા બેવળ વાળેલ! ભાગને ઉપર પ્રમાણેજ ક્રીથી બેવળ 
વાળા, હવે કાટખૃણાના કૈટલા ભાગ થયા છે ? દરેક ભાગ કેટલો કાટખૂણે 
છે ? ચતુર્થાં'શ. 

જે પ્રમાણે રૂ્‌પીઆના સોળ ભાગ ડરીખે તો દરૈક ભાગતે આનો 
કહીએ છીએ, તે પ્રમાણે એક કાટખૃણાના ૬૦ સરખા ભાગ જીધેલા છે 
અતે તે દરેકતે અ'શ કહે છે. કોાણુમાપક ઉપરના અ'શ બતાવવા અને 
તેની ક ખ્યા બરાખર સમન્નવવી ખાત્રી કરવી કે એક કાટખૃણુતા €૦ 
ભાગ છે. 

એક લીટીને ખીજી લીટીતી આસપાસ વર્તુળના આકારમાં ફેરવવાથી 
ખૃણા થાય છે એમ આપણે ઉપર જેયુ છે એક આખા વતુળના ૩૬૦ 
(સરખા) ભાગ કરેલા છે; અતે એ પ્રમાણે એક કાટખણુાના ૯૦ ભ્રાગ 
કરેલા છે, આ ઉપરથી કોઇ પષ્ ખરા માપવેો હેય તો તે આ અ'શ 
અથવા વતુળના ૩૬૦ મા ભાગ પરથી મપાય છે * 

સ'જ્ઞા-અ'શ શબ્દને માટે આંકડાની ઉપર ” આવુ* ચિન્હ 
જમણૂ બાજુના ઉપલા ખૂણા ઉપર »કવામાં આવે છે જેમકે ૧૩૦ 
એટલે ૧૩ અરા, ૪૦” એટલે ૪૦ અ'શ ૩૧૫-૩૧૫ અશ 

પ્રરનેા. 

૧, એક કાટખૂગુામાં કેટલા અ'શ છે ? અર્ધા કાટખ્ગ્‌ામાં કેટલા 
અ'શ છે? ડું કાટખૂણામાં કેટલા અ'શ છે? ડં, 3, ર, 2. ૨૪, રશ? 
ઇટ કાટખૂષ।માં કેટલા અ'શ છે ? રે, પે, રવિ, કાટપખૃણુમાં કેટલા અ'શછે? 


જજન ---તવ-- અશાઇ- --#ડવા-અખનતયનન "જા-- ઝત "૪ કન. --તથાજ--રન્યાતનડન્ટના.નાકતા ન. તન... કા 





* પૃથ્ડો સૂયની આસપાસ ૩254 દિવસમાં ફરી રહે છે, એટલે એક વતુંળ 
પુરો કરે છે. અ ઉપરથી મર્જળના એટલે ચાર કાટખણાના ૩૬૦ લ્રાગ કીધેલા 
લાગે છે ડ૧પતા કરતાં ૩૬૧૦ સ'ખ્યા વધારે સારી વિભશાન્ય છે. સામાન્ય રીતે. 
મહિનાના દિવસ ૩૦ અને વરસતા ૪૬૦ ।દવસ લેખવામાં આવે જે. 


૪૨ ખૂઝે।, [પ્રન ૩%. 


. ધડીઆળમાં ૩ વાગે ત્યારે ખે કાંટા વચ્ચે કેટલા અ'શ છે ? 
* ધડીઆળમાં પ વાગે ત્યારે બે કાટા વચ્ચે કેટલા અ'શ છે ? 
ધડીખાળમાં ૬ વાગે ત્યારે ખે કાંટા વચ્ચે કેટલા અ'રા છે ? 
ઘરીઆળમાં નીચે ખતાવેલાવખતે ખે કાટા વચ્ચે કેટલા અ શ છે? 

(૧) ૨ ૦, (ર) ૪૦, (૩) ૮*૦, (૪) ૯*૦, (૫) ૧૧*૦, (5) 
૧૨*૦; (9) ૧*૦, (૮) વગેરે 

૬%. પાટઢીઆ ઉપર્‌ નીચેતી દિશાએ તોરી બત્તે દિશાએ વચ્ચે 
કેટલા અ'શ છે તે કહે 

(૧) ₹'રાત અતે પૂર્વ, (૨) અગ્તિ અને દક્ષિશ્‌ઃ (3) નેર્ત્રધત્ય 
અને પશ્ચિમ, (૪) વાયવ્ય અતે દાદ્રાયુ, (પ) અગ્તિ અને ઉત્તર, (૬) 
શાત અતે પશ્ચિમ, (૭) ઉત્તર અતે દહ્ઞિગુ, (૮) પ્ર્ર અને પશ્ચિમ. 

(51/ ખૂગા માપવાની રીત. 
કોઇ પગ્‌ (જ) ખૂણા માપવાતેો હોય તો નીચે પ્રમાણે તે 

માપી શકાય છે: - કખ્માપક (પ્રોટેકટર)ને લેબજે ખણા ઉ1ર એ પ રીતે 
મૂકવુ' કરે સાહિત્યની સીધી કોર્‌ એકે સાથે ઉપરથી જેતા બરાબર મળી નતય, 
અને તેતી સાથેજ બ્રેટ્રેકટરનુ' મષ્ય બિદૂ ખુગાત! શિરેબિ દુની સાથે મળે 
જુઓ કે આપેલા ખુખુની બીજી શાખા લીટી બ જ પ્રેર્રેકઃરતી નીચેથી 
ઉપરના કયા અ'શમાથી જય છે એ વેથી લઈ અ'શ ગણુતા ગ ૧ 
સુધીમા કેટલા અશ આવે છે? ૫૮ માટેવે અ જ ખૂણા ૫૮ના છે, 


“4 





પ્ર૦ ટજુ'.] ભૂમાત ભાગ ૧ઘલ્લો. ૪ડે 


આપેલો પખૃશે માપ॥ માટે કે।ણુ માપકતી નીચે ખૂણાતી એક શાખા 
લીટી સાહિત્યની આડી કોર સાથે અતે ખૂણાનુ' શિરેબિ'દુ પ્રેટ્રેકટરના 
મષ્યમિ'દુ સાથે બરાબર મળી નય છે. ત્યાર્‌ પછી બતાવવુ' કે ખૃણાની બીજી 
શાખા લીટીથી થતો પ્યૃણા સાહિત્યની જમણી બાજુએથી કે ડાબી બાજુએ 
માપવો છે, વ બ જ ખૂગાતી એ જ ખીછ શાખા લીટી જમણી બાજુએ 
ખૂણા કરે છે, અને વે અ જૈ ખૂૃગુની ખીજ શાખા કીટી સ ડે પણુ 
જમળી બાજુએ ખૂણા ઠરે છે માટે એ જૈ ઉપર આવેતા અને અ ૭ 
ઉપર આવેતા અશાના બ”ખએે જુદા આકડા પક જમણી બાજુ ઉપરથી 
૦ અકથી શરૃ થતા અરાતા અ'કડા ગણુવા પરતુ દ બ ડ ખૂશ મા- 
પવેો! હેય તો ૬ સ સાથે એ રડવી થતો પગ ડાબા હાથ તરક્‌ માપવે। છે. 
માટ ૨ આગળના ૦ અ'કથી શર્‌ થતા અશ ગણુવા, 

ગ્રે ટ્રકટરથી આપેલા ખૃગુા।ા માપલામાં જમણી બાજુના કે ડાબી બા- 
જુના અશના અ'કથી શર? કરવુ જઇએ, એ વિદ્યાર્થીના લક્ષમાં બરાબર 
'સાવવુ' નનેધએ. 

પમસ્‍્નેા. 


૧. તમારા સેટસ્કવેરતા પ્મૃપ્ગાઓના આકાર કાગળ ઉપર પાડી તે માપો. 

૨. તસારું' ડીવાઈડિઝ પહોળ કરે, તેતા હાથની વચ્ચેના ખુણાના 
અશ આશર$ કહેઃ! તેતો આકાર કામળ ઉપર કા તે ખૂર્‌ા। માપી જુએ. 
(અજમાયશવયી અતે માપથી કરેલા અ'શેોમાં ત્રણેક અ રાતો ડ્રેર પડે તો તે 
ચાલમે. ) 

૭૩ પાચ ખુગુાઓ રોરો. એ 'મૃગગનુઓ માપો અને તે કેટલા કેટલા 
અ'શના છે તે કહે 

૪. નીચે આપેલા ખણુને પહેતાં આખા માપો, પછી દરેક જડતા 
પેટા ખૂષ્નાઓને જુદ જુદા માપો; પછી સરવાળે કરી આખા ખૂણાના 
જેટલા અ'શ થાય છે કે નહિ તે જુએ. 


૪૮ ખૂણે. ગ્રિન ડજુ'. 
પ. પ્રશ્ન ૪ પ્રમાણેજ તનતીચેતા ખૂૃગાએ માપી પરિણામ 
સરખાવી જુએ, 


ન “અન 


૬. એક વતુળ દોરે. પરિધ ઉપર ગમે 
તે પાંચ બિ'દુ લઇ તેને મધ્ય બિદુ સાથે 
સાંધો. પછી મષ્યમિ'દુ આગળ થતા પાચ ખુણા- 
એ માપી સરવાળા કરે આ પ્રમાણું વર્તુળમાં 
મપ્યનિ દ આગળ કટલા કાટખૃણા છે ? 


છ. પ્રશ્ન ૬ પ્રમાણુ વર્તુળ દોરી પરિધ ઉપર્‌ ૬, છ, ૮, ૯, 
૧૦, વગેરે બિ'દુઓ લે!. અને પ્રત ૬ પ્રમાણુજ ખધા ખુણા માપે. 
પરિણામ શુ' છે ? 


૮. વર્તુળ દોરી પરિધ ઉપર ચાર સરખા 
ભાગ ક'પાસથી લો, એ છેદતમિદુએ મપ્ય 
બિ'દુ જોડે સ ધે. અતે એ બખ્ખે ત્રિજ્યા વચ્ચે 
ના ખુણા માપો આ ઉપરથી શુ' અનુમાન 
કરો છો? આ ખુણાુઓ સરખા છે? 


૯. નીચેની આયકૃતિના ખુણા માપી સરવાળા કરો અતે તે કેટલા 
કાટખુણુા છે તે જુએ. 


પ૦ 2જુ'.] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે. ૪પ 


(2). ખૂણુ। દુભાગવાની રીત. 


૧ લી રીત. બવજ ખૂણા લે. 


/-એૅવજ તે એવી રીતે ખેવડ વાળો 'ે વૈચ શાખા 
લીટી બેજ ઉપર પડે, અને સળ વૈમાંથી વૅ “નન હ 
ન્તય ગ|જું આખા ખૃણાના કેટલા ભાગ 


થયા છે ? એ ભાગા એક ખીત્ત ઉપર બરા ર ત 


બર છેસે છે? માટે આપેલા ખુણાના કેવા ભામ થયા છે? બે સરખા ભાગ. 


ત્રિજ્યા, મષ્યબિ'દુ, કાંસ, વગેરે શખ્દોને માટે ઉપર આવી ગએલા 
ભાગતુ પુનરાવર્તન અતે કરવુ. 


૨ જી રાત. ૮ ૧૦જ લો. ગ મ- 
પ્યનિ'દુ લઇ કાઇ પણુ ત્રિજ્યાથી એક 
વર્જુળનુ' કૉંસ દોરો. આ ડાંસ બૅથતે ર પ 
માં અતે ચયતે રમાં છેદે છે. 5 અને ર 7 સડે 
મષ્ય બિ'દુ લઇ અને એકજ ત્રિન્યા લદ “વછ૪ી.-.-- 


ખે કેસો જમાં છેદે તેમ દોરો.. "મ હહ 
સાંધો. જબ, ૧અ% ખૃણાને દુશાગે છે, ક 





હ 


૪૬ ખૂણે, [ગન ૩૦. 


વઝુળના આપેલા કાસતને દુભાગવાની રીત. 
૧ લો રીત. બૅક રઇ પણુ કૉંસ લો કાગ- [શ ડી 
(તે બેવડ વાળો કંસનો ડાબા હાથ તરફતે ભાગ જ- પં 
મણા હાથ તરફના ભાગ ઉપર બ, લે ઉપર પડે તેમ, 
બરાબર મળો ન્નય તેમ સળ પાડે ચા સળ વને કુ 
જમા છેદે છે. બવૅતા કાંસ જે આગળ ખે સરખા ભાગ થાય છે 


બજ રીત. અરવ ડસ લો અવ ગષ્ય 
બિ'દુ અતે એકજ (સરખી) ત્રિજ્યાએ લઇ ખે કેસ ન ન 
મં છેઃ તેમ દારો,અતે એ, મષ્ય બિ'દુ અતે એકજ ઝુ : ન 
(સરખા) ત્રિન્યાએ લઇ બે ફોૉંસ દોરો. આ કાંસ 
કમાં છેટે છે. જડ સાંધીએ તો તે આપેલા બટ જ 
ફ્રાંસને ર્રન્‍માં દુભાગે છે. ડુ 

નોાટ--જે ત્રિન્યાએ લઇએ તે અથે અ'તરના અધાંથી વધારે હોવી 
જઇએ, નહિ તો કાંસ એક ખીન્નને છેદશે નહિ. 


પ્રશ્નો. 

1. દેઇ પણુ ખૂણે લે! તેને ૧ લી રીત પ્રમાણે દુભાગોા 
અને બન્ને ભાગા માપી સરખાવી કહો કે તે બરાબર છે કે નહિ. 

૨. ક્રેધ પણુ ખૂણે! લે. બીજી રીત પ્રમાણે તેતે દુભાગો અને 
અનને ભાગો માપી સરખાવી કહે કે તે બરાબર છે કે નહિ. 

૩. કોઇ પણુ ખૂણે લે. ૧ તી રીતે તેને દુભાગો. અતે વળી રજી 
રીતે દુભ્ાગો. આપેલો ખૂણે એકજ લીટીથી દુભ્ાગાય છે. 

૪, એક વ્છુળ દોરી તેનુ' ગવ ડે[સ હા. શમયતે ૧થી રીતે જમાં 
દુશ્નાગો. જને મષ્યબિ'દુ મેં સાથે સાધો. અને બમ, થ૧ પણુ સાંધો. 
અ8% મમ5 ણા માપી પસ્થિણ્મ સરખાવી જુએ, આ ખૂણા સરખા છે? 

પ. ગ્રશ્ન૪થાના ડૈંસને બીજી રીતે દુભાગી એજ ગ્રભમાં કણઇશ્રમાણે કરો. 


ત્ર૦ ૩જી'.] ભૂમિતિ ભ્રાગ ૧લે।. ૪૭ 


૬. એક વર્તુળ લે. તેનુ' એવ ડેોંસ લે. સ, બતે મ સખ્યબિ'દુ 
સાથે સાધો. ૮ બેમઅતે મેજથી દુભાગો. મજ, અવ ડૉંસને દુભાગે છે ? 

૭, ગ્ગેક ૮ બજ લે. તેતે પ્વોટ્‌ેકટરથી માપી અ'શનુ' અ્છુ” કરે. 
/ ગવૅજતે દુભાગો. પરિણામ સરખાવે. 


(5) અતિક્વિકાટખણ 


જીલે લૌટીની આસપામ જતે બતાવેલો 
તીરની ।દશામ! ફેરવીએ તે વજ ખણે 
સે[ટે! અને મોટો થશે. પૂરતી લાટી જડમાં ી 






રક 


# 
જ% 
જુ # 





આવે ત્યારે &જીઈ ક ટખણે! યશે, અને ૪ ૫ ૦-૮4-. 
જી મા આવે ત્યારે વૅજ્ઞ ખે કાટખણુ। હ “ડહણ્િ---: 
અથવા દ્વરિકાટ ખણુ થરો અ જ લ 
ી ક(૧) 

ફૂરતી લીટીને હજુ પણુ આગળ તીરની 
દિશામાં લણ જધ#એ તો ખૂણા મોટરો અને ૫ 
સોટા થશે. એટલે ક (૨) તી સમાગળથી જ 
ધડીખાળના કાંટાની ઉલટી દિશામાં લીટીનો ક ર૨ ચ્‌ લે 
છેડો કરડ, ક૩, કડર્ટુ આગળ લઇ! જધખે પર્ત્‌ ્્‌ 
તેમ જ્ય આગળથી થખેલો ખૂગો। મોરો અતે કરર // કુ 
મોટો થાય છે.'અને એમાની કોઈ પણુ જગ્યાએ ૩ર 
સજ્ક ખૂણા ખે કાટખૂણા કરતાં મોટો છે, કુર 


પરતુ ચાર કાટખુણા કરતાં નાનો છે. આવા ખૂણાને, એટલે ખૃણેૂ!, ખે કાટખ્‌- 
ણા કરતાં મોઢા પહુ ચાર કાટખૂણા કરતાં નાતા ખૂણાને અતિ દ્વિકાટ- 
બણ (અતિઃ્મોટો, દિ-ખે) કહે છે. એ ખૂણાને અ'તર્ગામી પણુ ડહે 
છે, કારસુ કે 5 કરતી સ્થિતિ છે]ાડયા પછી કરતી લીટી બેં છેડાથી દૂર 
જવૉતે બદલે અદર (અતર) જાય છે (ગામી). નીચેના બતાવેલા ખૂણા 
અધાજ આંતે દ્િકાટખૂણુ છે. 


જહ [મિ૦ ૩જી. 


ખૂણે।. 
ન અ વ્‌ દહ કડ 
ક ગ હો નું 


ફરતી લીટી વતુંળના અધર ભાગ કરતાં વધારે પૂરે તો એથી દ્દિકા- 
ટખૂણુ થાય છે એમ માલમ પડશે. વળી લીટી જેમ જેમ ફરે છે તેમ 
તેમ વે ખણુા મે।ટો અતે માટે થાય છે, પર'તુ સામેની ખાજુનાો એ 
ખુણા નાનો અને નાતે થાય છે. માટે એ ખે લીટીઓની વગ્ચે જે ખે 
ખુણા થય છે તેમાથી એક ખે કાટખૃણા કરતાં મોટો, અને બીજને ખે 
કાટખૂણા કરતાં નાને! છે. 

નોા.ટ--બે લીટીએઓની વચ્ચેનો ખણૂ લેવા કલ્યુ' હોય તો તે વખતે 
સામાન્ય રીતે નાતો (બે કાટખૂણાથી નાને) ખૃણે! લેવાનો રીવાજ છે, 
પરતુ મેટ લેવાતો હોમ તે તે ગ્રમાણું અતિદ્દકાટખૂણુ કૈ અતર્મામી 


શખ્દ વપર્‌ાય છે. 
પ્રશ્ને!* 

૧. ધડીઆળમાં નીચે આપેલા વખતે ખે કાંટાની વચ્ચ જે અતિ 
દ્વિકાટપખૂણુ થાય છે તે કેટલા કેટલા અ'શતે। છે ? 

(૧) ૫-૦૩ (૨) ૭-૦2 (૩) ૪-૦; () ૮-૦? (પ) ૩-૧; 

(5) ૯-૦7 (૭) ૧૦-૦; (૮) ૨-૦. 

૨. પાંચ અતિ દ્દિકાટખુણુ લઈ તેમાં દરેકમાં કેટલા કટલા અ'શ 
છે તે કહો. 

ટ. પ્રસ્ન રમાં ખે લીટીઓની વચ્ચેના નાના ખૂણામાં કેટલા કેટલા 
અ'શ છે તે કહો. 

૪. ખે લીટીઓની વચ્ચેતો અતિ દ્દિકાટખૂણુ ખૂણા નાના ખૂણુાથી 
૩ ગણુ છે તો તેમાં કેટલા અ'શ છે ? 

પ. એ લીટીઓની વચ્ચેનો અતિ દ્વિકાટખણુ ખૂણા નાના ખૂણાથી 
૪, ૫, ૭, ૮, ૪૪ ૧૧, ૧૪ ગણો છે તે તેમાં કેઢલા કેટલા અ'શ છે ? 
4 જુદી જુદી આરૃતિ રારવી. ) 


પ૦ ૪ુ'.] ભૂમિતિ ભાગ લો, જટ 


તાઢ--અતિદ્વિકાટખણુ માષવાની ટ્રીત. એ 
મ બ * અતિદ્દકાટખૂણુ લો. ગજબ ક થર 
ને લ'ભાવો તો ૧ બ ર ખૂણા ખે કાટખુ- ક 


ખુ બરાબર છે. ૨ લ જ ને ક્રેણુમાપકથી ય 


માપો. જે માપ આવે તે બે કાટખૃણુ।માં ઉમેરો. સરવાળા અતિદ્દિકાટખૃખુનુ 
માપ છે. ઉપરના અતિદ્દિકાટખૂણુ ખૂણાએ ઉપલી રીતે માપો. 


$ ૪- બેરીંગ # અથવા કેણણુ અતર. 

એક સ્થળ ખીજ સ્ધળથી ડયી દિરામાં રખાય તે જેવાની 
રીત:--એ સ્થળ વ સ્થળથી કયી દિશામાં છે એ આપણે જયુવુ' છે. 
લે સ્થળ ધારે કે પૂર્વ પશ્ચિમ જતી 
દિશામાં છે. વૈ થી ગ સુધી એક 
ભીરટી દોરો આલીટીર્થે માંથી પર્વ 
પશ્ચિમ જતો દિશા લીટી સાથે કયે 
મુણેદ કરે છે તે પ્રેટ્રેકટર્થી માપે. 
ધારાક ૮ જ, ૩૫* છે. આ ખૂણા પ. કન દ. 
દિશા લીટીની ક્યી દિશાએ છે ? 
ઉત્તરે, માટે ગ સ્થળ બે થી પશ્ચિમની ઉત્તરે ૭૫” છે એમ કહેવાય છે. 


કજજરમબએ અગેજ સ્‍ખ્હ છે અને લેના અધે ગમે તે બે દિશ્રાઓની 
વશ્ચેના ખૂણાનું માપ કે કોણુઅ'તર છે. 
૪ 


જ 


ષ્૦ ખએેરીંગ અથવા કેોથયુ અ તર. [3૦ "થુ. 


આ અતર વેથી સ નુ કોણઅ'તર 
ગ્મથવા ખબેરીંગ કહેવાય છે. 

છેદન બિ'દુ મ આગળથી વે નુ 
કાણુ અ'તર કાઢવુ' હોય તો ચ માથી ચાર 
સુખ્ય દિશાઓ દોર, મવે સાંધો. ચમ લીટી પ. 
કયી દિરા લીટી સાધે ખૂણે! કરે છે ? પૂર્વ 
અતે ઉત્તર સાથે. ઉત્તર સાથેનો ખૂણે! માપે. 
એ ૩૦” છે. માટે જ સ્થળ મે આગળથી 





દદ 


“ ઊતતી પૃવેપ ૩૦*” અથવા “ઉ૦ ૩૦” પૂ૦' કેળુ અ'તર છે. 
પ્રશ્ને. 
( સ્કેલ માપના વધારાના પ્રિસ્ને। ) 

૧. ગથી રં પશ્ચિમે હ માદ, ડં થી ઉત્તરે અ વર સમાધ્લ 
અને બૅ થી પશ્રિમે ૧૭ માઈલ રે છે તો ગર કેટલુ? મથીરનુ 
જકાણુઅ'તર શુ ? ( સ્કેલ ૧૦ મા.૧') 

ર. દેતી ઉત્તરે બ ૧૨ માધ્્, અને દદ્િણે 5 ૨૪ માધલે છે. 
અ તી પશ્રિમે જે છે. નને જ ૪ર માઇલ છે તો વડે અને જગ અતર 
જુટલાં ? જ થી તુ, અને એતુ' કાણુ અ'તર શુ ? (સ્કેલ ૧૦માં. ૧ સે.મી «) 

૩, એ દીવાદાંડીથી બે વહાણુ ઉત્તરે છે અને જ વહાણુ ઈશાને છે. 
જ, થતી પૂવે" છે. નને બેજ--૫૭ માઇલ તો એ,વેનુ અતર શુ' ? અથી 
થનુ' કાણુ અ'તર રુ? (સ્કેલ ૧૦ માઃ ૧ સે. મી.) 

નીચેનામાં ચોાગ્ય સ્કેલ લેવા. જ 

૪. બવજ અતે મંળજ ખૂણા દરેક ૭૫૦ ને જે. 
અવ પૂવ પશ્ચિમ છે તો ૧, બથી કયી દિશ્ચામાં છે ? 
૧, વથી કયી દિરામાં છે ? 


' પ૦ જ૪થુ'.] ભૂમિતિ ભ્રાગ 1ક્ષો. પ કોન 


પ. ખે બદર પૂવ પશ્ચિમ છે, અને ૧૨ માઈલ દુર છે. એક 
વહાાણુ એક બ'દરથી પશાનમાં છે અને બીશ્ત બ'દરથી વાયવ્યર્સા છે તો 
વહાણુનુ' અ'તર બન્નેથી શુ' ? 

દુ.અ,વૅથી પસમાં પ માઇલ છે અતે જે,લૅથી દક્ષિણુમાં ૭ માધ્લ 
છે, તો અ અતર કેટલુ? અથી જતુ' કરોણુ અ'તર શું ? 

9 એક ખેપીઓ સ ગામથી દક્ષિણુમાં ૪ માધલ ન્ય છે અને 
ત્યાંથી અગ્નિ પૂણામાં ૬ માધ્ટ્ જય છે ન્તે તે મે ગામમાં પહોચે તે તૈ 
અથી સીધી લીઢીમાં કેટલુ' ગયો ? બથી મેતુ' કોણુ અ'તર કારો. 

૮. થી વે રર માણ્લ પૂવ'મા ગયો, પછી ૧૫ માઇલ દક્ષેશે 
ગયે! અને પાછે પૂવે ૭ માઇલ ગયો ત્યારે એ, બંથી કેટલે દૂર્‌ ગયો ? 
નથી ૈનુ' ક્રાણુ અતર રુ ? 





૪, એક માણુસ થી ર્જ સુધી ૨૮ માપક ણ 
૩૦૦તે અતરૅે, વૈંથી જૈ સુષી ૧૩ માધ્લ અને 
જથી 3 સુધી કાટખૂણે ૧૭ માઇલ ન્નય તો ના 
અર 'ૃટલુ' ? એથી રૈંનુ' બેરીંગ શુ ? ય? 
હા ર.૮ 


૧૦. એક આગખોટ પશ્ચિમમાં, પછી ઉત્તરમાં, પછી પૂવ'માં ન્નય 
છે, ભે પહેલી જગ્યાએથી તે ૭પ માઇલ અતે પશ્ચિમમાં ૧૮૦ માઇલ 
ન્મય તો ઉત્તર અને પૂર્વમાં તે કેટલી ગઈ હરે? 

૧૧. એક વહાણુવટી બથી ઉત્તરમાં ત સુધી ૩૫ માધલ, ચથી 
પૂર્વમાં જૈ સુધી ૪૭ માઇલ અને જંથી ઉત્તરમાં ઈ સુધી ૩૯ માઇલ ન્નય 
તા બર્ડ અસર શોધી કાટો. ગ થીજ કયી દિશામાં હશે ? 

૧૨. એક લોડાતે એક સીધી લૌલેતરી વાળી વાડથી ૩પ ખટ દૂર બાં- 
જે] છે. છે રાર્ડાથી લેને ખબાંષ્યો છે તે ૫૦ જટ લાંખુ' છે; તો વાડને 


જટા ભાગ વે ધોરા મરી શકર ? 


' ધુર્‌ આપેલા અશ ઉપરથી ખૂણા બનાવવાનુ. [મ૦ પમુ, 
પ૭ 
૧૨, એક ખાષુર્મા ૧૧૦ »ટ લાંખી ગેન 
લેરી છે અને પાછી આડી પ૭ ૪ુટ લાંખી ખીજ 
ગેલેરી છે. અને પાછી ત્રીજી ગેલેરી ૨૩ ષુટ ૧૧[૦' 
ક્યાંબી છે, તો ચએંથી જૈનુ' અતર શુ 
૧૪. બે માષ્મુસો ૧૦૦૦ %ટ અ'તરે ઉત્તર 
દૃક્ષિણુ છે. એક દીવાદાંડી એકથી દક્ષિુની પશ્રિમે ૨૦” અને ખીન્નથી 
 છત્તરતી પશ્ચિમે ૨૫0 પર્‌ દેખાય છે. તો! એ દીવાર્દાડી બન્નેથી કેટલે અ'* 


વરે હરે ? 
૧૫. ૬” લાંણુ ક'પાસ ૧૫'ને ખૃણે ઉઘાડીએ તો બન્ને છેડાની 
[ચચે સીધી લીટીનુ' અ'તર કૈટલુ ? 


દઢ” 


$ પ આપેલા અ'શ ઉપરથી ખૂણા બનાવવાનુ. 
મઅ એક લીટી 


| ર1 111///,//,/ 





181111 11, 
હ મઞ દ ટીના ઝાખા એ બેનની. 
જા મ ક કોણુમા દમ 5 
પકનુ' મર્ખ્યાનિ'દુ આવે ફે 
તેમ મુકે. અને કેોણુ 
માપકતી જમષ્ી સીધી 


કર મૅગતી સાથે બ* 

, શ્રાબર્‌ મળી જાય તેમ ર 
મુકો. પછી ૬૦” (ધા. મ 
શાકે)નો ખૂગઞા બનાવવાનો હોય તો કણુમાપકના અર્ધ વર્તુળ ઉપર બ 
આગળતા ૦ અશથી ગણુતાં ડાબા હાથ પર *#તાં જતાં જ્યાં ૬૦ અઃહાનો 

'મમ્‌'ક આવે લાં તે દોમની બરાબર નીચે જૈ આમળ પેન્સીદ્નના તીજણા 
છેડાથી એક ખિ'દુ નીચે કાગળ ઉપર લો. કોણુમાપક ઉ'ચકી લખન શેમ 
સાંધો. તો બમજ પૂણા ૫૦”ને છે. 





પ૦ પષુ.] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે।. પફ 


નેદટ--પેન્સીલની અણી બહુજ બારીક ધડેલી નેપ્રએ, નહે 
તા એ અણી નડ હોય ત્યારે એકાદ બે અ'શ આમ તેમ આવી જવાને! 
સ'ભવ છે. મેં જ લીટી ખહુજ પાતળી હેય તો ખૂણો બરાબર થરો. 

ગ્રસ્ને* 

૧, નીચેના આપેલા અ'શના ખૂણા ક્રાઢોઃ-- 

ર૫૦; ૪૪૦; ૧૭*; ૫૧*; ૧૧૧*,. ૧૩૦”; ૧૭૫”; અને ૧૭૬૦; 

૧૩*; ૩૬૦; ૪૧૦; પહ”; ૮૪”; ૧૩૭”; ૧૫૭;?; અને ૧૭૫૦. 

૨. ૩૨*તો એક ખૂણે કાઢો. અને તેતા શિરોબિ'દુ આગળ અને 
એક રાખાલીટીની સાથે ૪૬૦ ને! બીજને ખૂણો કાઢો. આ આખો ખૂણે 
માપો. તેમાં ૭૮” છે ? નહિ તો ભૂલ કયાં થઇ છે તે જીએ. 


ક થળજ ખૂણે ૪૧૦ના કરો અને જમડ ખૃણા ૪૪” ને! કક 
૨ળફ પૂણે માપી કી આ બન્ને ખૃણાને અરસપરસ શુ કહે છે! 9 


૪. વૅજબઞ અને ગજ ખૃગા અતુકમે નીચે પ્રમાણું આપ્યા છે 
તો. તે કાઢો:--૧જડ કાટખૃણા છે ? માપી ખાત્રી કરે. 

૩૧, પહ”; ૭૧૦, ૨*”; ૪૫, ૪૫% ૧૭*, ૭૩૦; 

પ૨”, ૩૮”; ૭૨, ૧૮“ 5૩', ૨૭૦, ૫?; ૮૫૦. 

પ. #3જ ર૭'તો ને /જથમર્ડ ૫૦? નતો કરો થવર ખૂણે 
માપી જીઓ. એ કાટખૂણુ છે ? જે હોય તો ભૂલ કયાં છે તે શૌધી કાટો, 

૬, ઉપરના પ્રસ્નમાં બત્ને ખૂણા અનુક્રમે નીચે પ્રમાણે લેઃઃ-- 

૧૮”, ૭૦; ૨૪”, ૬૦“; ૫૧, ૩૭”; ૬૩”, ૨૫૦; 

૨૮ 5૧; પઢ, ૩$”; ૪૭, ૪૨% ૧૯, ૨૦”. 

બહારની શાખાથીટીઓ કાટખૂણા બનાવે છે ? બનાવે તો બન્ને 
ખૂણાનો સરવરાળોા કરી કાટખૂણે હોવો જેઇએ કે નહિ તેતી ખાત્રી કરે. 

૭, અજ, ૧૧, ઉબર્ર ખૂણા અતુકમે ૨૬”, ૨૧૦, અતે ૩૨? 


નો કરો. જરર ખૂણૂ આ જુઓ કે તે ૭૬”નોા છે ? ભૂલ દોય વેદ 
ગેમ ભૂલ થઇ તે ધી કાઢો. 


૮. ગૅસ્ન છ માં ત્રણે ખૂણાએ અનુક્રમે નીચે પ્રમાણે લેઃ--- 


પ#. આપેલા અ'શ ઉપર્ષી ખુણા ખતાવવાનુ' [પ્ર૦ પમું. 


૧૭૦, ૩૧*, ૪૦9; ૩૬?, ૪૪*, ૫૧૦; ૩૪”, ૨૩*, ૧૧૦; 

પ્રશ્ન ૭ ડમાણે સરવાળા કરી પરિણામ સરખાવી જુઓ, 

૮. એક ૧૨૪” તો ખૃણુ કરો. તેમાંથી અનુક્રમે ૨** નો, 
મ્૧નો અને ૪૭”*નો પ્ઝુણા કાપી લે।. બાછીને। ખણે ૨૯*”નેો છે કે 
નહિ તે માપી ખાત્રો કરે ી 
છ. પ્રશ્ન ૮ મામાં નીચે પ્રમાણેના ખૂણા લે 
૧૩૭ માથી પ૩, ૪૪, રર, બાષી ૧૩૦, 

૭૮” માંથી ૧૭, ૨૦”, ૧૦ ; બાકી ૩૧', 
૧૭૧*માથી ૪૧”, ૫૦”, ૩૯ $ બાકી ૪૧. 

: પરિષામ સરખાવાં ભૂલ હેય તે! સુધારે 

૧૦. ૩૪"નો ખૃણા આશરે હાથથીજ કાટો તેને માપી ખાત્રી કરે 
ભૂલ કેટલી આવે છે તે જુએ. 

* ૧૧. ૪૫, ૩૦*, ૬૦ , ૭૫*, ૫૦૦, ૮૦7, ૨૫, ૩૭*, પ૩”ના 
ખૂણા આશરે હાથથીજ કાટો. માપી ખાત્રી કરો, ભૂલ આવી હોય 
તો તે સુધારે. 

૧૨. ગ્રસ્ત ૧૧ ત્રમાણે ખણા બરાબર આવે ત્યા સુધી ગમે તેગલા 
ખણા આરારે કાઢો અને માપી જુએ. 

૧૩, ૧*૨ની અવે લીડી લે।. બૈ આગળ જ 
મબ ખૂણા ડર તો કરો વે આગળ 
ઝનજ ખણા ૪૦”નો કરો એવ,વક જત ૪અન૦/_ 
લ'બાવી જમા તેતે મળવા દે. /જ માપી એ લ 

જુઓ કે તે ૧૦૮*તો છે? આ આકૃતિને ત્રિકોણ* કહે છે. 


ક ઝ-૦ન્‍કનન્ન "પ 


-- --- ક#ર-૧૪#₹--૦-૦૦૦-૭૦--૩૩ ૪૪, 


. હે ત્રિકાણ* 
આડુૃતિમાં ત્રણ 


ખૂણા (ત્રિગત્રણ, કેણુ 
ન્ઝખૃણા) હેય તે. 
જે આકૃતિનો હદ ત્રણ ક દ્ર 


સીધી લોઢીથી થઇ 
હેય તેને દ્િકેદારુ ઠહે છે. 


પ્ર૦ જડુ'.] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે।. '"પષ 


૧૪. નીચેનાં માપ ઉપરથી ત્રિદ્દાણા ખનાવેોઃ--- 
(૧) અચ-:૩/, ૮ ઞ-૪૧*, :&.્--૫૧૦; 
(ર) વજ-૩-૯”, ૮ર્ય-કઇ”, /જ-:૩૧૦; 
(૩) "જ૯--પ-૯ સેન્મી*, /.5-૭3”, /૧-૩૪૦; 
(૪) શરે-:૭૦૭ સે મી*, /પ-૧૨?, ૮૨-૨૭; 
(૫) અક્ષ-પ-*%, / :૩૭, /-લં-ફ૮”, 
(૬) થજ-૪ ૫”. / સ-પ૫૭”, ૮. જૈ-૪૪૯૦?, 
(૭) ભડ-૬.૭ સે*મી, /-લૈ-૫૬૧% ?, /. -93?; 


$ ૬, સીધી લીટીથા બનતા ખૂણા. 
અવર્‌ “કાછ પણુ સાંકડો ખૂણે! લે. ટ્‌ 
અવતે ડામી બાજી ઉપર ડં સુધી લ માવે. 
ટન ખૂણ્‌। સાકડા કે પણેળે છે ? 
અવર્‌ એક કાટખૃષ્નુ બરાબર લે!* 
એવ લખાવો, જાએ કે ફેકડ ખૂગેો 


સાકડેો ડં પહેળા ખૂણે છે ? - ક ક ન ન 


અવર એક પહેળોા ખૂણ્‌ા લો! અમે લબાવો જુઓ કકે ફ્વડં સાંકડો કે 

પહોળા ખૂણા છે ? બબદ્‌ એક અર્ધા કાટખૂણે; કરો, અવ લ'બાવતાં ફ્રે 
ખૂણા કેટલા કાટખૂણુ। બચાબર છે તે મોપી જુએ. ઉબવર્ર ડું ક'ટખ્ણા 
ખરાખર કરે. સવ લ બાવતાં દવર્ડ માપી કેટલા કાટ ખૂગાં ખરાખર્‌ છે તે કહે. 
અવર્‌ 3 કાટખણા બરાબર કરા અવ લબાવતાં ફ્લડ કેટલા ક'ટખણા 
ખરાખર છે તે માપા કહે. ફય લીટી અવર્ડ લીટી ઉપર પડે છે અને ર 

૪ બથ ૫૩'નેો છે તો ફવૅડ કેટલા અરાતો છે? 

/એૅવેફ્‌ ૪૦'તોા છે તો /રકર્ડ કેટલા અ'શતે। છે ? 


/ અવર ૭૧'તો છે તો /રૈવેર્ડ કેટલા અ'શનો છે ? 

4. અવર ૧૧૦'નાો તો /શ૨યર્ડ કેટતા અ'રાને છે ? 

/.બવર્‌ ૧૫૭નેો છે તો ૮ર્ફ્વેઈ દેટલા અ'શને છે ? 

/ વર્ર ૧૧૪ના છે તો #ર્શેતેઈ ડેટલા અશતે છે ? વગેરે. 








પદ્ુ સીધી લીટીથી બનતા ખૂણા. [ પ્રન્‍ ૧૬. 


આ પ્રસ્નાોમાં બેદ આપેલો ખૂણા કાટખૂણા કરતાં કેટલે નાતે 
અથવા મોટો છે તે જુઓ; દ્યટ ખૂણા તેજ પ્રશ્નમાં કાટ મૃણા કરતાં કેટલે! 
મોટા કે નાને છે તે જીઓ- આ બન્ને પરિણામ પરથી /એમરર અતે 
/રબેઈ વચ્ચે કાંઇ સબ'ધ જુએ છે ? એ સબધ કેવો છે? બન્ને 
ખૂણા મળી ખે કાટખૃયા બરાબર છે ? ત્યારે તે ખૂણા કેવા છે ? ન્યૂનતા 


પૂરક કે દ્રિકાટખૃણુ પૂર્યૂ[. એક લીટી બીજી લીટી ઉપર પડે તો એ પ્રમાણે 
થતા પાસે પાસેના ખણાએ વિષે શુ' અતુમાન કરે છે ? 


“ઝએક લીટી બીજી લીટી ઉપર પડે તો ખીજી લીટીની 
એકજ બાજી તરફના પહેલી લીટીથી થતા પાસે પાસેના ખણા 
મળી બે કાટખણા બરાબર છે.' 


પ્રડને!, 
૧, ઝજથષે તીટી ઉપર 35૧ લી?ી પડે તે 
/ઉજ્બ--૪૫” હેય યારે /ઉજડ કેવડો ? 
/*5બ-૧૭” હોય સારે /ઉ૧ 5 કેવડો ? 
૮૨૧અ-૫૭” હોય યારે /5૧ 5 કેવડા ? 
/.હજભ-:«૩' હેય યારે /*૧૩ પેવડો? 
ર. એક્ષ લીગી ઉપર 35 લીડી પડે અને હપ'નો ખૂણે! કરે 
તો ૬જવે ખૂણા કેટલા અરાનો છે ? 
૩, ઝથ એક લીટી છે. અને તેની સાથે 3૧, એક ૧૨૯” નો 
ખૂણા કરે છે, તો ઉજ્ષે ખણેા કેવડો છે ? ળરુ જ 
અતે ઝોક લીડી દોરો. જડગ કાઇ પહુ 


ખૂણો જડ રારી કરો. જબ ખૂણાને સળ વાળી પ ૬ 
દુભાગા; અને વફએ ખૂણાને સળ વાળી દુભ્રાગા, - ૫ 
ટજ ખૂણા માપી જુએ. ન ફટ મ 


દદ, $*તી વચ્ચે કેવડો ખણે થયો ? એક કાટખૃણા. અ ઉપરથી 
બર, જથ ખૂણાના સરવાળા વિવે રા અવુમાન કરો છે? ઝે ખે 
ખૂણામોનો અરસપરસ સ'બધ રુ છે ? 


પ૦ 1ડુ'.] ભૂમિતિ ભાગ 1લ્ો. પછ 


અથે એક લીટી લો તેની એક બાજુએ ૧૦% નં 
ખૂણા ૪૯”નો કરા, અને તેની ખીજ બાજુએ બગડ 
ટ ઠડ 

ખૂણે ૧૧૬ નો કરે. જગઞડ ખણેા રટલા અ શને જવ 

છે# એ ખે કાટખ્મણાથી મેટા કે - નો છે? જગર્ડ રજ પ 
એક” સીધી લીટી છે? યારે બૅંગજ, મડ ₹્ુ ઞ જ 
ખણાનો સરવાળે કેટલે? ત્યારે વીગ, ઈક એકજ લોટીમાં લાવવાને ખેની 
વગ્ચે કેવડો ખૂણા જાઇએ ? ખે કાટખૂણા બરા યર. 


અવતી સામસામેની બાજી ઉપર નીચે પ્રમાણેના પાસે પાસે પાસેના 
ખૃણુ બનાવી ઉપલે। પ્રયોગ કરેઃ-- 

૫૦” અતે ૧૧૫”, ૫૦ અને ૧૨૬૦”, ૪૩* અને ૧૧૦”; 

૭૭૦ અને ૧૦૦૦; ૧૧ર્‌” અને ૫૧?, ૧૨૮* અતે ૩૦૦; 

ઉપરના પ્રયોમે। કર્યા પછી જે ડમજે એકજ સીધી લીટી હેય તો 
જ્ઞ અતે ઈગથ ખણાવગ્ચે શુ' સબ'ધ હોવો એઇએ ? આ ખે ખૂણાનો 
સરવે કેટલો હોવે જેઘએ ? આ ઉપરથી કાંઇ સામાન્ય નિયમ નીકળે છે ? 

થગજ, થગ ખ્ણા અનૃકમે ૪૦ અને ૧૩૨૦ ના હેય તો 
₹બજ એક સીધ લીરી છે ખરી કે ? 
/£. મજ, (ઝડ ,, ૧૫૩”, ૨૮૦; 3૧ 


2$ 99 73 


ન? 27 ૪૦ તુ ૧૪૧૦; 99 શ9 99 99 
૦ હી 
7 99 ૦ , ૮૯ - 79 29 97 47 
ઇં ૭ 
7૭5 72 ૧૫૦ હ ૧૭ 77 27 99 ૩7 
22 7# ૬૫૦, ૧૨૨ # 47 7? 9? 789 
ન નિ 
૩ ૩૭ ? ૧૪૫૦; 79 77 79 દ્ધ 


ઉપલા પ્રયોગો કર્યા પછી કાંઇ સામાન્ય નિષમ નીકળે છે ? 
અદારની શ્વાખા લીટીઓ એકજ સીધી લીટીમાં હવાને વચ્ચેની શાખા 
લીટીની આજુબાજુના ખૂણાનો રો શબ'ધ જેઇએ ? 

“ જયારે બે પાસે પાસેના ખૃષ્ઠાનો સરવાળો બે કામ્ખૃણા 
બરાબર હોય ત્યારે તેની બહાર પડતી રાખાલીટીઓ ( કે 
હાયો ) એકજ સીધી લીટીમાં છેન” 


પટ્ટ સીધી લીટીથી બના ખૂષ્ુ!. [પ્ર* ૧૬. 


પાસેની આકૃતિ પાટીઆ ઉપર કાઢી ્ 
પૃષ્ધ કે અવજ, ફવજ ખૂણાતો સરવાળે 
કેટલા કાટખૂણા બરાબર છે? જ વ, અક* નૂ 
બદ અતે થવ રવ જખૂણાતો દાં 
સરવાળે કેટલે! છે ? (થે છેદત બિ'દુ છે.) ર્‌ 


પાસેની આકૃતિમાં અ મ વ, વમ ૧, ૧% “વ 
જ મ હ, ડ મ ચ ખૂણાનો સરવાળે કેટલે 


છે તે કોણુમાપકથી માપીને કહે. ઝુ મ કા 


પાસેતી આકૃતિમાં છેદન 1િ'દુ આગ 
ળનાં ત્રસે પખૃણા માપી કહો કે તે ખધા 
મળી કેટલા કાટખ્ષા બરામર છે ? 


પાસેની આકૃતિ પ્રમાણે યે વિ'દ 
આગળથાં પાંચ જુદી જુદી લીટી દાર 

ત્યારે પાંચે ખણા માપી સરવાળે 
કેરે, અને કહે કે બધા ખખુ મળી કેટલા 
કાટખૂણા બરાબર છે ? 


પાસેતી અકૃતિ પ્રમાણે છેદત બિદ 
આગળ ૮ ખ્‌ણા એકેક જેડે લાગેલા છે 
તોએ આઠે ખૃષણાનોા સરવાળે કેટલા કાટ ખૃણા 
ખરાખર હેવેો જઇએ તે*માપ્યા વિના કહે, 





સ્રાત, નત, દશ ખૃણાએ એકેક નનેડે ક્લાગેલા છે અને તેઓનાં 
શિરેબિ'દુએ એકજ બિ'દુમાં છે તો તે નિ'દુ આગળતા બધા ખૂણા 
કટલા કાટખૃણા બરાબર છે તે કહે, 


ક?" 


પ્ર૦ હખુ'.] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે. પર 


એ “« આગળ સાત ખુણા પાસે પાસે છે. પાંચ ખૂણાતેદ 
આ. 2. શી ઠ્ઠે તો બાકીના ખેતા સરવાળે! કેટલે! ? ર 
એકજ મિ'દુ આગળ ૭ ખૂણા પાસે પાસે છે. ચારતે। સરવાળે ન 
કાટખૂણા બરાબર છે તો બાકીનાને સરવાળે કેટલા ક ટે 
એકજ 1બ'દુ આગળ પાય ખૂણા પાસ વા ત્રણુ કડ 
અનુક્રમે પ૭, ૧૧૨૦, ૪૩”? છે તે બાકોના ખેતો સરવાળે! નો ? 
અજ ખૂગા કાટખૂણા કરો. એ તે 
૪ સુપી, અને જ તે રૈ સુધી લ'બાવે. 
નજર ખુણા કેવડો હોવો જોઇએ ? અ 
અજર ખૂણા કેવડો હોવે જેધએ ? ફુ વ 
હજર ખૃગા કેવડે' હોવે! નદીએ ? 
પાછલા પ્રચોગોાતેો આધાર લઘ સિદ્ધ ટ 
કરી બતાવે। કે એ દરેક ખણ્‌। એક કાટખણ્‌પ બરાબર છે. 





અવ લીડી લો તેના ઉપર જૈ લીટી 
દારો વૅજ્ડ ખૂખા સળ વાળી દુભાગે.. 
ઞજ્ડ ખુણા સળ વાળી દુભાગે. આ ખે 
સળની વચ્ચેનો ખૂણે કેવડો છે તે માપ્યા 
વિના અનુમાનથી સિદ્ધ કરે કહે, 





બ્ર ર વ 
૬ ૭ અરસપરસ ઇેદતી બે લીટીઓની વચ્ચે થતા ખણા. 
પાસેતી આકૃતિમાં બતાવ્યા પ્રમાણે ુ 


એક વર્ુળ દૈ રો. તેના પરિધ ઉપર બતા 

વ્યા પ્રમાણે સરખા કાપાએ પાડો. (રેં ન્વ _ 

પરિધ ઉપર ૮ સરખા કાપા પાડયા છે.) નર મ પ 
એે પાતળી પટીઓ લે. અને તેને 

એકની ઉપર્‌ ખીજ મુકી વચ્ચે એક ટાં 





દ્ધ છેદતી બે લીટીઓની વચ્ચે થતા ખૃષ્યુ. [પ્રિ ૭૪ું. 


કણી મારી મ મષ્યબિ'દુ આગળ ગોઠવે. પહેલાં બન્ને પટીઓને સાથે 
રાખી આડી રશ લીટીમાં રાખો, પછી એક પટી રિથર રાખી ઉપરની 
બઓજી પટીને ડાબા હાથ પર ફેરવે. ઉપલી પરીના ઉપલે છેડે ડું કાટ- 
ખૂણાર્માથી ફરે ત્યારે નીચેનો છેડે કેવડા ખૂણામાંથી પેરશે ? રું કાટખ્‌” 
માંથી. ઉપલા છેડો ૬ કાટખણુામાંથી ફરે. ત્યારે નીચેનો કેટલા ખૃષણામાં 
થી પરશૈ ? ઉપલે। ર કાટખૂણામાંથી ફરે ત્યારે નીચેનો કેટલા ખૂષ્યામાંથી 
ફરશૈ ? ઉપલે। ૧ કાટખૂણાંમાથી ૪રે ત્યારે નીચેનો! કેવડા ખૂણામાંથી ફરે ? 
૧ કાટપ્ણામાંયા. વગેરે. 

પટીએમાં બીજ કે જગ્યાએ ટાંકણી મારી તેખઓને મેમાં શજજડ 
કરી ઉપલે।જ પ્રયોગ કરે. પટીઓ લાંખી ટુકી કરી ટાંકણી ગમે લાં મારી 
સમાં સ*જડ કરી ઉપલેજ પ્રયોગ કરો. 

ઉપલી પટી સ્થિર રાખી નીચલી પટીને ઉપર્‌ અને નીચે ફ્રેર્વી 
બન્ને પટીએ વચ્ચે કેવડો ખૂણા દરેક વખતે થાય છે તે ઉપલા 
પ્રયોગમાં જુએ. આ પ્રથોગો પરથી તમે રુ' અનુમાન કરા છે! ? 
પટીઓ લાંબી ટુંકી કરીએ તો જેવડા ખૂણામાંથી તે ફરે છે તે ખૂણે તેની 
નસ'બાઇ ડુ'કાઈ ઉપર આધાર રાખે છે ? નહિ. 

ઉપલા પ્રયોગો ઉપરથી કહો કે ગથ અને 2 સ ડી (ભંમા 


હ અ 


ચ જ 


ટાંકણી મારી) *5 વર્તુળના રું ભાગમાંથી ફરે તો મરક કેટલા ભાગમાંથી 
ર? શર લોટી નુ'જ નિ'દુ રું કાટખૂણામાંથી ફરે તો ૨ બિ'દુકેટલા કાટ 


પ્ર૦ ૭મુ*.] ભૂમિતિ ભાગ 1લે!. હશ 


ખૂણામાંથી ફરે ? અરતે। એ છેડા વર્તુળના 3 ભ્રાગ એટલે ૧ કાટખૂણામાંથી 
ફરે તો ૨ છેડો કેવડા ખૃણામાંથી પ્રશે ? વગેરે. 

એક લીટી પોતાના એક બિ'દુની આસપાસ ઉપર અથવા નીચે ફરે 
તો તેના બન્ને છેડાએ જે ખૂણાઓમાંથી ફરે છે તે ખણાઓએતેો કયો 
સ'બ'ધ છે? એ વિષે શુ' અવતુમાન કરા છે। ? 

“ ગેમેક લીઢી તેની અ'રના કોઈ પણ બિ'દુની આસપાસ 
ફરે તો તે બિ'દથી તેની લ'ભાઈ ઘટે અથવા વધે તે। પણુ તે 
લીટીના છેડા સરખાજ ખૂણામાંથી ફરે છે, 7? 

ગમ તીટી 5 'બિ'દુની આસપાસ એઝ જ 
(રે છે જથ બામ ૪૨?ના ખણારમાંથી ફરે તો જળ લાગ કયા ખૂણા 
માંથી ફરે છે ? જથ ભાગ નીચે ૧૧૨”ના ખણુાર્માથી ફરે તો જબ ભાગ 
કયા ખૂણામાંથી ફરે છે ? 

અચ લીટીને જડ લીટી મમાં ઇદેદે છે. મજ ભાગ મતી આસપાસ 
ફરી મથે સાથે પપ”ને ખૂણુ! કરે તો મડ ભાગ મબ સાથે કયે। ખણ 
ઝરે છે? નો જે છેડે વૈંથી લણ ઢ૭”, ૧૦૧૦, ૬૦?, ૯૮”, ૪૯*ના 
ખૂણામાંથી ફરે તો ઉં છેડો અયી લઇ કેવડા કેવડા ખૂણામાંથી ફરશે ? 

અમજ ખૂણા કેવડો છે ? વેમ્ફ ખણેો કેવડો છે? બન્નેનો શૈ 
સ'બ'ધ છે ? વ4% ખૂણૂ ૪૧૦૦નો હોય તો બમડ, બમજી, બમડ ખૂણા 
જેવડા ? અમજ ૧૦૭૦તોા છે તો વમડે, બમડ, ૧૫૧ ખૂણુ। કેવડા ? 

/ એમજ, ૫૧*, ૨૬?, ૬૮?, ૭૧”, ૧૧૩૦, ૧૪”ને। લઈ 
બાકીતા ખૂણા કેવડા છે તે કહો. માપી ખાત્રી કરો. 

ઉપલા પ્રચોગા અને પ્રશ્ન ઉપરથી એ ચાર ખૂણામાંથી બેળેનો 
શો સ'ળ'ધ છે તેની કઇ સમજ પડે છે? 

અવ, 5₹ ખે લીટી મમાં દેદે તેમ દોરા, ૧% 
ખૂણે કાપી લો. એને અ મ ૬ ઊપર ગોધ્વો. તેજ પ્રમાણે અ મે 
અખણે કાપી થે મે ઈ ઉપર ગોઠવો, અ ઉપરથી તમે શુ જનુમાન કરો 


દર્‌ સમાન્તર સીધી લીટીખએ. [૩૦ તમુ. 


છે ? ખે લીટીએ અરસપરસ છેદે તે તેના છેદર્નાબિદુ આગળ થતા 
સામસાસેના ખૂગાઓ વિષે શુ' અનુમાન કરકે ? 

“ખે લીટીએ। અરસપરસ છેદે તો તેના છેદનભિ'દ આગ- 
ળના સામસાસેના ખળણાએ।  ખબરાખર છે, ” 

એ વ, જર ખે ીરીર્ય માં છેદે છે, તો ષી આગળતા ખણાઓમાંથી 
/#બેમ ર, /જ% મ વે બરાબર છે એમ માપ્યા વિના 1સદ્ધ કરે 


૬ ૮. સમાન્તર સીધો લીટીએ।. 

બખખે લીટીની થેોડીડ એવી જેડ પાટીઆ ઉપર રેર કે કેઈ ખે 
લ્'બાવતા ડાબા દાથ તરફ મળે, કોઇ ખે લ'બાવતા જમણાં હાથ તર: 
મળે, અતે 'ોઇ ખે બન્ને બાજુ લ'બાવતાં સમૂળ#)જ મળે નહિ. તેના 
એકજ ખાજુ તરફના છેડાતી વચ્ચેનાં અતરો જીઓ આ અ'તરે કેવાં 
વર્યા છે ? લીટી લ'બાવતાં એ અ'તરો વધારે થાય છે કે એષા થાય 
છે? કે છે તેટલાંજ રહે છે ? કાપ્ન લીટીઓની વગ્ચેનુ' અ'તર વધે છે, 
“કાધ્તતી વચ્ચેનુ' અ'તર ધટે છે, અને કોઇ કોઇની વચ્ચે તેનુ' તેજ અ'તર 
રહે છે. જે લીટીઓનતી વચ્ચેનુ' અતર વધે છે તેઓને લ'બાવીએ તો તે 
મળે ખરી કે ? નહિ. તેને (બીજી ખાજીુ તરફ) લ'બાવીએ તો તે મળે ખરી 
ક? હા. જે લીટીઓતું અ'તર ધટ છે તેને લ'બાવીએ તો છેડાએ મળે 
છે? મળે છે. ખીજી બાજુએ લ'બાવીએ તો તે મળેછે કે નહિ ? 
જે લીટીઓ સમૃળકીજ મળતી નથી તેતે ડાખૌી ખાજુએ 
લ'બાવીએ તો તેના છેડા મળે છે? નહિ જમણી ખાજુએ 
લ'બાવીએ તો તેએ મળે છે ? નહિ, ત્યારે આ (હની) લીટીએ પહેલી 
એ જાતની ભોટીઓ કરતાં જુદી નાતની છે. (૨)તી લીટઢીએ જમણા 


હાથ તરક મળે છે. ત્યારે આ (૩)તી લીટીઓ ખન્ને ખાજી મળતી નથી. 
આવી લીટીઓને આપણે સમાન્તરે લીટીઓ કદીએ છીએ. સમાન્તર 
શૂં સમક્અ'તરઃબરાબર#અ'તર ), આ લીડીઓ કયે કયે ઠેકાણે સરખે 


શમ'તરે રહે છે ₹ ખધે ડેકાશે. 


પ્રમ ૮મુ.] ભૂમાત ભાગ ૧લૉ. “૩ 


તમારી સામેના ટેબલની સામસામેતી કારા બતાવો. એ જોરે 
“દવી છે ? પાટીઆની જરે બતાવે. એ પવી છે ? વગેરે. 

પાટીઆ ઉપર એક એય આડી અ લ્‌ 
લીંટી દોરે।, ફટ એક બીજી લીટી લઇ 5 ક જ ક 
તેમાં જમાં ટાક્ણી મારી અવ ના નિ 
નીચે પાઢીઆ ઉપર મૂકે ઉંદ્‌ ગમે -ડ---“”૬ 
તે સ્થિતિમાં મૂકી છે, ખન્તે લીટી- ૬ “-““ છુ 
એનાં ગર્ફ અતે વેંર્ર્‌ અતર માપો આ અ'તરે બરાબર છે? નહિ. 
ડયુ મોટુ છે? અર્ફ $ છેડે અતી વધારે પાસે લાવો, રડ છેડાતે અતી 
પાસે લાવીએ ત્યારે રે છેડા બે તી પાસે આવે છે કે દૂર “જાય છે? દૂર 
ન્તય છે આ સ્થિતિમાં બડ, વૅ માપા. આ અ'તરો સરખાં છે ? નહિ. 
કયુ' મોટુ છે? એઈડ, ૬તે હજુ પણુ સતી પાસે લે. ર્દે, બતી પાસે 
આવ્યુ કે દૂર ગયુ ? દૂર ગયુ. બડ, બદ અ'તરો માપો. આ અ'તરો 
બરાખર છે ? હા. ઉતે એની પાસે લઇ ગયા ત્યારે ફં, વતી પાસે આવ્યુ 
ક દૃર્‌ ગવુ' ? 3તે બતી પાસે લઈ જતા જતા કોઇ પણુ વખતે $બ, 
ઈલ ઝએ'તર સરખા થશે ખરા? છુ!. આવી સ્થિતિમાં 3ર, અવની વચ્ચે 
અજ જેગડી એક પટી કાપી ડાબા હાથ તરફ્થી જમણા હાથ તરફ લઇ 
“તવ, આ પટીના છેડાઓ વૅ, ૩ર્્ની ઉપર હમેશા બરાબર રહે છે ? હા. 
આવી સ્થિતિમાં ખે લીટીઓની વચ્ચેનું અતર હમશા એકજ રહે છે 
ત્યારે એ લીટીઓ જમાત્તર્‌ કહેવાય છે. 


પાટીઆ ઉપર્‌ અવે જેવી એક જ 
આડી લીટી દોરો, મેં વિ'દદુ આગળ ડ્‌ 4 
ટાંકણી મારી ઉર જેવી એક લીટી મુકો. ૬ શ 
હ 


સ બિંદુની બાસપાસ રર લીટી ફરે 
તેની જુદી જુદી સ્થિતિ ૧, ૨, ૩, ૪ ર્કે 
થી બતાવી છે. 3શ ને શ તરફ લ'બા" અ દિ 


પ. સમાન્તર સીધી લીટી. [મ૦ ૮. 


વીએ તેથ લીઢીને તે મળશે ખરી ? હા. ક્યા હાથ તરફ તે મળે છે? ડાખા 
હાથ તર. શર લીટીને ૧-૧,ની સ્થિતિમાં લે।. હવે તેને 8 તરફ લ'બાવતાં 
અમતે ડામા હાથ તરફ તે મળશે ? હા. રેદેતે હજુ પણુ ૩-ટની સ્થિતિમાં 
ફેરવો. હવે તેને * તરફ લ'માવતાં થને તે મળશે ખરી? નહિ. ત્યારે શુ' થરો? હવે 
તેજમયુા હાથ તરફ બળતે મળશે. ર્દેને ૪-૪ની સ્થિતિમાં મુંકે।. હવે ઉર્શેને કયા 
છેડા તરક શ'બાવર્તા તે ઝથતે મળશે ? જમણા છેડા તરફ. 


આ પ્રયોગમાં રરર લીટી કોઇ કોઇ વખતે ૨ તરદ લખાવતાં બથતે 
ડામા હાથ તરપ્ર મળે છે, અને કોઈ કોઇ વખતે રૈ તરફ લ'બાવતાં ગથતે 
જમણા દાથ તર્‌ મળે છે. ત્યારે આ ખે જતની સ્થિતિમાં કેક એવી 
સ્થિતિ છે ખરી કે કોઇ પણુ છેડા તરફ લ'બાવતાં રર લીટી બથતે 
મળજ નહિ? દા, એવી કયી સ્થિતિ તે છે ? ૨ર (૨-ર): આવી સ્થિતિમાં 
મમ, ૨૬૨૬ સમાન્‍્તર છે એમ કહેવાય છે. 


(૧) ખૂણાનાં નામ 
અન, જઇ ખે લી?ીઓ દોરે ર્‌ /--. 
૧% સીટી આ ખે લીરીને અનુક્રમે ----- 


૨, ₹માં છેદે તેમ દોરો. અઆ આડી 


લીટીથી કેટલા ખુણા થાય છે? ફૂ ઝા ક 


નનન શક --%.-.-% 0 ભજગ્ઇ-નથ--ખમ૧ 


આગળ ચાર, અને ર્જ આગળ ચાર. 


જન ૬ ૬ અનેર્કે જ 8 ખૂણા વ્યુત્કમ (૩ઝલડી બાજુના) ખૃણા, 
તેમઝ ૮ ૧ ૬૬ તે-/ ૬૬5 ખૂણા વ્યુતમ ખરા છે; 7 અટૂશ 
૧૬ મ, / %₹ જ અતે ; ૬૬જ એ ચાર ખયા ખહારના 
પી પ છે; ફારણુ કે આપેલી લીટીઓની બહાર એ- ખૂણા 
લા 


પ૦ ૮મુ'] ભૂમિતિ ભાગ ૧, વપ 


#પર્નવે અને ; ૬૬૦૬પખૂણા મળતા આવતા ખૂણા કહેવાય છે. 
તેમજ / એફ અને / ટજ ૧ પણુ ક 
તેમજ / 3 ૨૦૪%, [૪૬ બ પણુ 
અતે /“ ૪૩) 4 ફઈફ્ લ પણુ ન 

/# અટ / વટ, .જ%૪૨, ૮4 ૬૬૨૬, અદરતા 
ખણુ। કહેવાય છે, કાઃણુ કે તે આપેલી લીટીતી અદર્ની ખાજુએ છે. 
૮ અદ્‌, અને / રૂઈજ, ૫ જ ની એકજ બાજુએ છે તેથી 
તેઓ એકજ ખાજુ તરફના અદરના ખણા કહેવાય છે. તેમજ ૮. વેટ જ 
અને /. દ જ $ પણુ પ જ તી એકજ બાજુએ છે તેથી તેઆ એકજ 
બાજુ તરફના અદરના ખૃણ્‌ા છે 

તે।ટ--જુદી જુદી આકૃતિ કાઢી ઉપરનાં ખૃણાઓની પુરેપુરી 
સમજુ આપવી 

ન્પેકસર્સાધદ્ડઝ ખુકમાં જુદી જુદી સમાનન્‍્તર લીટીઓની ચાર પાચ 
જડ લે! દરેક જડને છેદતારી કેઇઇપણુ આડી લીશી દોરે. આ આડી લીટી 

અન સમા-તર લીરીતી વચ્ચ થતા દરેક જોડતા ગમે તે કોઈ ખે વ્યુત્કમ 
ખણા માપી જુઓ દરેક જડતા બાઇાના વ્યુત્રમ ખૂણા માપી જીએ. 
અતે પાંરણામ સરખાવી નુઓ દરેકમાં વ્યુક્રમ ખણાને! અરસપરસ. 
કઇ સબધ છે? આ ઉપરથી શુ અનુમાન કાઢે છે? 

ખે સમાન્તર લીંટીઓતી એક ન્તેડ લઇ તેતે છેદનારી એક આડી 
લીટી દોરે, એક વ્યુત્કરમં ખૂણો કાપી કાટો. તેતે ખીન્ન વ્યુત્ક્રમ ખૂણા 
€૫ર (કાપેલાના વ્યુત્ક્રમ) મુદે, આ ખૂગુઓ ખરાબર એક ખીન્ન ઉપર 
મળી રહે છે : આ ઉપરથી શુ' અનુમાન કરે! છો ? 

સમાન્તર નહિ હેય એવી લીટીઓ રોરે।. તેનાથી થતા વ્યુત્રમ ખ્‌ 
ખાએ માપી જુએ. આ ખૂણાઓ બરાખર છે ? નહિ. આ પ્રથોગેો ઉપર 
થી સમ્રાન્તર, લીટીઓના વ્યુહ્રમ ખૂણા અને અસમાન્તર લીટીઓના વ્યુત્ક* 
મ ખુચુષોમ્ાં ઝાંઈ તફાવત છે કે. નહિ ? હોય તો શુ. ડેર. છે તે ફો, 
પૃ 


22 


27 727 


ટટ સમાન્તર સીધી લીટીએ. [પ્રન ૮મુ. 


“સમાન્તર લીટઢીઓને છેદનતારી આડી લીટીથી થતા વ્યુત્ક્રમ 
ખૂણાઓ બરાખર છે.” 


વળી એકસર સાઇઝ ખુકમાં ખે સમાનન્‍્તર લીટીઓ દોરે, છેદનારી 


એક આડી લીટી દોરે. સમાન્તર લીટી- 48 ન્ડ 
એઓ અતે આડી લીરીતી વચ્ચેનો જમણા 
ણાથ તર૪ને ભાગ કાપી લે. તેને ઉ'ચ- જ. 


૪ને તીરતી દિશ માં કેરવીને ડાબા હાથ 


તર્કૂના ભાગ ઉપર ખૂણા ઉપર્‌ ખૂણા આવે તેમ કકે, આ પ્રમાણે કરતાં 
વ્યુતકકમ ખણાએ। બરાબર મળી નાય જે ? ક અનુમાન કેરો ષે ? 

સમ'ન્તર અને અસમાન્તર્‌ લીટીઓની ખે ન્ડ જુદી જુદી દેરા 
દરેકતે છેદનારી આડી લીટી દોરો સમાનન્‍્તર વીટીનતી નેેડમાં બહારનો કેઇઇ 
પણુ ખુણો માષો અથવા કાપી લે!, અને તેજ નડતા અ'દરને! તેને મળ 
તો આવતો ખૂણે માષો સ૫થડ કાપી લો અસમાન્તઃ*ની જેડમાં પણુ 
એમજ કરો. આ ઉપરથી માલમ પડ છે કે સમાત્તર લીરીની જ્નેડમાં 
ખહઢારનો ખૂણે! અદરના મળતા આવતા ખૂણુ! બરાથર છે ? અસમાત્તરે 

| એ ખૂણા બગખર છે કે નહિ? આ ઉપરથી શુ અ]ૃમાન કરો છો ? 

ખે સમાન્તર લીટીએ। દોરે, અને આડી લીટીથી થતા અ'દરતા એક 
જ બાજી તરક્તા ખે ખૂણાઓ માપો. બન્નેને સરવાળે કરે. એ સરવાળે 
કેટલા કાટખૂણા બરાબર છે. 

ખીજ બાજુ ઉપરતા ખે અ'દરના ખૂણાએને પણુ સરવાળો. કરે. 
એ સરવાળે! કેટલા કાટખૂણા બરાબર છે ? બે કાટખણુ, 


ખે સમાન્તરે લે!।. તેને છેદતી આડી લીટી દારો. સમાન્‍્તરો અને 
આડી લીટીની વચ્ચેના અ'દરના ચારે ખૂણા બરાબર કાપી લો, ડામા 


હાથ ઉપરના ખે ખૂણાએને એક લીટીની સાથે બરાબર મકે, શુ' અનુમાન 
કરો છે? આ ખ્ણાએઓ મળી ખે કાટખૃણા બરાબર છે ? ખીજ જડમાં 
ષણુ એશજ કરો. આ ખણુાએ મળી કેટલા કાટખ્ણા બરાબર છે બ કાટખૃણુ।. 


પ્રન્‍ ૮મુ.] ભ્મિતિ ભાગ લે. ૬ 


લ'ભાવતાં ડાત્રી બાજુએ મળે એવી ખે લીટી દોરે. તેને છેદતી એક 
આડી લીટી દોરો જમણી બાજુ પરના અ'દરતા ખૂણાઓ માપો. આ 
ખૂણાઓ મળી ખે કે'ટખૂણા ખરાખર છે ? નહિ. ત્યારે ખે કાટખૂણા કરતાં 
તે મે'ટા કે નાના છે ? મોટા ડાબા હાથ તરકતા અ'દરના ખે ખૂણાઓને 
સરવાળા કરે. એ સરવ.ળોા ખે કાટખૂણા બરાબર છે ? નહિ. ત્યારે તે 
મોટા કે નાનો છે ? તાને 

લ'બાવતા જમણા હાથ તરકફૂનુ' અ'તર એછુ' અને ઓછુ થતુ' 
ન્‍્તય એવી ખે લીશીએ લે! તેને છેદતી એક આડી લીટી રોરે।, ઉપલા 
પ્રયોમ પ્રમાણે તેના અદરના ડાભા હાથ ઉપરના અને જમણા હાથ પરના 
ખણુાઓ માપે! ડાબા હાત્ર પરની જડને! સરવાળા ખે કાટખૂણુ। બરાબર 
છે ? નદિ તે મોરા છે કે તાતે।? મોટા. જમણા હાથ પરતી નડતો 
સરવાળા ખે કાગખણા ખરબર છે? નહિ તે મે।ટો છે કે તાનો ? નાને. 

ત્યારે સમાન્તર લીટીઓ ઉપરના ઉપલા પ્રયોગો પરથી શું શુ 
અનુમાન કરે છે? એવી લીટીઓતા કયા ડયા ગુણ્‌ છે ? 

ખે સમાન્તર લીટીઓનતે એક આડી લીટી છેટે તે 

(ર) વ્યુહ્રમ ખણાએ બરાબર છે; 

(૨) ખહારતે। ખણેે। માંહેના મળતા આવતા ખણાની (સાસેના 
આડી લીટીની એકજ બાજુ તરફના) બરાખબર્‌ છે; 

(3) આડી લીટીની એકજ બાજી તરફના બે ખણાઓતે। 
સરવાળે! બે કાટખણૂ। બરાખર છે. 

સમાન્તર લીઢીએના ઉપલા ગુણુા! અસમાન્‍્તર લીટીઓને પણ્‌ 
લાગુ પડે છે કે નહિ? નહિ. 

નોાટ--તીચેતી અને હવે પછીની ખીજ વ્યાખ્યા, જે આપી છે, 
તે વિદ્યાર્થીને ફ્કત અતે સમન્નવવાનીજ છે; પાછળથી તે મ્હોડે કરાવવી. 

વ્યા'ખ્યા--કોધ પણુ લીટીઓ, “ એકજ સફાઇમાં ” એવી રીતે 
આપવી હોય કે તેને ગમે તે ખાજુ તરક્‌ લ'ભાવતાં તેએ એક ખીજને 
મળે નહિ તો તૈ સમાન્તર લીટીઓ કહેવાય છે 


૬૮ સંમાન્તર સીધી લીટીએ।. [૩૦ ટમુ'. 


ઉપલી વ્યાખ્યામાં “ એકજ સકાઇમાં ' એવા શખ્દો શા કારણુથી 
વાપર્યા હરે ? એક પેન્સીલ પવ પશ્રિમ રેબલની ઉપર મુક, બીજ 
પેન્સીલ અસમાન્તર હોય તેમ ઉત્તર દક્ષિણુ પહેલી પેન્સીલથી સહેજ ઉ'ચે 
રાખો આ પેત્સીલે! લ'બવતાં કદી પણુ મળશે નહિ ત્યારે આ પેન્સીલ! 
સમાનન્‍્તર છે ? નહિ આ કારણુથી “ એકજ સક્‌ાધમાં ' શખ્દે મુકયા છે 

ખે સમાન્તરેને એક આડી લીરી છેદે છે નને 

એક વ્યુત્કમ ખૂણા ૫૧*તે હોય, તો બોજ્ને વ્યુકમ ખૂણા કેવડા ? 


ક ૧૧૩૭૦ કે ર ક 
એક બહાયને પ્યૂણા ૪૭” ,» તો। બીજ મળતો આવતો ખૂણે કેવડો? 
ક છ૩?, ૪ ર 
9? ૧૦૪, ' 7 


અદરના એકજ બાજી ઉપ-ના ખે ખૂતળયાઓમાતો 
એક ખુણા ૧૬૩”, હોય તે ખીન્તે કેવડે। ? 
92 €૦?, 22 92 
૪. 2 3૪- ર ર 
(ઉં) એક આપેલા બ'દુમાંથો એડ આપેલા લીટીને સમા- 
ન્તર લીટી રારવા વિષે, 
ખે સમાન્‍્તરોતે એક આડી લીટી ઇેદે તો કયા ખુથા। સરખા થાય 
છે ? વ્વુત્ડમ ખુણા એ પ્૩ુણા આડી લીટીની કયા બાજુએ હેય છે? 
વિર ખાજુએ. ત્યારે એક લીટઢીને સમાનન્‍્તર લોઢી દોરની હોય 
તા કાંધ નિયમ નીકળે ખરો ક» ? અ નિદુમાંથી વે જ તી સમાનન્‍્તર 
એક લીટી દો?૧ાની છે તો ચુ' કરીશુ' ? 
એમાંથી જનતા કાઇ પણુ બિ'દુ ૧ ફુ જી 
ડં સુધી એક લીટી દોરો બડવ ખુણા ---- .ફ« --- 
'સાપો. અથવા તેની પાતળા કામળ ઉપર વ 
કલ કરો, આ ખુણે વ્યુહ્મ પુણે . --- - સવ ન્યાન 
ગણીએ તો ખીન્ને કમ 1 ટણ 


ન્યાં 


ટ 


પ્રન ૮મુ'.] ભૂમિતિ ભાગ 1લે!. ડન 


નેપ્રએ ? બ આગળ. કયી બાજુએ ? જમણી બાજુએ. બૅ આગળ 
/-મ૪ઝતી વિરૂદ્ધ બાજુ ઉપર ઉંથર્‌ ખુણા ૮ ૧૩૬બતી ખરાબર કપાસથી 
અથવા કે।ણુ માપકથી કરે, અથવા ટાંકણી મારી છિદ્ર પાડી કરે. 
ત્યારે કયી લીટી ૧વંજતી સમાન્તર છે ? જદ. 
વળી માંથી વજતી સમાન્તર લીટી દોરવાની છે. ખે સમાન્તરેને 
છેદતી આડી લીટીની એકજ બાજુ તરળ્તા અદરના ખણાઓનેો શે 
સ'બ'ધ છે? એ ખૂણા મળી ખે કાટખૂણા બરાબર છે અંમાથી સુધી 
એક આડી લીઢી દોરે. ૮ ઝડ અ'દરતો ખૃણે। છે ? હા. ત્યારે બીજને 
અ'દરતો ખૃશા કેવડો હોવો નેએ ? 7 93વૅતો ન્યુનતાપૂગ્ક, ત્યારે 
અફ ખૂણા માપો. તેતો ન્યુનતાપૂર્ક ખૂણે કેવડો ? આ ખૂણા ખરાખર 
અ આગળ અડ સાથે ૬ડઅષ ખૂણુ ક પાસથી અથવા ગ્રોટેકટરથી બતાવે. 
ત્યારે અજ અતે બડ લીટી કેવા છે ? સમાન્તર. 
અવે લીટી લો તેતીબહાર (તીચે એ 
કે ઉપર) 8 એક 4ેદુ લો અએષૅમાં 
એક રે બિ'દુ લો. ૬૧ સાધા 


એક આફૂતિ કાઢી / એર્જતી 
બર્‌ાબર્‌ £&દજડ કરો, આ ખૂણુબાજે વપ ફૈં 
કેવા છે ? વ્યુત્કરમ. એ બરાબર છે ? હા, કયી ન્નતતી લીટીઓમાં વ્યુ(કરમ 
ખણાઓ બરાબર હોય છે ? સમાન્તર ત્યારે એવે, જડ કેવી લીટીઓ 
હોવી જેઇ!એ ? સમાન્તર. 

બીજી આકૂતિ કાઢી &ઠવૅદજતો ન્યૃતતાપૂરક 4૮૨ ડરો. 
૮ વૈટ્ષા અને ૮ રષઉતે શુ' સબધ છે ? તે બન્નેતા સરવાળો ખે કાટ ખૂણા 
બરામર છે ? એ ખે ખૃણાએ આડી લીટીની એકજ ખાજુ ઉપર અ'દરતા 
ખૂણાએ છે? ફયી નાતતી લોટીઓમાં આવા અ'દરના ખે ખૂણાઓ 
એ કાટખૃણા બરાબર છે ? સમાન્તર ત્યારે અમે, જડ કેવી લીટીએ હોવી 
જેઇએ ? સમાત્તર. 


ત્લ્પ 


ન 


વ્રદઇ- 


૫૭૭ સમાન્તર સીધી લીટીઓ [પ્ર ૮મુ. 


ત્રીજ આકૃતિ કાઢી * રં તે જે સુધી લ'બાવે. & € ફૂ લે બર્‌ા- 
ખર ૮ ₹ ૧૬ ૩રાો આ ખણુાઓ કેવા છે ? મળતા આવતા ખણા. 


એ ખરાબર છે ? મળતા આવતા ખૂણા એ। કયારે ખરામર હોવા જ્ેપ્રએે ? 
અ બે જ ૬ સમાન્‍્તર દેય થારે. 


સમાન્તર્‌ લોઢી રારવાની રીત. 
લે જ લીડી સાથે સેટસ્કવેરતી કટ ર્‌ 
ખુણા કરતી એક કેર બરાબર મુકે. એ 


જ્જ 


સેટસ્કવેરતી ખીજ કેર સામે બીજને સેટ- 
સ્કવેર (યા પટી) બરાબર મુકે. પહેલા 
સેટસ્કવેરતે ખીજાની કોર્‌ની સાથે એ બિ'દુ 
તરફ ખસેડો, એ બિ'દુ ખરાબર સેટસ્ક 


તરતી કોરન્ળ નીચ આવે ત્યારે એ માંથી એક આડી લોટી પેન્સીક્ષ કેર 
સાથેજ રાખી દોરે, આ પ્રમાણે સં માથી દારેલી લોટી બે જૈ તી સમા 
ન્તર છે. કાર્‌ણુ કે વ જૈ સાથે સેટસ્કવેર જ ખજુ કરે છે તેજ ખૂણે 
ખીજ વખતને સેટસ્કવેર એં માંથી દોરેલી લી? સાથે કરે છે અને આ 
ખણુાએ મળતા અ.વના છે. 

એ વ એડ લીરી દારો. અ વે તી સમાત્તર જ ડં ટારા જ જફ તી 
સમાન્તર રદ્‌ % દોરા, અ વે, જ ૭ 'ેવી લીટી છે? જૈ ર, ર્‌ં % કેવી 
લીટી છે ? સમાન્તર. એ વ, જે $ડ નુ'અ'ત? વધે ધટે ખર્‌' ? નહિ જૈ ઉં, 
ટૂ જ તુ' અ'તર વધે ધટે ખરૂ'? નહિ. જ્ય,રે એ અતરે એકજ રહે છે 
યારે બ વ, ₹ ૧ તુ' અ'તર કેવું હશે? એકજ યારે ચ વ, ૬જતો 
પરવા સ'બ'ધ હોવે! જેઇએ ? સમાત્તર. યારે જે લીટીએ! એકજ લીટી 
ને સમાન્તર છે તે અરસપરસ કેવી હોવી જેઇએ ? સમાન્તર્‌? 

એકજ લીટીને ઘણી સમાન્‍તર્‌ે લીટી રારવા વિષે, 

અથ એક લીરી હ્ષે. તેતો બહાર ઉપર કે નીચે ૧, ૬, ૬, જ, 





મ૦ ૮મુ',] ભૂમિતિ ભ્રાગ ૧લે।. ષરૃ 


જ નિ'દુ લે. બ વે સાથે સેટસ્કવેરની ખાજુની કોર ખચબર મુકો. અને 
ઓજ બાજુની કોર સાથે ૪ટપટી મુકો. (અથવા ખીન્ને સેટસ્કવેર મુકે). 
આ ખ૪ટપટી સાથે પહેલા સેટસ્કવેરને જેઇએ તે પ્રમાણે ઉપર અથવા નીચે 
જુ $, ફૂ, પ,જ મબિ'દુએ પહેલી કેોરતી બરાબર નીચે આવે તેમ ખસેડે 
અને તે વખતે કરતી નીચેયી કેરતી સાથે પેન્સીલ રાખી જ, ૬,૧,૪માંથી 
લીટીઓ દોરો આ લીટીઓ આપેલી અથે લીટીને સમાન્તર છે. 

ચાર બિ'દુઓ ગમે યાં લધ ઉપલ્ીજ રીતે બતી સમાન્તર 
લીટીએ। દોરે. લ ૩ (1૧) ૧ (ર) ફં 


વેઅજ ખુણે લે!. 


ર અ ૧ _ ક _ _ જ 
ર્‌ં આમળયી ૧9 સમા- વી 
ન્તર રરૈ્ડ રારા, અને કે. 7 

ટ્‌ જ જ ટ્‌ 


અજી સમાત્તર શષ રોઝ. ૮ સ અને /.ર્ર માપી જુઓ આ ખે ખણુ 

એને કાઇ સબધ છે? (૧)માં 7 એની ઉપર ટ્રી મુકો આ ખૂણાઓ 

સરખા છે? હા. (*ર્મા «એ, &૮ર્શ ખૂણા કાપી લઈ એક લીટીતો સાથે 

ઉપર્‌ યા નીચે બન્ને પાસે પાસે મુકો આ ખે ખૂણાની બહારતી શાખા 

લીટીઓ લીટીની સાથે બરાબર મળી ન્નય છે? ઢા. યારે એ ખે ખૂણા 

નો શે સ''ધ છે? ખે મળી ખે કાટખૂણુ। છે ? અથવા બન્ને અરસપરસ 

ન્યંતતાપ્રર્ક છે ? હા ર 

(મ) આડી લીટી ઉપર સમાત્તર લીટીઓથી થતા અ'તર્ભાગે।, 
અવ એક લીટી લે.. તેની ઉપર ગમે એ 

તે પાંચ [બ'દુઓ સરખે એકજ અતર 

લે।.. એ નિ'દ્એમાંથી પાંચ ગમે તે સમા 

ન્તર્‌ લીટીંઓને દેદે તેમ ખીજ ચાર ઉભી 

લીટી દોરે।. પહેલી લીટી ઉપર સમાન્‍્તરે 

ની વચ્ચે થતા ચાર અતર્સાગો માપે'. એ 

સરખા છે? ખીજી લીટી ઉપરતા અ'ત- 

ભાગો માપે. એ સરખા છે ? ઢા, ત્રીજ વૈ 


હફ સમાન્તર સીધી લીટીએ. [પ્રન ૮ઝું. 


ના માપો. એ સરખા છે? હા. ચે!થીના માપો. એ સરખા છે ? હા. પાંચ 
મીના માપો, એ અ'તભાંગો સરખા છે ? હા. વગેરે. 

યારે આ પ્રયોગ ઉપરથી શું અનુમાન કરો છે? “ ત્રણ અથવા 
વધારે સમાનન્‍્તરોની વશ્ચે થતા કોઈ પણ એક લીટીના અત- 
ર્ભાગો સરખા હોય તો તેજ સેમાન્તરોને ઇેદતી ખીજ કેદ 
પણ લીટીના અ'તર્ભાગેો પણ બરાખર છે. 7 


અવ, બજા ખે લીટી પાઇ પણુ પૃણા કરે એમ રોરે।. અથે ઉપર 


ટૂ બિ'દુ લો અવ ઉપર 3 ખિ'દુ એવુ' લે કે ૬ ૬ નમન 
અ'તર અંરદ્તા કરતાં બમણા હોય. એ, ૬, ૬માંથી 
ત્રણુ સમાન્તરેી। દોરા. સમાન્‍્તરોા અજ ને જ, પ રુ 
માં છેદે છે. અ, જ તો શો સ'બ'બ છે? જય ફૂ? ફુ“ 
અ'તર અર્ધ કરે. તે અધાં ભાગને બઈ ઉપર મુકો, / 
ઉપલા પ્રયોગમાં ૬ 5 અ'તર ચ ર્ર થા ત્રણ ્‌ 


ગણુ', ચાર ગણુ, પાંચગણુ', છ ગણુ, લે! પછી દું તૃ 
૬ માંથી સમાન્તરે દોરે. આ સમાનન્‍્તરા બૅ જ તે / 

જે, પ માં દેદે છે, ત્યારેસ જ, જ ૫ સાપા. સજ 

જ ૫ સરખાવો જપ, અજ થી ઝેગલાગણુ છે? વૅ જ 
આ ઉપરથી શુ અવુમાન કર છો ? 


(ધં) સમાનન્‍્તર લીટીઓ વચ્ચેનુ' અ'તર. 


અવે જ હ ખે સમાત્તરા અ થે 
દેશે તેતી ઉપર ત્રણુ ચાર્‌ અ'તરે 1/ 3૨| [૩ કી /ઉ 
ખતાવ્યા પ્રમાણે દેર, સમાનન્‍્તર જી કસક ્ 


લીટીતી વચ્ચેનાં આ અ'તરે। માપો, આ અ'તરે બધાં સરખાં છે ? નહિ. 
આ અ'તરો સમાન્તરેી સાથે જે ખૂણા કરે તે માપો. આ ખૂણાઓ 
સરખા છે ? ૧ નીચેતી સમાન્તર્‌ સાથે જે ખુણે! કરે તેવડોજ ખૂણા ૨ 
પણુ ફરે છે ? નહિ. ૩, ૪, વગેરે પણુ તેવડાજ ખુણા કરે છે? નહિ. 


પ્રન ઇમુ'.] ભૂમિતિ ભાગ વ૧લ્ષો. છ્૩ 


૩ જે ખૂણુ કરે તે બરાબર પ્યાનમાં રાખો. જમણા હાથ પર જએ તેમ 
તેમ ૨, ૩, ૪, વગેરે ૧ ના કરતાં જ રડ સાથે મોટા ખુણા કરે છે 
% નાના? મોટા, ક્યુ અ'તર જ 8 સાથે કાટખૃણા કરે છે ? ૩ એ” અ'તર 
અલે તી સાથે કયો ખશ કરે છે? કાટખૃણા ૩ અ'તર ખધાં અ'તરો 
માં નાનામાં નાતુ' છે ? હા એના કરતાં નાનુ અતર કેઈ પણુ ખાજા 
ઉપર દોરી શકાય ખર કે ? નહિ. તેથી ખે સમાન્તરેતી વચ્ચે જે લ'બ 
અ'તર છે તે સોથી નાનુ' છે અને તેથી ખે સમાત્તરોનુ' અ'તર તેઓની 
વચ્ચે કાટખૃણે લેવાય છે. ત્યારે બે સમાન્તર લીરટીએની વચ્ચેનુ' અ'તર 
કયા નિયમે કાઢવું જઇએ ? જે અ'તરે બે સમાન્તરેને લ'ભ હેય 
તેજ અ'તર લેલુ'* તમારો લીટીવાળી નોઃબુકમાં જે લીટીઓ 
સમાન્તર છે તેતી વચ્ચેના અ'તરો ધચ અને મી. મી. માં માપે. 
અને સરખાવો. બે સમ'ન્નરને લબ હોય તેમ એક 
લીટી દોરો, આ લીટી બાજ સમાન્તરને મળે તેમ લખાવે. 
આયો લીટી અને બીજી સમાત્તર્‌ વચ્ચેનો ખૂણા! માપો. એ ખુણે કેવે। છે? 

ત્રણુ, ચાર, પાચ, સમ'ન્તર દોરો એકતે લ'બ હોય તે) એક 
લીટો દોરે આ લીંડી બીજ સમાન્તરેને છેદે તેમ લ'બાવેો. આ આડી 
લીઢી અતે ખાકીની સમાન્તરેની વચ્ચેના બધા ખણુ માપો અને સરખાવે 
આ શવણુાઓ કે છે? આ પ્રયોગો પરથી શુ' અતુમાત કરે છે ? 

“બે અથવા વધારે સમાન્તર લીટોમાંથી એકને જે કોઈ 
પણ લીદી લ'બ હેપ્ય તે તેજ ખીજ સમાન્તરેોને પણ લ'બ હૉય છે. 


$ ૯. ત્રિકેણુ, 
(૧) વર્જુળ. 
પાટીઆ ઉપર્‌ વાપરવાતા ક'પાસના છેડામાં ચક કૃકો કપાસના 
બન્ને છેડાને એક ફટ દૂર લે. પાટીઆ ઉપર મ ત્રિદદુ લઇ તેતા ઉપર 
ફ'પાસનુ' લે[ખ*ડતુ' અત્રતિ'દુ મૂકી ક'પપાષ્ષતા ખીજે છેડેનો ચાકથી એક 





૪૪ ત્રિકોણુ* 1 મ્ર૦ હમુ- 


બિ'દુ પારીઆ ઉપર મૂકે. આ બિ'દુ મથી કેટલુ દૂર છે? એક ફૂટ, 
ચાકના છેડાતેજ સહેજ ખસેડી બીજુ બિંદુ ૦“ 
લે, આ બિ'દુ મથી ક્રેટલુ' દૂર છે? એક વહી જ 
ફૂટ . ચ પ્રમાણુ ચાકના છેડાનેજ સ્હેજ હં 
સહેજ ખસેડી એક એક મિદુ મૂકીએ દરેક # 
બિ'દુ યથી કેટણ્‌' દૂર છે એ વિદ્યાર્થી પસે 1 
કઢાવવું. આ બધાં બિ'દુ મૈયી કેટલે પ્ેટ્લે ૧ 
અતરે છે? એક ફૂટ બધા સરખાજ “ ” 
અ'તરે છે? હા. પછી મ ઉપર લેોખડનું ક વા નન 
બિ'દુ રાખી એક ફુટનું જે અતર બત્તે છેડાની વચ્ચ લીધુ છે તેજ 
કાયમ રાખી ચાકના બીશ્ન છેડાથી વર્તુળનો આખા પારિધ દોરેૈ'. 
પારેધ ઉપર એકાદ બિદુ લે. આ બિ'*દુ જૈયી કેટલુ' દૂર છે ? એડ ૪2. 
(બીજુ' લઇ) આ બિ'દુ મેથી કેટલુ' દૂર છે? એક ૬2 સપા (પરિધ) 
લીટી ઉપરના કયાં કયા નિદુ મૈયી એક ફૂટ અતર છે? આ લીટા 
ઉપરતાં કેટલાં નિ'દુ મૈયી એક ફૂટ અતરૅ છે ? બધા વર્છુળના મપ્યબિ દુ 
અતે પરિધના બિ'દુએ વચ્ચેના અ તર વિષે આ ઉપરથી કાઇ નિયમ નીકળે છે? 
“પરિધ ઉપરનાં નિ'દુએ મપ્યાબિદુથી બધાંજ સરખે અ તરે 
આવેલા હેય છે.” મષ્ય બિ'દુથી ૧। ૪ટ અતરે એક ખિ'દુ લે આ ખિ'દુ 
સપ્ય બિ'દૃથી કેટલુ દુર છે? એક ૪ુટથી વધારે કે એછા અ'તરે છે ? એ 
વર્છુળની બહાર છે કે અદર? સખ્ય બિ'દુધી 1૦ ઈચ અ'તરે એક બિંદુ 
લે. ઉપર પ્રમણે પ્રસ્ત કરી પૃછા કે મષ્ય બિદુધી એક ૪2 અ'તરે 
આવેલું બિ દુ પરિષતી બહાર અથવા અદર હોઇ શકે ખર્‌ ? નહિ 
ડાઈગનતાં સાહિત્યોમાથી કોઇ એક ગોળવસ્તુ લે તેના પરિધ ઉપર 
બરાબર એક પાતળી દોરી વિ'ટાળે બરશાખર એક વખત વિ'ટાઈ રહે કે 
જેટલી દોરી વિટળાઇ હોય તેટલી કાપી લે. આ કટકો કૂટપટીથી માપે. 
એજ ગોળ વસ્તુતો વ્યાસ માપો. પહેલા કટકાતી લ'બાઇ આ લ'બાણ સાથેઃ 
સરખાવે, પાપ્ધિની લંબાઇ વ્યાસની લ'બાઈથી કેટલા ગણી છે ? 


પ૦ ઇમુ.] ભૂમિતિ ભાગ યલે!. ૭પ 


ટેભલ ઉપર એક પેસે! અથવ; રૂપીઓ મુકે।.. અને તેની અસપાસઃ 
રોરશૈ વિ'ટાળી ઉપલે। પ્રયોગ કરે. પરિધ અને વ્યાસતી લ'ખાઇ કયા 
પ્રમાણુમાં છે ? 

ચાર ઈચ વ્યાસનો એક વતુળ રેરે।. તેના પરિધતા એક બિ'દુથી 
શરૂ કરી આસપાસ દોરે વિ'ટાગળા. એક કરે! બરાબર પુરે થઇ રહે યારે 
રારો કાપી લે. આ દોરો પડિધતી લબાઇ બરાબર છે ? પદિધ અને 
વ્યાસની લબાઇ'નુ પ્રમાણુ રુ છે ? 

૨/૮, ૮૬સે મી, ૧*૨” વગેરે નાસ લઈ વતુંળ રારી ઉપલે।%૪ 
પ્રયોગ કરે! પરિધ વાસથી કેટલા ગણા મેટા લાગે છે એ વિષે આ 
ઉપરથી કાંઈ નિયમ તીકળે છે? હા કયો! નિયમ ? પરિધ વ્યાસથી ૩૩ 
ગણા છે, અથવા પરિધ અને વ્યાસ ૨૨.૭ ના પ્રમાણુમાં છે 

એક વર્તુળ દોરો પરિધ ઉપર એ, વ, જ, ૩, ૨, વગેરે કિ'દુએ 
પાસે પાસે લો એ બિ'દુઓમા ટાકહીઓ મારો. સં થી શરૂ કરી ટાકણી 
અ'દર રહે તેમ તેતી આસપાસ દોરે વિ'ટાળા, એક ફેરો પુરે! થાય કૈ 
રારો કાપી લે આ દોરા પરિધતી લ'બ!ષ આશરે બતાવે છે એમ માસમ 
પડશે એ દોરૅ। વર્જુળની ત્રિન્યાથી કેટલા ગણે! છે ? આશરે સવા ગણે. 

ઉપલાજ પ્રયોગમાં સ, વં, જ, 3, વગરે ઘણા પસે પસે મુકો 
અને એ પ્રયોગ કરે આ વખતે દોરાતી લ'બાઈ પહેલી વખતના જેટલીજ 
છે ? તા વધારે કે એઇછી છે ? વધારે 

એ પ્રમાણે એ, વ, %, ૬, રં, વગરે તદત પાસે પાસે આવે તેમ 
પ્રયોમ કરે, આ વખતે પરિધ ઉપર દેરા બરાબર આવે છે કે 
નહિ? આવે છે, 

આ પ્રયોગો પરથી માલમ પડે છે કે પરિધ ઉપર્‌ એ, થે, વૂ, $, 
વગેરે જેમ જેમ પાસે પાસે લદઇએ તેમ તેમ સં વે અને તેતી ઉપરના 
કશની વચ્ચેનો તફાવત એછે થતો ન્નય છે. અને સ, વે, જ, ઉ વગેરે 
છેક તદન પાસે લધ્એ તો પરિધ અને ગે વે જે ₹,.,તી વચ્ચે કંઇજ 


૫૭૬  ત્રિકાણુ, [પ્ર૦ ઇમુ. 


તફાવત રહેતો નથી. આ ઉપરથી દસાવે। કે વર્તુળમાં દોરેલા ખહુકાણુતી 
બાજુઓનતી સખ્યા જેમ વધે, એટલે બાજુએ ૬રેક બહુજ નાની થાય 
છે તેમ એ બહુકફરાણુની બાજુએ પરિધની પાસે અને પાસે આવે છે; અને 
આખરે પરિધનતા જેવડી થપ્ત રહે છે. 

કાગળ ઉપર કોળ પણુ વર્તુળ દોરે, 
પરિધના કેઈ પણુ બિ'દુથી રાર કરી 
ત્રિજયાના જેવડા ભાગ થાય તેટલા 
કરે. છેલ્લા અ તરતો ખાશે છેડે પહેલા 
બિ'દુ ઉપર બરાબર આવે છે? પરિધ 
ઉપર કેટલા ભાગ પડયા છે? છઠ આ 
ભાગોની વચ્ચે વચ્ચે પરિધ ઉપર ને ને 
બિ'દુએ છે તેતે અતુકમે સાંધો, આ દરેક જયા: માપે! દરેક કેટલી 
લાંબી છે ? ત્રિજયાના જેટધી 

(લે) વતું ળ અને ત્રિકોણ 

૧*૫' ત્રિજયાને વર્છુળ દોરે ૩*૨” ત્રિજયાતો વર્જુળ દોરે. 

૭૪ સે મી. ત્રિજયાતેો વર્છુળ દોરો, એ પ્રમાણે ચાર પાચ 
ખીશ નતુળ દોરે 

મ બિદુ આગળથી એક તોપનેો ગોળા બધી બાજી ઝર્ડ માધ્લિ રધી 
જય છે તો કેટલી જગ્યામાં તોપનો ગોળા પડી પડી શકે ? (૧ સાઃ1') 

અ આગળ ઉભો રહી એક માણુસ શિકર કરે છે. તેતી જદુકતી 
ગોળી ૪૦૦ વાર સુધી જઇ શકે તો કેટલા ભાગમાંથી તે જનાવરને સારી 
શકશે? (૪૦ વાર1૧ સે મી) 

ખે કિલ્લાએ। ૧૦ માધલને અ'તરે છે. દરેકમાંથી તોપતે। ગાળે! ૭ 
માઇલ અદર પડી શકે છે. જે સફાધ્માં બન્તેના ગોળા આવી પડે તેતી 
આકૃતિ ૧ માઃ3 સે માના પ્રમાણુમાં કાટો 


 કજકજચા-પરિધ ઉપરનાં કોઈ પણ્‌ બે બિ'દુને નેડનારી લીટી જયા કહેનાપ છે. 


પ૦ હશુ'.] ભૂમિતિ ભાગ યલે।. 3૭ 


એક માળી એક ગેળ બગીચામાં (ત્રિન્યા ૫૦) કેર ઉપર ઉભે! રહ. 
૭૦' આસપાસપાણી છારી રકે છે તો જે સફાઇમાં પાણી ન જય તેતી 
આકૃતિ પાડે. (૧૦ ૪2: 1). 

૨” દૂર હેય એવાં બે બિદુ લે. બથી ૨” દૂર આવેલાં બધાં બિદુ 
એ બતાવે. (સં મષ્ય મિદુ લઇ ૨” ત્રિજ્યાતા વતુળતા પરિધ દોરે) 
લૅયી ર” દુર આવેલાં બના બિદુએ બતાવે અ અતે વૅ બન્તેથી ૨' 
દુર આવેલાં કેટલાં બિ'દુએઆ છે? ખે ધરા કે તે જ, છે જગ, જવ, 
ફગ જવ સાધે. અવ, વજ, જએ દરેક કેટલી લાબી છે ? અવે, લડ 
ડએ દરેક કેલી લાખી છે ? 

૩ ૫' દુર આવેલા અ,વે બિ'દુ લે. અથી ૪-૧” દુર આવેલાં બધા 
બિદુ બતાવે! વંથી ૨૭” દુર આવેલા સધળાં બ'દુ બતાવો બથા 
૪૧ દુર અને વેથી ૨-૭” દુર આવેલા કેટલા નિ'દુઓ છે ? ખે ધારે. 
કે તે ૧, ર દે અડ, વડ %ડલી કેટલી લાંબો છે ? અજ, વેજ પેટની 
કેટલી લાબી છે ? 

ઉપલા પ્રયોગોમાં આપણે કેવાં નિ દએ। શેધ્યાં છે ? ખે આપેલા બિ - 
દુથી આપેતા અતરે આવેલાં યારે આપલા અ'તરે આવેલુ' મિદુ શોધ- 
વતે માટરે આ ઉપરથી ક!ળ નિયમ નીકળે છે ખરે ? હા ખે આપેલાં તિ દુથી 
આપેલા અ'તરે આવેતુ બિ દુ શેધવાતે માટે કયે! નિયમ છે ? 

આ બિ'દુતે આપેલા ખે નિદુ જેડે સાંધીએ તો જે આકૃતિ થાય છે 
તે જુએ. એમા કેટલા ખૂણા છે ? ત્રણુ. કેટલી બાજુ છે ? ત્રણુ. 

૨*૭' દુર આવેલાં અ, ખે બિ'દુ લો. અંથી ૨*&” દુર અને વૈંથી 
૩-૩” દુર આવેલુ જૈ બિદુ શોધી કાઢો, અવ, વક, કયે સાંધે. બૅ 
ઉટલી લાબી છે ? ૧ કેટલો લાંબી છે ? જક કેટલી લ'ખી છે ? બવક 
કવી આકૃતિ થઇ? ત્રણુ ખૂણા અને ત્રણુ ખાજુ વાળી, 

ઉપર પ્રમાણેનો પ્રયાગ ચાર પાંચ વખત કરે. 

ઉપલા પ્રયોગમાં શ વે, જ વે, જી અ લખાઇએઓ આપેતી છે. એવી 
લ'ગાષ્નનો જે ત્રિકેણુ થાય તે દોરવાને એ ઝ્યેગો-પરથી કાંઈ નિયમ નીકળે છે? 

ઉધલા ગ્રચોસોમાં ગ થક અ થ7ર ત્રિષ્નેણા યયા છે તે કોઇ 
રીતે સશખા થાય કવુ' કાંઇ માક્ષમ પડે છે? 


4૭૮ ત્રિકોણુ. [પ્ર હમુ. 


નીચેનાં માપ પરથી ત્રિકોણ્‌। કાઢેોઃ-- 
અવઇ# ૭૦ સે.મી લે જે ₹-૬ સે. મી. જ બ ૭૭ સે. મો. 


?7 33*૭ ,; 19 ઉ*૩3 ,, 2» ઈ*ડ૩ ,, 
##, ૫૧ ચ, ## "૪૨ ઈચ, ,ક» ૩*૭ ઈચ. 
7 ક* ક '» ૪? :;; %' “9 
ન ક .% 9. ' ફે 1 . ક) ડુ જ 
,» ૧૧૧ સી મી. #» «૨ સી. સી. ,# ૧૧મી. માં, 
#2 ૫૧૮ ); 77 પ3 ,| ?#7 5૪ ,, 
(3) આજી ઉપરથી ત્રિકોણનો પ્રકારે 
ત્રિકાણુને જે બાજુ ઉપર ઉભા રહેક્ષે આપણે જ 


થારીએ છીખે તે ખાજુ ત્રિકાણુનાો પાચા કહેવાય 
છે. અ બૅ ઉપર ત્રિદાણુ ઉભો છે એમ ધારીએ તા 
અ વ પાવે છે,લવજ ઉપર તે ઉભા છે એમ 
ધારીએ તો વૈ % પાયે છે, જ અ ઉપર તે ઉભા 
છે એમ ધારીએ તો જ અ પાયે છે. અ વૃ 

પાયાતી સામેના ખૂણાને શિરોઈિ'દુ આગળને। ખણેુ( કહે છ. 
શિરેબિ'દુમાંથી પાયા ઉપર દોરેલી લ'બને ત્રિદ્દાશુની ઉ'ચાઈ કહે છે. 
પાસેના ત્રિકોણમાં બર્ડ દરેક ત્રિકાણુની ઉ“ચાઈ છે. 





નિ! 
અ 





પ્ર૦ ઇમુ',] ભૂમિતિ ભાગ ૧લો. છટક 


પાટીઆ ઉપર એકાદ (3) સમબાજુ ત્રિકોણુ, (૨) એકાદ સમદ્બાજુ 
પત્રિકાણુ, (3) એકાદ વિષમખાજુ ત્રિકાણુ દોરો, (૧) ખતાવી 
બાજુએ સરખાવે।. ખાજીઓનો કઇ સ'બ'ધ માલમ પડે છે ? (૨) બતાવી 
બાજુઓ સરખાવો. કેશ્થી બાજુઓ સરખી છે? ખે. (૩) ખતાવી 
જેટલી બાજુએ બરાબર છે ? એક બાજુ બરાખર હોય એવે ત્રિકોણ આવી 
શકે ખરે? એમ ખોલવામાં શુ ભૂલ થાય છે તે કહે. 


જે ત્રિકોણમાં ત્રણે 'બાજુ બરાગર હેય છે 
તને સમબાજી (સમ-ખરાબર) ત્રિકેણુ કહે છે ર 


ને ત્રિકોણુમાં ગમે તે ખે બાજુ બરાબર હોય 
તેને સમદ્વિબાજી (સમ-બર.બર, દિગમે) ત્રિકે।ણુ કહેછે. 

જે ત્રિકોણુમાં ત્રણે બાજુ બરાબર નથી હોતી 
“તે વિષમખાજી (વિષમ-ખરા યર નહિ) ત્રિકોણુ કહેછે. 

થોડા? સમબાજુ, થેઃડાક સમદ્ખાજી, થે!ટાક ૧ 
વેષમખબાજું ત્રિકોણ! [વધાથી પાસ ફ'પાસથી અને ૨ 
જટપટીથી દોરાવે પછી કૂક્ત હાથથીજ દેરાવેો., -- દ. 


(ધ), ત્રિકોણના ત્રણ ખણાને। સરવાળે. 

ગમે તે એક ત્રિકોણુ કાઢો. તેના ત્રણે ખૂણા કાપી લે, એ ત્રણુ 
ખૂણાને એક્ેકની પાસે પસે મૂકી એક લીટીની ઉપર મૂકે।, એ ત્રણે 
ખૂણા મળી કેટલો સરવાળા થયો? એ સરવાળે ખે કાટખૃણા બરાબર છે? 
હા. ગમે તે એક ત્રિકાણુ ક ઢો. તેના ત્રણું ખણાને કેણુ માપકથી માપો. 
તેનો સરવાળા કરો. આ સરવાળો કેટલો છે ? ૧૮૦*, આ પ્રમાણે ધણી 
વખત કરે, આ પ્રયોગો ઉપરથી ત્રિકોણુના ખૂણાના સરવાળા વિષે કાંઇ 
નિયમ લાગે છે? હા. કયો નિયમ લાગે છે ? ત્રિકોણના ત્રણે ખૂણા 
મળી બે કાટખૃણા બરાબર છે. 


૮૦ ત્રિકાશુ- [પ્રન્‍ હમુ'- 


અવજ કોપ પણુ ત્રિકોણુ લે!. ક 
અજ ઉપર એક પેન્સીલ તીરતી 1૬- પ. હ 
ચામાં મકો. જ તરફ તેનો પાતળે 
છેરા અને ગ આગળ જાંડે। છેડે 
રહેવા દો. પેન્સીલ કયી દિશામાં મૃકી રી 
છે ? પશ્રિમથી પૂર્વમાં અ આગળ ડિ વોન ક 
છેડાને શાખી પેન્સીલને બૅવૅેતી ૫૦“ કા / ક જ પર 


દિશામાં લઈ જાવ પેન્સીલ હતે કયાં છે ? અવ ઉપર, પાતળો છેડે] કય! 
દિશામાં છે ? એંબૅતી દિશામાં. કયા ખૂણામાંથી પેન્સીલને આપણે ફ્રેરવી 
છે ? / એમાંથી. હવે પૅન્સીલને વે આમળ લઇ “નવ અને વેર દિશામાંથી 
થડ દિશામાં મકે. પેન્સીલ હવે કયાં છે ? વર્ડ ઉપર. કયી દિશામાં * 
મઇતી. પેન્સીલને હવે કયા ખણામાંથી ફેરવી છે ? અગજ્માંથી, પદેતાં કયા 
ખણામાંથી ફેરવી હતી ₹ £માથી.ખે વષમત મળી કયા ખૂણામાંથી ડ્રેરવી 
છે? કસ: માથી તવે પેન્સીલને જૈ આગળ વષે ઉપર નીચે સેરવે। 
પેન્સીલ હુવે કયા છે ? જત્ર ઉપર કોઇ પણુ ખૃણામાંથી અત્યારે ક્રેર્વી 
છે ? નહિ, પેન્સીલને ૮વૈજઅમાથી ડ્રે'વો પેન્સીલ દવે કયાં છે કથ 
ઉપર. અત્યારે કયા ખણુામાંથી પેન્સીલને ફેરવી છે ? ૮.૧૧ માથી. 
પહેલાં કયા કયા ખૂણામાંથી કેરવી હતી? ૮5 અને & ૧માંથી એકદર 
આપણે પેન્સીલને કયા કયા ખૂણામાંથી ડ્ેરવી છે? 7-૮ વત ૮ જમાથી. 
ત્રિકાણુના ત્રણે ખૃણામાંથી પેન્સીલને આપણે ફેરવી છે ? હા. અત્યારે પેન્સોલ 
કયી દિશામાં છે ! પૂર્વથી પ'મ છે? પહેલાં તે કયી દિશામાં હતી ? 
પશ્ચિમથી પૂર્વ. ત્યારે ત્રિકોયુના ત્રણે ખૂણામાંથી ફેરવતાં પેન્સીલની દિશ _ 
રેટલી ભદલાઇ ગઇ ? વતુળ*તા [કેટલા ભાગમાંથી તે સૂરી ? અર્ધા. કેટલ ક 
ફાટખૂહ્ધામાથી તે ડરી $ ખે ઢાટખૂણા, ત્યારે ત્રિકોકુતા ત્રણે પણા તા 
સરવાળા વિષે .શુ' બતુમાન :કરો છો? નિકેપ્યુનાં ત્રણે ખૂ 
મળી'ખબે કાટખુણા બરાબર છે. 


પ્ર૦ ઇમુ.] ભૂમિતિ ભ્રાગ ૧લે।. ૮$/? 


૧. ત્રિકોણુમાં નીચેના ખે ખૂણા આપ્યા હોય તો ત્રીજ્ને ખૂણે કેવડે? 
(૧) ૫૪”, ૭૬ ; (૨) ૪૬૧”, ૬૧; (3) ૫૩”, ૫૭*; (૪) ૬૧૦. 
૭૩; (૫) ૭૨*, હ૧*; (૬) ૧૧૫”, ૨૩૦; (9) ૪૭*?, ૫૧૦. 


૨. તીચે પ્રમાણેનો એકેક ખૂણા આપેલો છે અતે બાકીના બન્ને 
ખૂણા સરખા છે એવા ત્રિકોણુના ખૃણાતાં માપ શુ ? 

૫૨”. ૪૭*, ૨૬૦, ૪૨”, ૬૮*, ૭૨૦, ૪૧”, અને ૧૫*. 

૩. પ્રશ્ન રમાં જે સરખા ખૂણા છે તે દરેક તેમાં જે ખૂણા આપયો 
છે તેના ન્ેવડા છે તે! ત્રિકોણુના ખૂણાનાં માપ રુ ? 


૪. જે ત્રિકોણુમાં ત્રણે ખણુા! સરખા હોય તે! દરેક ખણે! કેવડે ? 
પ. તીચેના ખણાવાળા ત્રિકોણ કેઉઇ પણુ પાયા ઉપર આવી શકે ખર'? 


(૧) ૯૦), ૬૦૦, ૩૦*, (ર) ૭૧?, ૯૦*, ૨૦”, (૩) ૧૩૫૦, 
ર૧૦, ર૩*?, (૪) ૪9*, ૩૩*, ૯૯, (પ) ૩૧*, ૩૨?, ૧૧૫૦; 
(૬) ૧૨”, ૬૨”, ૧૦૬૦, (૭) ર૫*, ૪૫૦, ૧૧૦૦, (૮) ૫૦૦, ૭૦૦, 
5૧, (૯) ૧૫*, ૫૫૦, ૧૧૦, 


૬ ઉપરના મ્રટ્નમાં ત્રિકોણુ ન ખની શકે તો તેનું” શુ' કારણુ છે ? 
છ. ત્રિકેણુ ન બને તેવા ખૂણાની દશ જેડ ખોલે. 


૮. એક લીચી દોરો, તેતા બન્ને છેડા ઉપર એકેક લીટી સાંકડે] 
ખૂણા કરે તેમ દોરે. આ ત્રણુ લીટીઓથી, ત્રિકોણુ બને છે?? 


૯. એક લીટી દોરે. તેના બન્ને છેડા ઉપર્‌ એકેક લીટી કાટખૂણ્રો 
કેરે તેમ દોરો, આ ત્રણુ લીટીએધથી ત્રિકાણુ બતે છે ? કારણુ કહે. 
૧/૨ 


૮૦/* 


ત્રિકોણુ- 


પ્રિન હમું. 


૧૬. એક લીટી દોરે. તેના બન્ને છેડા ઉપર એકેક લીટી પહોળો 
ખૂણે કરે તેમ દોરો. આ ત્રણુ લીટીઓથી ત્રિકોણુ બને છે $ 


૧૧, કોઇ પણુ ત્રિકાણુમાં નીચેના ખૂણાની કયી કયી જેડ હોઇ શકે? 


(૧) 
(૨) 
(૩) 
(૪) 
(૫) 
(૫) 
(૭) 
(૮) 


૧ લે। ખૂણે. 
કાટ 'ખણૂા, 
કાટ ખૂણે, 
સાંકડો ખૂણે', 


પહોળો પૂણે, 


કાટ ખૂણે, 
સાંકડો ખૂણે, 
પહેળા ખૂણે, 
કાટ ખૂણા, 


ર જો ખૂણે. 


સાંકડો ખણે, 
સાકડે। પૂણુ. 
સાંકડો ખૃણેા, 
પહેળા ખૂણે 
કાટ પખૂણે!, 

સાકડા પૂણે, 
પહેળેા ખૂણે, 
કાટ ખૂણો. 


૩ જે ખૂણે. 
સાકડા ખૂગુા. 
પણેળોા પૂણે. 
સાકડા ખૂણે. 
સાકડે! ખૃણો, 


સાકડા ખૂણે, 


પહે,ળો પૂણે, 
પહોળા ખણેૂ, 
કાટ ખગ 

જ્‌ રે 


(૬) “ખુણા ઉપરથી ત્રિકોણુને। પ્રકાર. 


પાઢીયા ઉપર એકાદ કાટખુણુ (૧), એકાદ પહેળખુણુ, (૨) અન 
એકાદ સાંકડખુણુ (૩) ત્રિકોણુ દેરા (૧) બતાવી આ ખુણે ખુણા કેવે 
છે ? કાટખુણા એ ત્રિકાણુમા ખીજ્ને કાટખુણો આવી શકે ખરે? નહિ. 
ત્રિકોણુમાં કેટલા કાટખુણા આવી શકે ? એકજ. જે ત્રિકરાણુમાં એક 


ખુણુ। કાટખુણ હેય તેને કાઢ"ખુણુ ત્રિકોણ કહે છે. 


(૨) બતાવી આ ખુણુ! કેવા છે ? પહોળો ખુણુ. એ ત્રિકાણુમાં 
ઓજ પહેળા ખુણા આવી શકે ખરો? નહિ. ત્યારે ત્રિક્રાણુમાં કેટલા 
પહોળા ખુણા આવી રકે ? એકજ. જે ત્રિકાણુમાં એક ખુણા પહોળો 


ખુણુ। ફ્ેય તેને પહોળ'ખુખણુ ત્રિકોણુ કહે છે* 


ન 
કૃ 
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(૩) જે ત્રિક્રાણુ બતાવે. આમાં કેટલા સાંકડા ખુણા છે ? 


(૧)માં કેટલા સાંકડા ખુણા છે ? ખે. ( ૨ ) માંકેટલા સાંકડા ખુ- 
ણા છે? ખે યારે કાઇ પણુ ત્રિકોણુમાં ઓછામાં ઓછા કેટલા સાંકડ 
ખૂણા આવી શકે? બે ભારે ખેજ સાકડા ખૂણા જેમા હેય એવા ત્રિ- 
'કાણુને સાંકડખૂણુ ત્રિકાણુ કડીએ તે! ચાક્ષે ખરૂ ? નહિ કારણુ .....ખે 
સાંકડા ખૃણુા।ાવાળા ત્રિઠ્દાણુને સાંકડ ખૂગુ ત્રિકેણુ કહીખે તો (૧) અતે (૨) 
મા શું ભુલ થાય છે? યારે કા:ખણુ ત્રિકોણુ અથવા પહેળ ખૂણુ ત્રિકે!- 
ણુ ન કહી શકા્‌ય એવા ત્રિક્દેણુમાં કેટલા ખૂણા સાંકડા હોવા જઇએ ? ત્રણ. 
આ ઉપરથી સાકડ ખૂણુ ત્રિકાણુ કાને કહે છે તે કહો ને ત્રિકાષુમાં ત્રણે 
ખણા સાંકડા ખૃણા હોય તેતે સૉકડ ખુ'ગૃ ત્રિકોણુ કહે છે. 


પરને।ા* 


૧. નીચેની આકૂતિઓના ત્રિકોર્‌ા ખણાતા પ્રકાર પ્રમાણે કેતા છે ? 


૮2ડે 


૨. એક કાટખુણુ ત્રિકોણુ દોરો. તેના ખે સાંકડા ખુણા કાપી લધ 
કાટખુણા ઉપર પાસે પાસે ગોઠવો, એ બન્તે ખુણા નીચેના ખુણા ઉપર 
અરામર મળી રહે છે ? 


૮૦/* ત્રિકોણુ. [પરન ૯મુ. 
૨, પ્રશ્ન રમાં સાંકડા ખૂણા માપી તેતો સરવાળા કરે. 
એ ખે ખુણા મળી એક ફાટખૃષ્યા બરાબર છે? એ ખે ખુયાને 
અરસપરસ શ કહી શકે ? 
૪. કાટખૃણુ ત્રિકાણુમાં એક ખુણે! ૫૩”, ૩૭૦, ૪૮૦, ૭૧? ૧૯૦, 
પફ?, ૬૭૦ કે ૩૯૦ હેય તો બાજે ખૃણે કેવડો ? 
પ. કાટપ્મુણુ તિકાણુમા ખે સાંકડા ખુણા અરસપરસ કેટિખુણા છે 
કૃ તહિ તે કોઇ પણુ પાચ કા2ખુણુ ત્રિકોણુ લઈ તપાસી જુએ. 


૬, બેલૅજ ત્રિકોણમાં ૮.વેગજ ડાટ- યાં 
શુ! છે. અતે એડ, વજ ઉપર્‌ લ'બ જે. 


“૧. 
ભે #ર્વે-૪૨૦? હોય તો /.૫ કેવડો છે? [ફે 
“* જગપ્રવડો? ૮ શ %તડે!? ર 
જ કેવડો ૨ ક ર ટ કે 
છ. ગ્રસ્ત પમા #/૧-૩૫?, 2૪3 પ! 
૬૩૦, ૫૧” ૧૯૦, ૨૩૦ કે ૪99૧* હાયર્વૅ યુ 


તા &₹ /જ, ડર્પદરેકતુ મહત્વ ઝુ' કારે. 
(3), ત્રિકોણના નાહ ખણા., 


કોઈ પણુ સં લ ત્રિકાણુ દેરે।. તેતી વે જ બાજી ૬ સુધી લ'બાવે!. 
અ % ૩ ખૂણુૂ ત્રિકોણુની બહાર છે કે અદર? બહાર. બે જી $ ખૃણાને 
ત્રિકાણુના બાલ ખણેો કહે છે? ત્રિકોણુતી ત્રણે બાજુને ખબ્ખે હિશામાં 
લબાવે।. ન્રિકેણુના કૈટલા બાલ્મ ખૃણા છે ? ૭. પણુ ત્રિકેણુના દરૅક ફિરે। 
ખિ*'દુ આગળના સામસામેના કેટલા ખૂણા છે ? ખે. એ બે સરખા છે ? 
હા. તેથી દરેક શિરોાબિ'દુ આગળતા એકજ બઠારતા ખૃણાને બાલ્મખૂણા 
તરીકે ગણુવામાં આવે છે અતે તેથી વિકોણુતી ત્રણે બાજુને અનુક્ટસે 
લ'બાવીએ તો એ પ્રમાણે થતા બહારના ત્રણુ ખુણા ત્રિકોણુના બાલ્રખુણુ 
લેવાય છે. 
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અ વ જ એક ત્રિકોણુ દોરો, બ, બે, અને 
૪ એ ત્રણે બૃણાને સરવાળા શુ? ખે કાટખુણુ. 
યારે /, અ: ટવ તોન્યૂનતાપૂરક ખુણા કયો ? 7 
૮ જ. તેમજ & ૧: /% તો ન્યૂતતાપરક ખુણા ડ્ર કૂ 
ક્યો? /. અ. અતે &£ અ: વતો ન્યૂતતાપૂરક ખુણા કયે? ૮”, 
એક ખીજે એ જે જે ત્રિકાણુ દોરો. તેની વ જ બાજુ ઈ સુધી 
લ'બાવેો. ૮ અ જે વે તો ન્યૂતતા પરક ખુણા કયો? / અજ ૬, 
અને ઉપલા પ્રયોગ પ્રમાણે ખીન્ત જવાખ શુ'? ૮/૧, યારે 
/£બઅજ્ડ અતે (૮ અ-/વ)તો શ સ'બધ હોવે! જેઇએ? તે બરાબર 
હોવા જઇએ. આ ઉપરથી ત્રિકોણુના બાલખૃણા અને અ'દરના ખ્ુણાનો થુ 
સ'બ'ધ હોવો નનેઇએ ? એ વિષે કાંઈ નિયમ નીકળે ફે ? 


“ ત્રિકોણનો કોઈ પણ્‌ બાહ્મખણે। ત્રિકોણની માંહેના તે 
આલખણાની પાસેના ખણા સિવાયના બાકીના બે ખૃણાના 
સરવાળા ખરાખર છે. * 


ત્રિકોણના બાલખણાને। સરવાળે. 


કાઇ પણુ ગે બે જ ત્રિકોણ! દોરો. તેતી ત્રણે બાજી અવુક્રેમે લ'બાવે।. 
ખહારના ત્રણું ખુષ્યા કાપી કાઢો, અને તેતે પાસે પાસે એકજ શિરોખિ દુ 
આગળ ગોઠવે. એ કેટલા કાટખૃણુ! બરાભર છે ? ચાર. 


૮૦, ત્રિકોણ [પ્રન્‍ ઇમુ. 


અવૅજ ત્રિકાણુ દોરી તેના બાલ્મ ખૃણાને માપો. અને તેને] સરવાળે 
કરે, કૈટલા કાટખુણા બરાબર છે ? ચાર, એક એમૅજ ત્રિકઠાણુ દોરે. 
તેની ત્રણે બાજુ અનુકમે લ'બાવો વે આગળના અટરતા અતે ખહઠ્દારતા 
ખૃણાનો સરવાળા શું? ખે કાટખૃણા. જૈ આગળતા અ'દ2તા અતે બહારના 
ખુણુાનો સરવાળા શુ'? ખે કાટખુણા. બેં આગ તઃ એજ બન્ને ખુણાનો 
સરવાળે શુ' ? ખે કાટખુણા।. ત્યારે અં, બે, જ ખાગળના ત્રણે અદરના 
અતે ત્રણે ખહ રતા ખુગાનો સરવાળે શુ ? ૭ કાટખુગા અતે ત્રિક્રાણુના 
ત્રણે અદરના ખુશૂને! સરવાળા જુ? ખે કાટખુગુ! ત્યારે ત્રિકોગુના ત્રણે 
“.હદ્ય ખુણાને સરતાળો શુ ? ચાર કાટ'ઝુણા. 


આ ઉપરથી ત્રિકોયુના બાલ્રખુણાના સરવાળા 'વિગે ગુ અતુમાત 
કેગ છે? એ સરવાળા ચાર કાટખણા બરાબર છે. 


પછી નીચે પ્રમાણેનો પ્રયોગ કરાવી એ નિયમ ખરાખર ડેસાવે।. 


અવજ ઝક ત્રિકોણ લે. 
બજે ઉપર એકપેન્સીલ મૂકે 
અને તેતો નાડા છેડે ૧ 
આગળ લાવે. પેન્સીલનેા 
તીણ્ા છેડો કયી દિશામાં ૫૦ 
છે? પૂર્વમાં, એ લક્ષમાં રાખો. 
પેન્સીલને જૈ આગળના બહારના ખુણામાંથી ફ્રેરવી જએ ઉપર લાવે. 
પેન્સીલ કયા ખુણામાંથી ફરી? #7૮.5જ%3 માંથી. પેત્સીલને ગે આગળ 
નમસેડી બેં આગળતા બહારના ખુણામાંથી તેને ગથ ઉપર આવે તેમ 








ને 5 પૂૃન૦ 
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ફેરવા. હવે પેન્સીલ કયા ખુણામાંયી ફરી? 43વજ્માંથી. પેન્સાભને ૧ 
આગળ ખસેડી બૈ આગળના ખાદ્ય ખુણામાંથી ફેરવો. હુવે પેન્સીલ કયા 
ખુણામાંથી ફરી ? /ઉવબૅજત્તાંથી ત્યારે પેન્સીલ એક'દર કયા કયા ખુણા- 
માંથી ફૂરી ? ત્રિકોણુના ત્રણે બાલ ખુણામાથી પેન્સીલનો તીણુા છેડા કયી 
દિશામાં છે? પૂર્કમાં. પહેલાં કયાં દિશામાં તે હતો? પૂર્વમાં. ત્યારે 
પેન્સીલ ફરીને પાછી તેજ દિશામાં આવી પેન્સીલતે ધડી ધડીએ ફ્રેરવી 
ત્યારે તે પૂર્ષમાંજ હમેશાં હતી ? નહિ તેતી દિશામાં બદલાતી હતી. 
ત્યારે એ પ્રમાણે ફરતાં આ પ્રથોગમા તે કેટલા આટા ફ્રી? એકે આખો 
આટો. અને એક આખો આરો ફૂરે ત્યારે વર્છુળનો કેટલામા ભાગ તે ફરી 
હરે ? આખો વર્તુળ. ત્યારે કેટલા કાટખુણા।માથી તે ફરો ? ચાર્‌ ફાટ- 
ખુણામાંથી. ત્યારે ત્રિકોણુના ત્રણે બાલ્મખુણાનો સરવાળા શુ? ચાર કાટખણા. 


(ઈ). બહુકોણ આકૃતિના બાહ્યખણાનુ' મહત્ત્ત્ 


વ્યા'ખખ્યા--ચાર કરતાં વધારે સીધો લીટીઓથી નિયમિત થએલ 
આકૃતિને બહુકેણણ કહે ૪. 


વ્યા૦--ચાર સીધી લીટીથી નિયમિત થએલાં આયૃતિને ચતુપ્ક્રોણ કહેછે. 


વ્યાન્--પાંચ સીધી લીટીથાં નિયમિત થએલી આકૃતિને પ'ચકે।ણ કહેછે. 
વ્યા૦--૪ સીધી લીટીથી નિયમિત થએલી આૃતિને ષટ, કે।ણુ કહેછે. 


ચતુષ્કાણુ. ષટ્કેણુ. અષ્ટકે।ણુ. 


૮૭/4૮ ત્રિક્રાણુ. [પ્રિન હ સુ. 


વ્યા૦--સાત, આટ, નવ, દશ અને બાર સીધી લીઢીથાં નિયમિત 
થએલી આયૃતિને અતુકમે સપ્તકેણણુ, અષ્ય્કોણ, નવક્કેણ; દશકેાણૂ, 
*મને દાદશકે॥ણ ટહે છે. 


કોઇ પણુ ચતુષ્કેણુ દોરે. તેની બાજુઓ .અતુકમે લ'બાવે. અને 
ખહારના ખુણાઓ કાણુ માપકથી માપો. સરવાળા કરો, એ કેટલા કાટ- 
ખુણા બરાખર છે ? ચાર. ચતુપ્કેણુના બહારના ખુણાઓ કાપી લધ એકેકની 
પાસે પાસે ગોઠવે. એ ખરાબર મળી રહે છે? હા. ત્યારે એ કેટલા ફાટ- 
' ખુણા બરાબર છે ? ચાર. 


' કાઇ પણુ પ'ચક્રેખ, પટકાખ, સપતકોખ્‌, વગેરે લો. તેની ખાજીએ 
અનુક્રમે લષ્ન ઉપલા પ્રચે।ગ કરો દરેક આકૃતિમાં બહારના ખૃણુાનો ' સરવાળે 
કેટલા કાટખૃણા બરાખર થાય છે તે જુએ. આ ઉપરથી ખહુક્ટેણુના બાલ્લ 
ખૂણાઓના સરવાળા વિષે શુ' નિયમ છે? એ સવયેવાળેો ચાર 
કાટખૃણા અરાખર છે. 


પછી નીચેની આકૃતિ લઈ એ 
[નમમ દૅસાવવાને પાના ૮૦/* ઉપર 
બતાત્યા પ્રમાણ પ્રયાગ કરે. અને 
પ્રસ્તોત્તર કરી બતાવો કે કેઇઇ પણુ 
%&સીધી લીટી આયૃતિના ખાભ્રખૂણુ।ના 





સરવાળે! ચાર કાટખૃણા બરાબર છે. 


ક્ાકરુનનજ-નઝક ન. ઝ-ક૦-નાય૦૦-૦૦૦--અ--નખન્યના----મ૦-૧૦૮૪ માર #રમમ૦ર--૦---૦૦.--૩-૦૦૦૭--૭- “4૭-૦2-7 અમ તતમ૪મસનમ ભાર છામફજ ઝક -ા.૧૪---૫૪”ા૦-ન- મ-નનન૯નવ/ન#-જબનનિતનન-:૭ર-નસ કન નાજ. ૦તન૩૦----. "૨૧૦. -.ક..કનક-યન-આનક-અ-૦-૦૦-૦-૪- રનત. 


*સીધી લીટીઓથી નિયમિત થએલી આડફતિ તે સીધો લીટી આકૃતિ. 





પ૦ ઇમુ*.] ભૂમિતિ ભાગ 1લે!. ૮૦/* 
(ઝ). બહુકોણુના અ'દરના ખણાનાં મહત્ત્વ, 


૧૯ી રીત. કેધ પણુ સીધી લીટી આયૃતિ લે।. તેનાં રિરાબિ'દુઓને 
સામેનાં રિરેળિ દુએ ન્નેડે સાંધો. આમ કરવાથી ચતુખ્કોણુના ત્રિકેણુ 
થાય છે. અને દરેક ત્રિકેોણુના અ'દરના ખૃણા કેટલા કાટખૃણા બરાજર 
જે ? ખે, તેથી ચતુ"કે।ણુમાં બધા ખૃણાનો સરવાળો કેટલા ત્રિકોણુના ખૃણુાના 
સરવાળા બરાબર છે ? ખે. એટલે કેટલા કટખપૂણા બરાબર છે ? ૨2૮૨-૭૪ 
એજ પ્રમાણે બરાબર ટંસાવે! કે 


પ'ચક્રાણુ-૩ ત્રિકેણુ, ખૂણાનો સરવાળે-ર2૮૯૩-૬ કાટપ્ૃણુ!* 


ઘટકાણુ-૪ ત્રિકોણુ, ણી -૨»૯૪-૮ કાટખૂણા, 
અ'ટકેાણુ-% ત્રિકાણુ; ક -૧૦૮૬-૧૨ કાટખૃણુા. 
નત્રકોણ-૫ ત્રિકોણુ, -ર્‌ ૭:૧૪ કાટખૂણુ, 


રજી રીત ઉપર પ્રમાણેની સીધી લીટી આયૃતિ દોરો દરેકના 
અ'દરતા ખણાઓ પ્રેટેકટરથી માપો. અને સરવાળો કેરે. ઉપર ખતાવ્યા 
પ્રમાણે પરિણામ આવે છે? 


૩જી રાત. કઇ પણુ એૅબજ્ડ ચતુખ્કોણુ દોરે. તેની બાજુઓ 
અનુક્રમે લ'બાવે! બ આગળના બન્ને પણાને સરવાળા શુ ? ખે કાટખૂણુ. 
ક આગળના બન્ને ખૂણાના સરવાળા શુ ? ખે :કાટખુષુ।, વગેરે. ત્યારે 
ચતુખ્કોણુની ચાર બાજુએ છે, એટલે ચાર શિરેબિ દુઓ છે, તેથી ચતુ- 
જાણુના અ'દરના અને બહારના ખુણાઓનેો સરવાળા શુ' ? આ કાટખુણા 
છે? ત્યારે આ ખુણાઓનોા બાજુની સખ્યા સાથે કાઇ સખધ છે ? 
જેય્લી બાજી છે તેથી બમણા કડાટખૃણા. ફકત બહારના ખુષાનો 
સરવાળા શુ' ? ચાર કાટખુણાા. ઉપલા સરવાળામાંથી એ બાદ કરા તો 
ચતુખ્કાણુના અ'દરના ખુણાનેો સરવાળા કેટલા કાટખુણા બરાબર છે ? ચાર. 


૮૦/૫૦ ત્રિકોણુ. [પ્ર હમુ. 


પ'ચકોણુ, ષટકાણુ, વગેરે આકૃતિ લઇ ઉપલે પ્રયોગ કરે।. પ'ચકોણુના 
અ'દરનતા ખુણાએ। કેટલા કાટખુણા બરાબર છે ? જેટલી ખાજી છે તેથી 
બમણા કાટખુણામાથી ચાર કાટખૃણા જતાં ને ખાદબાકી રહે તેની બરાબર. 
પ2૯ર-૧૦, ૧૦-૪-૬ કાટખુણા પટ ાણુના અ'દરના ખુણાએ ને શુ સરવાળે? 
૬૨-૧૨, ૧૨-૪-૮,, સપ્તકોણુના અદરના ખુણાઓને શું સરવાળે ? 
૭૩૨-૧૧૪; ૧૪-૮-0૦,, એક સીધા લીટી આમૃતિતી દરા, બાર, પ'દ₹ 
ક વીશ ખાજુઓ છે તે। તેના અ દરના ખુખાએ। કેટલા કેટલા કાટખુણ્‌। બરાબર છે? 


અ પ્રયોગો! ઉપરથી કેઈઇ પણુ સીધી લીટી આકુતિના અ દરના બધા 
ખુષ્‌ાના સરવાળા વિષે કઇ નિયમ તમને લગ છે ? સીધી લોટી આ- 
ઇતિની જેટલી બજી છે તેથી બમણા કાટ'ખણુણામાંથી ચાર 
કાઢટ'ખુણા ઓછા કરા જે બાદબાકી આવે તેટલા કાટખણા બરા- 
બર બધા અદરેના 'ખુણા છે. 


૪ થી રીત--ત્રિકોણુ, પ'ચકોણુ આકૃતિના સ'બ'ધી ૮૦/*પાને બતાવ્યા 
પ્રમાણે પેન્સીલ ફેરવીને જે પ્રયોગ કર્યો1 છે તે પ્રયોગ ચતુ"કેણુ, 
ઘટકેણુ, વગેરેની બાજુએ ઉપર પેન્સીલ સુરી કરો અને તે પેન્સીલ 
દરેક આયૃતિના પ્રયોગમાં કેટલી કેટલી વખત આખાં ચકકર ડરે છે 
તે જુએ આ ઉપરથી સીધીફશ્ીટી આકૃતિમાં અ'દરના ખુણા સ'બ'ધી 
ઉપલો નિયમ ટસાવે।. 


પ મી રીત--કાઇ પણુ સીધીલીટી આકૃતિ લે।. તેની અદર કાછ 
પણુ બે બિ'દુ લો આકૃતિનાં શિરેબિ'દુએને થે સાથે સાધો આકૃતિના 
કેટલ્લા ત્રિકોણુ થયા ? જેટલી બાજુ છે તેટલા. ત્રિકેણુના ત્રણુ ખુણા મળી 
ખે કાટખુણા બરાબર છે એ નિયમ ઉપરથી આસૃતિના ત્રિકોણના ખુણાનેો 
સરવાળે શુ'? જેટલી આકૃતિનતી બાજુ છે તેથી બમણા કાટખુદ્દા 
ખૂરાબર. મૈ આગળતા ખધા ખુણુાનતો સરવાળે શુ* ? ચાર કાટખુણુ. તેથી 


પ્ર દમુ'.] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે।. ૮૦/*?ઃ 


ત્રિકાણુના બધા ખુણામાંથી એ ચાર કાઃખુણા રહલા તે કેના ખુણુ રહેશે? 
આપેલી આડૃતિના અ'દરના ખુણા ત્યારે આરફૂતિની ખાજુની સખ્યા 
“અ” હોય તો તેના બધા અદના ખણાને સરવાળે! ૨૭:અ-૪ ફાટખુણા 
છે એ નિયમ સિદ્ધ કરે. 


પ્રરેનો. 


૧. કેધ્ન પણુ ચતુ"્દોણુમાં નીચે પ્રમાણના ત્રયુ ખુણા છે તે 
ચાથો ખુણ્‌! કેવડા છે તે કહો-- 

૧૨”, ૧૧૫?) 39૩”, ર૭, ૮૧“, ૫૭૦, ૬્‌ર્‌?, ૬૬૦, ૧૨૪, 

૮૫. ર૪૦, ૫૩”, ૯૭, ૫૪”, ૬ર*, ૮૧“, ૮૮*, ૮૮? 

ર. એક ચતુપ્કોણુમાં ખે ખૃખુ! ૧૧૦૦ અતે ૧૬૭૦ છે અને બાકીના 
ખે સરખા છે તો તે ખુષુ કેવડા છે તે કહે. 

૩, પ્રશ્ન (મા ખે ખુણા ૫૭* અને ૫૯”, ૪૩? અતે ૭૭”, 
જહ અને ૧૨૦”, ૮૬૦ અને ૧૩૩”*ના છે તો બાકીના ખુણા કેવડા છે ? 


૪. એક ચતુષ્કોણુમાં પહેલો ખુણા, ખીન્નથી બમણે!, ખીજ ત્રીક્નથી 
બમણે અને ત્રીજે ચાયાથી ખમણે। છે તો દરેક ખુણા કેવડે!. 


પ. એક ચતુ'કે।ણુમાં બધા ખુણા સરખા છે તો દરેક ખુણે 
જ્વડે છે ? 


૬, એક ચતૃષ્કોણુમાં પહેલે ખુણો બીન્નથો ત્રીજે ભાગે છે, ખીન્ને 
ત્રીજાંચી અધો અને પહેલે! ચોથાયો બમણા છે તો દરેક ખુણા કેવડા ? 


૭, એક ચતુ'કોણુમાં ખે ખુણા સરખાછે અને બાકીના ખેમાંથી એક 
ખીજાથી ખમણુ છે તો આ ખુણા કેવડા છે ? 


૮૦/૨૨ ત્રિનોણુ- [પ્રન્‍ ઇમુ. 
૮. એક *નિર્યામિત ચતુ"કોણુમાં દરેક ખુણા કેવડો છે ? 


૯. નિયમિત પ'ચક્ેણુ, ષટકોણુ, અજકોષુ, દશકોણુ અને દ્ાદશકોણુને 
દરેક ખુણે કેવડો છે તે કહે. 


૧૦. નિયમિત ચતુ"્કોણુ, પ'ચકેણુ, પટકોણુ, સપ્તકેણુ, અજ્ઠકે।ણુ 
અને દશકેોણુના દરેક બહારનો ખુણા કેવડો છે તે કહો. 


૧૧. એક ચતૃષ્કોણુમાં બે પાસેના ખુણા મળો ૨૦૦”ના છે તો 
બાકીના ખુણાને દુભાગનારી લીટી વચ્ચેનો ખુણે કેવડે છે? 


૧૨. એક ચતુજ્કોણ્માં બે પાસેના ખુથા મળી ૧૭૦” ના છે 
તો તેની પાસેના બહા*ના ખુણાઓઆને દુભાગનારી લીટીઓ વચ્ચેનો 
ખુણે કેવડે। છે? 


૧૩ એક પ'ચકરેણુમાં ત્રણુ ખુણા દરેક ૮૦? ના છે અને બાકીના ખે 
સરખા છે તો તે દરેક ખુણે! કેવડો છે? 


૧૪. એક પ'ચક્દાણુમાં ચાર ખુણા સરખા છે, અને પાચમો ખુણા 
એ દરેકથી અર્ધા છે તો દરેક ખુણે કેવડો છે? 


૧૫. એક પ'ચકેણુમાં ત્રણુ ખુણા સરખા છે, અન બાકીના ખેમા 
જ । એ પેટી એકથી અર્ધો, અને પાંચમા ખુણા ચોથા કરતાં ત્રણુગણેૂ 
છે તો દરેક ખુણે! કેવડો હશે ? 


૧૬. એ ષટકાણુમાં ત્રણુ ખૂણા સરખા છે અને ખાકીને! દરેક 
પહેલા ત્રણુમ'ના એકથી અર્ધા છે તો દરેક ખૃણા કેવડો ? 


૧૭. એક (નેયમિત) સમ ખહુદે!ણુમાં દરેક ખૂણા (૧) ૧૦૮* (૨) 
૧૪૦૦; (૩) ૧૪૦; (૪) ૧૫૦૦ છે તો તેની કેટલા બાજુએ છે ? 


કતા -સભનમામનનસાનડ -.જલનષજન૪-* ઊાકરમઇમદભાપશાન્જનન: 





નક સ. ટકડાકન--૦----૦--૮૩૦૦ નફ. કડનનખડ-થારિક -અ-:૦% ૦૦-૦૦-. -*--ૂૂકૂટ “ન -------ૂ--“ ન્ૂ--- ----. ---- 


ને આકૃતિની ખધી બાજી સરખી અતે બધા ખુણા સરખા હેય તે. 
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પ૦ હઝુ'.] ભૂમિતિ ભાગ વલે. ૮૦/૫૨ 


૧૮. ઓછામાં એછી બાજુવાળા સમકેણુમાં દરેક ખૂણે કેવડો ? 
૧૯. એક સમ્કોાણુમાં બહારનો દરેક ખૂણે! (૧) ૩૦; (ર) ૪૦૦૮ 
(૩) ૧૫૦; (૪) ૯૦”; (૫) ૨૪”, (૬) ૧૦*, છે તો તેની કેટલી કેટલી 
બાજી છે તે કહો. 


૨૦. જેમાં ૧૧%, ૧૩*, ૧૫*, અને ૩૩” ને। દરેક બહારને। ખૃણ્‌। હોય 
એવે નિર્યામેત બહુકેણુ બની ૨કે કે નહિ? કારણુ આપો. 


(ક) સર્જસસમાન અથવા એડરૂપ ત્રિકોણે।. 


નાઢ--ત્રિકે ણોની ન્સર્વસમાનતાના નીચેના પ્રયોગો (દરેક) નવ 
હશ વખત કર્‌ાવી તેના નિયમે। બરાબર હસાવવા 


(1) કઈ પણુ અ૧% ખુણે લો તેત્રડોજ ખીન્ને ૬૬% ખા કરે] 
વૅ ચ મ ૭ પડ તેવડી કાપો અને ફડ, .લે એ તા જેવડા- ડાપો વજ 
મરજી પડે તેવડી કાપો અતે ટ જ, વ જ ના નેતડી કાપો. એ જ અતે 
ડં સાધા અવજ ડિદાણુને ઉચકીને 5ર ત્રિકરાણુ ઉપર સુકો, એવી 
રીતે કે એવ ડરના ઉપર બરાબર પડે. ત્રિકેોણે એક ખીનત્ન ઉપર મળી 
ન્નય છે ? આવા ત્રિકોણની સર્વસમાનતા વિષતે। શુ નિયમ આ પ્રવોગ 
ઉપરથી નીકળે છે ? 


“જે ત્રિકાણની બે બાજી અનુક્રસ બીજા ત્રિકોણની 
ખે ખાજીની બરાબર હેોમ્ય અને એ બાજીઓની વગ્ચેના અત- 
"ખુણા બરાખર હોય તે ત્રિકોણ બધી રીતે બશાબર છે ” 


-------૦-- ન્ન્-્ૂ------ 
તાત" કકન--૭- ડન્બજન્ન- કજ 


* સર્વસમાન--જે આકૃતિઓતા ખાજીએ અને ખુણાઓ અતુકમે લેતાં બરા- 
બર હેય તે, એટલે ઓઆડકૃંતિખએા ખંધી રીતે ખંશાબર હેય તે (ક્ષેત્રફળમાં સુદ્ધાં). 


(૦/૨૪ ત્રિકોણુ. [ પ્ર હું. 


(૨) કાઈ પણુ અ વ જ ખૃણૂ લે અને તેવડેજ બીન્ને ડે ટૂ ૧% 
એણે લે।.બે જ ન્નેઇએ તેવડી લે।. અતે તેવડીજ લીટી ફજપણુલેો જ આગળ 
નથ જ બ ખુણા ન્નેઇએ તેવડોે કરે। અને તેવડોજ ફજ્ડ ખુણા % આગળ 
પણુ કરો બૅ વે જે ત્રિકાણુ ઉચકીને (અથવા પાતળા કાગળ ઉપર્‌ નકલ 
ઠરીને) શ્જ ગિકેણુ ઉપર મૂકો, એવી રીતે ફે વેજ, ₹% ઉપર બરાબર 
આવી રહે. ત્રિકોણા એક ખીશ્ન ઉપર ખરાબર મળી નાય છે? આવ! 
ત્રિકોણની સર્જ સમાનતા વિષેનો શુ નિયમ આ પ્રેયે,ગે! પરથી નીકળે છે? 


“ એક ત્રિકોણની એક બાજી બીજા ત્રિકોણની એક ખાજી 
ની બરોબર હોય અને એ બાજીએ ઉપરના (છેડાના) ખૃણાઓ 
પણુ અરાખર હય તે ત્રિકોણ! સવ સમાન છે. 


(૩) અબવજ ખુણે મરજી પડે તેવકો કરે. 5૬૧ ખુણા / અવવ 
ના જેવડોજ કરે વૅએ નેઇએ તેતડી કાપા અતે દેઈ પણુ તેવડી% 
કાપો. / એજ્કની નકલ તેલીઆ કાગળ ઉપર :રો અતે એ કાગળને 
ઉ'ચકીને એવી રીતે સુકો વ જ, ૬" ઉપર પડે અને વૈજતે ટજ ઉપર્‌ રાખીત 
તેલીઆ કાગળના ખુણાને ખસેડતાં ખસેડતાં એ ખુણાનતી બીજ શાખા 
લીટી લ'ભાવતાં 3 મથી ખરાબર જય. એ ખુણાનુ રિરેદબિ દુ જખાગળ 
આવે ત્યારે જડ સાધે. ત્યારે બ વ જ. $ ટૂ જ ત્રિકેણામાં કયાં કય 
અગે બરાબર છે? બબ્ખે ખુણા અતે દરેકમાતા સરખા ખુણાતી સામેતી બાજુ 
હવે બૅ બ જે ત્રિકોણુને ઉ'ચકીને ડં ર્‌ં જ ત્રિકોણ ઉપર એવી રોતે સુક 
કે અવ, ફ૨ંર્ટ ઉપર બરાબર આવી રહે, ત્રિક્ટેણા એક બીન્નના ઉપર 
બરાખર આવી રહે છે ! હા, આવા ત્રિકોણ સર્વ સમાન છે ? યારે શુ 
નિયમ નીકળે છે ? 


“એક ત્રિકોણુના ખે ખણા તે બીજા ત્રિકોળૃના 
બે ખણાની બરાબર હોય અતે એક ત્રિકોણમાં એડ ખણા 


સામેની બાજી તે બીજા ત્રિકોણમાં તેના સરખા ખૂણાની સામેત્તી 
ખાજીની બરાબર હેય તો! એવા ત્રિકોણ સ્વ સમાન છે? ” 


પ્ર છમુ.] ભૃમિતિ ભામ યલે।. ૮૦/પ 


ઉપલા પ્રયોગોમાં ત્રિકે,ણાની સર્વ સમાનતા બતાવનાને માટે દરેક 
વખતે આપણે ત્રિકોણુન! ત્રણુ બાજી અને ત્રણુ ખુણા પેકી કેટલાં અગે 
લીધાં હતાં ? ત્રણુ. કયાં કયાં ? (૧)મા ખે બાજુ, અતે તેના અ'તર્ખુ ણે; 
(૨)માં ખે ખુણા અને તેએની પાસેની બાજુ અને (૩)માં ખે ખુણા અને 
તેમાના સરખા ખુણાની એક ન્નડની સામેની બાજી. 


(બે) સમદિબાજી ત્રિકોણમાં બાજી અને ખણાને। સબધ 


કધ્ર પણુ ખુષ્નાતી બે શાખા લીટીએ સરખી કાપી 
તેના છેડાએ સાધી એક ત્રિકાયુ બનાવે! સરખી બાજુના 
સામેના ખુગાએ માપા આ ખુણાઓ સરખા છે? હા એ 
ખૃખા સરખી બાજુતી સામેના છે ? હા. એ પ્રયોગ ચાર ---- 
પાચ વખત આકૃતિ કાઢી કરો આ ઉપરથી કે પણુ સમદિખાજુ ત્રિકેણુની 
સરખી ખાનની સામેના ખુણાખા વિષે શુ અનુમાન કરે છો તે કહે. 


અ અ 


અવ જ એક સમદિબાજુ ત્રિકોણુ કરો. (ગક-અ૧%), અ વ જ 
ત્રિકાણુ બરાબર કાપી કાઢી ત્રિકેણુને , બાજુ ઉલટાવી, કાપેલા ત્રિકોણુની 


૮૦/૨૬ ત્રિક્રોણુ. [પ્રન્‍ મું. 


“ખાલી જગ્યામાં એવી રીતે ગોઠવે! કે ત્રિકોપ્ય ખાલી ત્રિકાઃ1 પર આવી 
રહે. બેં ખુણે કયા પડયો છે? બે. એ જગ્યાએ પહેલ્લા કચા ખુણુા હતો ? 
/- જૈ, લારે &. વં, / જૈ ખરાબર છે? હા તેજ પ્રમાણે ૮ ૧, 
4. જ સરખા ક૦ આ ઉપરથી શ' નિયમ શોધી કાઢે છે ? 

જાઇ પણુ બૅ બે જ (અએવ-અએજ) સમદિ્બાજુ ત્રિકોણુ કરો કાગળને 
સળ વાળી ખે45 વાળા અને એ વે તે એ જ ઉપર્‌ પડ્વા દો આમ કર- 
વાથી / વૈ ખૃણા કયાં પડે છે? / જૈ ઉપર. એ ખણાઝે। બરાબર 
મળી ન્નય છે? હા સમદિખાજુ ત્રિકોણુમાં સરખી બાજુની સામેના 
પપ્રણાઓને શુ' સ'બધ છે તે આ ઉપરથી કાઇ માલમ પડ છે? હા એ 
ખૂણાએ સરખા છે. આ પ્રયોગો ઉપરથી સામાન્ય નિયમ શુ નીકળે છે ? 


“સમદ્રિબાજી ત્રિકોણમાં સરખી બ!જીની સાસૈના ખૂણા સરખા છે. ” 


એક સમખાજુ તિકાણુ કરે ઉપલા પ્રવોગે। 
કરી સમબાજુ ત્રિકા'યુતે વિષે શુ નિયમ છે તે 
કઢાવો એ ત્રિકેણ્ના ત્રણુ ખૃણુા। કાપી લો. અને 
એકમેકની ઉપર મૃછી સરખ,વેા! શુ માલમ પડે 
છે? એ ખૂગુા સરખા કે કાષુમાપકથી એ ખૂ 


[શાન ટાણણઇ ચણ શારાર ઘા ઘણ ભરા સા તાઇ લાર 


ણાએ માપી જુએ. દરેક ખુણે! કેવડો છે ? ૬૦” નો. 

આ ઉપરથી સમખાજુ ત્રિકાણુના ખુણા વિષે શુ' નિયમ નીકળે છે ? 

'સમખાજી ત્રિકોણના ત્રણે ખૂણા સરખા છે, અને તે દરેક 
ખૂણે ૬૦” ને છે , 

અ વ એક લીટી દોરે. એ અતે વે આગળ સરખા ખુણા કરે. 
અ વ જ ત્રિકોણુ પૂરો કરો. બ વૅ તે એની ઉપરજ ખેવડ વાળી 7 અ, 
/. વ ઉપર આવી પડે તેમ ત્રિકરોણુ ખેવડ વાળે, સ જ, વે જ ઉપર 
પડે છે ? ખશબર મફી જાય'છે ? હા. આ ઉપરથી શુ' અયુમાન કરે છે? 


પ્ર૦ ઇમુ.] ભૂમિતિ ભાગ લે. ૮૦/ર૭ 


એક બૅ વલીડી લે. અ આગળ / વ અ જી ખુણા કરો અને 
તેવડોજ અએૅ વ જ ખુણા / વ આગળ પણુ કરો ત્રિકોણુતી ગજ, વજ 
આજુ માપી ન્નેઇ થુ' પરિણામ છે તે કહે. એ બાજુઓ સરખી છે. ત્યારે 
ત્રિકોણુના બે ખુણા સરખા આપ્યા 'હેોય તો તેની સામેની બાજુઓને। શુ 
સ'બધ છે? એ વિષે શુ' નિયમ નીકળે છે ? 


“ત્રિકોણમાં સરખા ખણાની સામેની ખાજીઓ સરખી છે.” 


અલ ડત પગુલીટીલો /અ વૅ જે કાટખુણા કરો. / 
ક કાટખૃણે। ઝરે! / જ ખુણ્‌ા માપી નએ પ્રવડા છે ? સરુ કાઢેખુણે।. 
અ વ જે 1િક્ોણુતા ત્રણ ખુણા સરખા છે ? યા. અવ, વવ જજ અઝ 


માપી જુએ ત્રણે બાજુ સરખી છે? આ ઉપરથી શુ અનુમાન કરે છે! ? 


અલઝ પસે મી લો / વૈઅ₹ ૬૫૦૦ તો કરો અને /વ૧ગજ 
પણુ ૬૦૦ નો કરે / જ કેડલા અ'શનો છે? ૬૦૦ તો, અ વ, બ જ, 
જ અ માષા સરખી છે? ઠા આ ઉપરથી ત્રિકોણુમા ખે ખુણા ૬૦”ના 
હેય તો શુ નિયમ નિડળે છે ? તેતો ત્રીજો ખુણા પણુ 5૦” ને છે અને 
ત્રણું બાજુ સરખી છે ? ત્રણુ ખુણુઃ સરખા હેય તો ત્રિકરેણુ કેવો હોવે 
જેઇએ ? સમખાજુ 


અલે જ એક સમબાન્ુ ત્રિકોણુ કરે તેને જ 
એવી રીતે ખેવડ વાળા કે એ, બે ઉપર આવે અને 
જ સ્થિર રહે ત્રિક્રાણુના બન્ને ભાગે કેવા છે ? 
સરખા. / એ, /, ર્વ ખુણા કેવડા છે? ૬૦” 
ના, સળષી / જં ના કેવડા ભાગ થાય છે ? 
૩૦” ના, અ ઈ જે ક્રિકાણુમાં, તી સામેની રા 
ખાજુ માપો અતે જતી (૩૦'તી) સામેની બાજુ અ છું 


“જ 7૨ 





૮૦/૫૮ ત્રિકોણુ. [પ્ર* ૯મુ*. 


સાપો. આ બાજુઓને સરખાવો શુ' માતમ પડે છે? અફ, અ જથ્‌] 
અર્ધી છે. 

અ ૩ડ-૧*૪”, 7 સ-;૦“, /શઉં-હ«૦*લઇ ત્રિકોણુ કરે 

અ ૨૩-૪૭ સે, મી., / એ-૬૦“ / 3:૬૦” લઇ 

અ 3:-૫-૩', / ચગ-૬૦“, 7 ર$ં-€૦” લઈ 

બ ૬-૭૭-૧ સે. મી., 7 અએ-૬૦*, / રં-દ૦ લઇ ,, 

દરેકમાં એ જ માપી ચ ૬ સાથે સરખાવો, કાટખુણુ ત્રિકોણુમાં 
એક ખુણ્‌ા। ૩૦” ને] હોય તો તેની સામેની બાજુ અને કાટખુણાની સામે 
ની બાજુ વચ્ચે શું સબધ છે ? 
“કાટ ખુણ ત્રિકોણમાં ૩૦”નીં સાસેની આજી * ક્ષ થી અર્ધા છે'. 

(*) ખીજા સવ: સમાન ત્રિકોણ. 

અવ વ૧*૪” લે. વ ૧૦૧” અને બજી ર૫” લદએઅએવ 
વ્રિકાણુ કરો એજ લ'બાધએ લઇ 'એક બીજ ત્રિકાણુ અ' લ જ' કુર 
સરખી બાજુએ એક ખીજ ઉપર પ? તેમ અસ વે જ ક્રિકામ્ને ઉ ચછીને 
અ'વ'જ ઉપર મઠો બન્ને અર્યપરસ મળી જય છે “દે ક ફેરે પ? 
જી? ખરાબર મળો ન્તય છે આજ પ્રયોગ ચાર પાચ જુદા [ધમ લર્છ 
જરે, આ ઉપરથી રસુ' અનુમાન કરા છા? ત્રણે બાજુ સરખા આપેલી 
હોય એવા ત્રિઠેણ્‌ા! વિષે કાંધ નિયમ એ ઉપરથી નીકળે છે ? 

: એક ત્રિકોણની ત્રણ બજી બીજા ત્રિકેણુની ત્રગ્‌ બાજી 
ની અનુક્ટસે ખરાબર હેય તે! ત્રિકોણ! બધી રીને સરખા છે ' 

/&.5 બક અને / દ કાટખૃણા લા અરવ ૧.૪” લે! અને રરર પણુ 

તેવડીજ લે. વં મષ્યખિ'દુ લઇ બૅજતે જમાં દેદે તેમ એક ત્રિન્યા લઇ 
[સ દોરે. રદ મપ્યબિ'દુ લઇ થંજતા જેવડીજ ત્રિન્યા લઇ કંસ દોરી 


22 


2? 


રુ.“જન 


બવઝા નઇ ન્નન્ઝન-સ- 


* કાટખુણુ ત્રિકાણુમાં કાટખુણાની સામેની બાજુ કર્છુ કહેવાય છે ચતુષ્કાણ્‌ 
વગેરેમાં સામસામેનાં ફિરેખિ દને સાંધનારી સીધો લીટી કર્ણું કહેવાય છે. 


પ૦ ઘમું] ભ્મિતિ ભાગ ૧લે।. ૮૦/૫૯ 


૧ને ૧માં છેદો. અવેજ, ૬૨% ત્રિકોણુ પુરા કરો, બવજ ત્રિકોણુને ઉ 
ચકાને એવ રીતે ૬રજ ત્રિકોણુ ઉપર મુકે કે કાઢખૂણા કાટખૂણા ઉપર 
અંને બેં, ₹ ઉપર આવી રહે, ૧, ૧ ઉપર બરાબર આવી રહે છે ? 
ત્રિકાણા એક બીન્ન ઉપર બરામર મળી ન્નય છે? 


અયે, ડ્ર ૨ ૩ની લળ ઉપર પ્રમાણે અય, ડટ્જ ખે કાટખૂણુ 
ત્રિકાણુ કરે. બન્ને ત્રિકોણામાં શુ શુ' સરખાં આપેલાં છે ? ણુ એક 
બાજુ અને કાટખ્્‌ણુ।. #૮ર્જે, /ર્ફ માપા અને સરખાવો, #/જૈં, /૧3 
માપો અને સરખાવે।, અજ, 3% માપા અને સરખાવે. આ પ્રમાણે 
અથમ, ડરતી જુદી જુદી લ'બાઇ લધઘણી વખત પ્રયોગ કરે. બજ ,ડજૂતી 
સરખા જુદી જુદી લબાઇ લઇ એ પ્રયોગ ઘણી વખત કરે। આ ઉપરથી 
શુ' નિયમ નીકળે છે તે કણે. 


“ખે ડાય્ખણ ત્રિકોણામાં એડની એક બાજી બીજાની 
એક બાજીની ખબરાખર હાય અને ડર્ણા પણ સરખા હોય 
તો ડાટખૃણૂ ત્રિકોણ! સરખા છે. 7? 


(5). ત્રિકોણમાં અસમાન ખાજી અને ખૃણાને। તેની સામે 
ના ખૂણા અતે બાજીની જેડે સ'બ'ધ, 

અવૅજ કાઇ પણુ ત્રિકોણ, જેમાં ગવે,બજ ક 
કરતાં મોટી હેય તેવો લે. #ર્ષે, /જ્મો 
પા અને સરખાવો, ઢયો ખૂણે મોટો છે? 
7૧. અવ, અજેમાં કયી મોરી છે? બવ, 
ત્યારે મોટી કે નાની બાજુની સામેનો ખૂણા મોટે! 
છે? મોટી બાજુની સામેનો ખૂણૂ! મે'ટો છે. જે ક 





૮૦/૨૦ ત્રિકોણ, [પ્રન્‍ હમું. 


અથજ [૪ પણુ શિપિમબાજી ત્રિકોણુ લો. /ર્જે, /જની પાતળા 
ળા કામળ પર નકલ કરે।, અથવા તેને કાપી કાઢો જતા ઉપર વે સુકા 
ખૂન્નેને સરખાવો કથે મોટા છે? /જ અવે, એજે માપી સરખાવે। કયી 
ખાજુ મોટી છે? એ લે આ ઉપરથી શુ' અનુમાન કરો છો ? આ પ્રયોગ 
દશ જુદા વિષમ બાજુ ત્રિકેોણુ લઇ કરે. ડિદ્દાણુમા મોટી બાજુની સામેને 
ખૂણા અને નાની બાજુતી સામના ખણુા એ ખેતી વચ્ચ શુ' સ'બધ છે 
તેના કાંધ નિયમ નીકળે છે ? 


“કોઈ પણ્‌ ત્રિકોણમાં એક બાજી બીજી બાજી ડરતા સોટા 
હેપ્ય તો! મોટી બાજીની સામેતે। ખખૂ્‌। નાની બાજુની સામેના 
ખૂણા ડરતા મોટે છે? ” 


અસ વૅ એક લીટી લો એ આગળ / વૈ અ જ એક ખૂણે કરે 
અને વે આગળ / ગ વજ, / વે અ જ કરતા નાનો કરો. અ વજ 
ત્રિકાણુ પુરો કરો વેજ, અ જ સાષો અને સરખાવે! કયી મોટી છે ? 
બજ મેોટીછે / ચ અને / વે માક્યાો મોટા છે? / બૅ. આ 
ઉપરથી ૨ અનુમાન કરી કા? 


અ વ એક લોટી દોરો 7 વ અઝ જી એક ખૂણા કરા અને એના 
ઝરતાં મોટો / સ વ જે ડરો. ત્રિકોણુ પુરા કર અજ, વ જે માપા 
સરખાવો કયી સોટી છે? અ %, એ બાજી મોટા ખણાની સામેની કે 
નાના ખૂણાની સામેની છે ? મોઢા ખૂણાની સામેની. ઉપલા બન્ને ગ્રયોગે। 
પાંચ પાંચ વખત કરો એ ઉપરથો નું તિયમ નીકળે છે ? 


“ જોઈ પણ ત્રિકોણમાં એક ખૂણે બીજા ડરતાં સટેડ હેય 
તો તે મોયા ખણાની સાસેની બાજી નાના ખૂણાની સામેની 
આજી ડરતા સૈટો છે, ” 


પ્રન્દમુ] ભૂમતિ ભાગ વલા. ૮૦/૨? 
પરને. 
૧ કાટખૂણુ ત્રિકોણુમા કયાં બાજી મોટામાં માટી હોય છે ।. 


તે કહે 
ર પહેાળખણુ ત્રિકોણુમા કયી બાજુ મોટામાં મોટી હોય છે તે કહે. 
૩ નીચૅતા કોણુકમાં ખાલી આસને પુરે 


























ત્રિકે।ગ્‌ સાકળ ખૂણુ છ? [ગટખણુ છે * | પહેળખણુ છે? સ ક 
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સમખબ'જુ ત્રિકેણુ ઝુ 
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ક જ્જ 

સમદ્બાજુ ત્રિ કટ 
તટ 

વિષમબાજુ ત્રિ 
હ, 





જવામ કું ર તો “હા કે “ના” લખવુ. ખની શકતુ હોય 
તા “ બતી શકે “ "કે “ હોઈ રકે ” લખવુ. 


(3) ત્રિકોણની બે બાજુના સરવાળા અને બાદખાડીને॥ 
ત્રીજ બાજી જેડે સ'બ'ધ, 


એવ કોઇ પણુ લીટી લે. ગવ તે મ માં દુભ્નાગો અ સધ્ધનિદુ 
અને બડ ત્રિજ્યા લઇ એક વતુળ -” તત 


ફમર્ટ રે 
દારો. બે મપ્યબિદુ અતે્વે દે ત્રિજ્યા રં 


૮૦/૨૨ ત્રિકોમ્ુ. [મ૦ મુ. 


લઈ એક બીન્ન વર્તુળ દેરો આ વતુળા એક ખબાંજને ઇેદે છે ? નહિ. 
અવે પાયા ઉપર એ વર્તુળો દેન દિકે!ણુ યધ્ શકે છે? નહિ, અડ, 
અમથી મોટી કે નાતી છે ? નાતી. વર્‌, વેમંથી નાની કે મોટી છે ? નાની 
આ વતુ ળોથી ત્રિકેણુ થતો નથી ત્યારે ત્રિકોણુ બનાવવાને માટે શુ' 
થતુ જઇએ ? વ્તુળાએ અરસપરસ છેદવુ જેષ્ઠખે ? વતુંળા કયારે એક 
ખાશને ઢેદે? ગડ, અર્યી મે? જાઇએ, અથવા વૈર્ટ, વથી મે'ટી 
જોઇએ. ત્યારે ત્રિકેણુ બનાવવાને મારે અડ ત્રિન્ટ્યાઓને। બે સાથે 
શુ સબધ હોવે! જેદએ ? 


અવ 3૪ પણુ લોટી લો એથતે વ તરક ઈ સુધી લ'બાવેો વૈ મધ્ય 
ખિ'દુ લધ અને વજ ત્રિજ્યા - 
લઇ એક વતુળ રોરાો. બ અ ાં વ ડુ 
મષ્યતિ દુ અને બર્ડ ત્રિજયા લણ એક ખૉભ્ને વર્તુળ દોરી આ વહતુળે 
એક બી'નને છેદે છે કે નહિ? કારણ શુ ? એક વતુળ બોશજાની તદન 
અદર રહો નાય છે ને એક વર્તુળ બીન્ને છેદે એવે! દોરવે। હેય તો 
કૃવડી ત્રિજ્યા લેવી જોઇએ ? અવે-લેકીયી મોરી ને ગંજ્થા તાની. આ ઉપરથી 
ખે બાજુતા સરવાળા કરતાં ત્રી બાજુ મોટી હોય તો ત્રિકોણુ બની 
રકે કે નહિ તે વિષે રુ કહે છો? નહિ 


મવ ર્‌ ૭, વજ ૧*૩”, જએ ૧ ૧” બાજુએ લઇ ત્રિકોણુ કટા. 
ત્રિકાણુ શક્ય છે ? અબે ૩૫ સે માં, ૧% ૧૩ સે. મી, જીએ રર 
સે. મી. ને ત્રિકોણુ શકય છે કે નહિ ? આકૃતિઓ]કાઢો, ત્રિકે,ણુ બને છે કે 
નહિ? કારણુ રુ ? ત્યારે ત્રિકોણુ ખનાવવેો હેય તો જએ એપષામાં આધી 
કેવડી લેવી જેઇએ ? 





મબ હમું.] ભૂમિતિ ભાગ યલે।. ૮૦/૨૨ 
લે અને જં વચ્ચેનુ' અતર કેટલુ છે ? વૈંથી જ સુધી 


સીધુ અ'તર નકેતાં ૧થી ઉપર કેનીચે અ 
જ૪ વેંઞજ એક વાંકા લીરી દોરે વેગક, વજ 
કરતાં ઓળી કે વધારે છે ? વધારે કારણુ કે 


અવ% વાંકુ અતર છે. ગજ પ્રમાણે ગય કે 

અ'તર માપષા અને એજે વાંકુ' અતર માપો, દ. 
ક્યુ' મોટુ છે? અએજવ કારણુ કે અજ 
વાંકુ' અતર છે. અને અજ, અજ માપો. વે હો 


ક્યુ" અતર મોટુ છે? અજવ, કારણુ કે એજ્વ અ'તર્‌ વાંકુ' છે? આ પ્રયોગ 
ઉપરથી શું અનુમાન કરે છે।? ડિકોણની બ બાજુનો સરવાળા અને 
ત્રીજ બાજુની વચ્ચ શુ સબધ હોવે। જઇએ ? 
£? ૩. £ ૧] તરિકે ગદ ૪ડે ઝક કા કા? ત્રી ફે 
કાદ પ૭ ઘત્રકાખમાં બ આઝાળ્કના ચશહરેવા ળા ત્રારુ બાજી 


કરતાં મોરા હોય છે 7 


અવ ૪-૬ ' લે. વેજ ર્‌ ૫” લે જમે દેઝલા 4ચ કરતાં લાબી હોય 
હોય કે ત્રિકોણુ થઇ શકે ? ર ૧” કરતાં લાંબી જેધઇએ આ મ્રયોગ જુદી 
જુદી લ'બાઇઓ લઇ કરે, આ ઉપરથી ત્રિકાણુતી ખે ખાજુની બાદબાકી 


અને ત્રીજી બાજુની વચ્ચે શુ' સખ'ધ હોાજે। જેધએ ? 


૮૦/૨૬ ત્રિકોણુ, [પ્ર દુ. 
“ કોઈ પણુ ત્રિકોણમાં કોઈ પણ બાજી બીજી ખે ખાજીને 


આદખાકીના ડરતાં મોટી હેય છે. ' 
(દ) અસમાન ત્રિકેોણુા - 


કોઇ પણુ ખે નાતા મોટા ખણ્‌ા લે જરડા દાપીસ્તાની ખબ સરખા 
પરટીએ કાપો કાઢે, અને બીજ ખે સરખી પટઢોઓ કાપો, બન્તે જેડમા 
થી એકેક પરી લઃ% એકેક છેડા ઉપર ટાકષ્યી મારી તે ખેની વચ્ચે મોટો 
ખણુ રાખો. (પટીએ નેઇએ તેતા કરતાં સહેજ મોરી રાખવી કૈ ટાકણી 
મારી રાકાય ) ખીડઝ ખે પટીઓમાં પણુ ટાંકણી મારી તે ખેતી વચ્ચે 


નાનો ખૂણે રાખી પહેલી ખે પટીના ખુલ્લા છેડાનુ' અ'તર માપો. 


નોઢ--આ પ્રયોગ સામેના ૮૧મા પાના ઉપર ચાલુ રથો છે માટે 


તે પ્રમાણે સ'બ'ધ ચાલુ રાખો વાયો લેવા મહેરખાતી કરવી. 


_૪-અાનતાતાતાચાઉસઇઝ્ઇબતાક... જનન" 
ઝઆકલાળનબ૪ મ૦ણનતયનનપવમાજાતંસતાઈનનાજનશા#” શકહાારનાઈન્-નઉ-. “૯-4૪ :--..-... કા ને 


* જે ત્રિકોણીનાં બાજુ અને ખુણાએા અવુકમે લેતાં બરાબર ન કોચ એવા 
ત્રકાણુ; એટલે કે જે ત્રિકોણ શર્ષસમામ નથી હોતા તે. 





પ્રન ઇમુ] ભૂમિતિ ભામ ૧લે।. ૮૬ 


કથા. પાષે! કોનાથી મોટો છે ? કયી નેડની પટીની વચ્ચેને ખૂણે મોટા 
છે ? ખન્ને ત્રિકોણુમાં કેટલી કેટલી બાજુઓ સરખી છે ? 


7 અક મોરા અને 43% તાને લે. વેગ, બજ ૬૬ પણુ અ'તર 
કાપો, જગના જેટલુ' દડ કાપો, વના જેટલુ ૬ કાપો. અજ, ૬૩% 
સાંધો. બન્નેને માપો. કયી બાજુ મોટી છે? અજ 9૧ મોટી છે 
તેની સામેનો ખણેા, ડડ જ નાતી છે તેતી સામેતા ખણુ કરતાં મોટો “* 
ક નાને।? મોટો. આ ઉપરથી શુ અનુમાન કરો છે ? 


/# બઅવજ તાતે અતે / ંર્ડર્દ્% મોટો લો. વં બ અતે 
દૂ સમાન કાપા વેજ અને ૬ % સમાન કાપો, ગ ૧, ૩ ૧ 
અતર માપો. કયુ' અતર મોઢુ' છે? 5 ૧. આ પ્રયોગો ઉપરથી રુ 
નિયમ નીકળે છે ? 


₹ એડ ત્રિકોણની બે ખાજી બીજા ત્રિકાણની બે ખાજુની 
ખરાખર હોાય'પણ એક ત્રિકોણની સરખી ખાજીની વચ્ચેનો અ'ત 
ખણ બીજા ત્રિકોણની સરખી ખાજીની વચ્ચેના અ'તખ્‌ણા 
કરતાં મોઠો હોય તો પહેલા ત્રિકોણનો! પાચો બીજા ત્રિકોણના 
પાયા કરતા સાટા છે 7 

અ વ, ર ર ખે નાની મોટી લીટી લો. બ મષ્ય બિદુ અને અ % 
ત્રિજ્યા લ એક વર્તુળ રોરોા $ મપ્ય બિ'દ લછ અને એ જૈ ના જેવડો 
ત્રિન્યા લઈ એક વતુંળ દોરા વે અને ૨ મપ્ય બિ'દુઓ અને એકજ સરખી 
ત્રિન્યા લઈ ખે વર્તુળો અ વ જે ૬ ૩ ૧ ત્રિક્ઠાણુ બને તેમ દોરા અ વ, 
૬ ₹ માપો. કેણુ મોટી છે? અ વ. / ૧, / ૪ માપો? કયો ખૂણા 
મોટા છે? / જ, આ ઉપરથી શુ અતુમાન કરો છે? આ પ્રયોગ પાંચ 
જુદી જુદી લ'બાઇએ લઇ કરે. શુ' નિયમ નીકળે છે ? 

કઇ પણુ ખે કાગળની પટીઓ લ્લે અને તેના જેવડીજ લાખી બીજી 
ખે પઢીએ લે, બન્ને જેડમાંથી એકેક પટી લઇ ખે છેડા વચ્ચ એક ત્રીજી 
પટી સુકો અને ખાકીના છેડાએને પાસે પાસે લાવો. એજ પ્રમાણે બાકીની 
દર 


૮૨ ત્રિકે।ણુ. [ત્ર૦ ૯મુ'. 


કે પટી લઇ તેના છેડા વચ્ચ એક (પહેલાના કરતાં નાની કે મોટી) ત્રીજ 
પટી મુકે અને ખાકીના છેડાએતે ન્નેડી દો. અ ખે ત્રિકોણુમાં કયી કયી 
ખાજુઝે। બરાબર છે ? ભન્નેના પાયા માપો (ત્રીજ પટીએ). ડયો! મોરા છે? 
એ પાયાની સામેના ત્રિકોણુના ખૂણા માપો, કયો ખૂણે નાનો છે ? કયે 
મોરો છે શ આ ઉપરથી *]' તિયમ નીકળે છે તે કહો, 

“ડ્રાઈ પણ ત્રિકોણની બે બાજી ખીના ત્રિકોણની બે બાજી 
ની ખરાબરે હોય પણ એક ત્રિકોણનો. પાચો બીજા ત્રિકોણના 
પાયા ડરતાં મોરા હોય તો પહેલા ત્રિકોણનો શિરાબિ'દુ ખણેા 
ખઔજા ત્રિકોણના શિરોબિ'દ ખણા કરતા મોટે છે. ' 

(ખે) ત્રિકોણના બીજા' લક્ષણ. 

કઈ પણુ સમદિયાજી ત્રિકે'શુ લો. જળ વાળી તેતા પાયા ઉપર્‌ 
શિરેનતે'દૂમાંકાં લબ દે ર।. પાયાના જે ખે ભગ લ'બથી થાય છે તેને 
સરખાવે. આ પ્રયેગ ચાર પાંચ વખત કરે. શુ તિયમ નીકળે છે? 
“સમદ્વિખાજી ત્રિકોણમાં શિરે!બિ'દુમાંથી પાયા ઉપર લ'બ 
રારીએ તે। તે પાયાના ખે સરખા ભાગ ડરે છે.” 

અવેજ એક સમદિબાજુ (અજ - બેજ) ત્રિદણુ રોરો અવે 
પાયાનૅ સળ વાળી મમા દુભાગે! ચજેતે સાંતા ૮ અનેજ, ,. નમ માપે. 
/બજમ, , જમ માપો. આ પ્રયોગ જુદા જુદા સમદ્બાજુ ત્રિકોણ 
લઈ કરે શુ નિયમ નીકળે છે ? *સમદ્રિબાજી ત્રિકોણમાં શિરે- 
બિ'દુમાંથી પાયા ઉપરના મધ્ય ખિ'દુ સુધી રારેલી લીટી પાયાને 
લબ છે અતે રિરેોબિ'દુ આગળના ખૂણાના બે સરખા 
ભાગ કરે છે” 

સ્મખાજુ ત્રિકેોણુ લધ ઉપલા બન્ને પ્રચોગો કરો. એ નિયમો સમ- 
ખજુ ત્રિકાણુને પણુ લાગુ પડે છે '્ર નહિ ? પડે છે. 

અજ ત્િડાણુ લો. તેની બાજુનાં મપ્યબિ'દુ શોધી કાઢો, આ મપ્ય 
બિ'દુ અને સ્ામેનાં શિરેબિ'દુ શ્રાંધા. આ લીટીઓ (ષ્પ્યગાચ્) કયાં મળે 
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છે તે જુએ. આ પ્રષોગ જુદા જુદા ત્ર્કિણુ લઇ કરૈ, મષ્યગાઓના છેદન 
બિદુ વિષે આ ઉપરથી શુ' અનુમાન કરો છે ? ત્રિકોલુની મધ્યગાએ। 
એક બિ'દુગાર્ન્પી છે, એટલે બધી સષ્યગાએ એકજ બિ'દુમાં છેદે છે. 

શા મ્યમામ અદસપરસ જે બિ'દુમાં મળે છે તે નિ દૃ આમળથી 
દરેક મષ્યકાના થતા ખે ભાગો સાપે. આ ઉપનથી શુ' અતુમાન કરે 
છે? ત્રિકોણની દરેક મષ્યગમા સામાન્ય છેદન બિ'દૃમાં ત્રીજે ભાગે 
છેદ્દાય છે; અને દરેક મધ્યગાને શિરેનિ દુ તરફનો ભામ તેના પાયા 
તરફના જાગથી ખમણે છે. 


કોધપણુ ત્રિકોણુ લે, તેના પાયા આગળના ખે પણા દુભાગેો. 
આ દુભાગનારી લીટી જે બિ'દૃમાં મળે તે બિ'દુતે ત્રિકોણુના ત્રીન્ન શિરે 
બિ'દુ જોડે સાંધા, અને એ લીટીથી શિરે બિદુ આગળના ખૂણાના થતા 
ખે ભાગા માપે. ત્રિકોણુના ગમે તે ખે ખૂણા દુભાગી ઉપક્ષા પ્રયોગ કરે. 
ત્રિકોણુના ત્રણે ખણુા સળથી દુભાગો. આ પ્રયોગો ઉપચ્થી ત્રિકે!ણુના ત્રણે 
ખૂણાને દુભ્નાગનારી લીટી કયાં મળે છે તે વિષે શુ' અનુમાન કરો છે! ? 
એ લીટીઓ એડ બિ'દુગામી છે. 

'્રાઈ પણુ ત્રિકેોણુ લે. તેની ત્રણે ખાજુના મષ્યબિ'દુ શેાધો, આ 
મષ્ય બિ દુમાંથી ત્રિકે ણુની (તેજ કિ! દુવાળી) બાજુ ઉપર સળ વાળી લબ 
દેરા આ પ્રથોગ વારવાર કરો આ ઉપરથી રુ' અનુમાન કરે છે ? 
ત્રિકોણની બાજીનાં મધ્યબિ'દુમાંથી તેજ ખાજીઓતે રારેલા 
લ'બ એક બિ'દુગામી છે. 

કોઇ પણુ ત્રિકોણુ લો. તેની ખે ખાજીુ દુભાગે. આ બાજુનાં 
સપ્યબિ'દુ સાંધી એક સીધી લીટી દોરો, આ લીટી અતે દુભાગેલી 
ખાજુની વચ્ચેના ખૂણાઓ માપો. અતે ત્રિકાણુના પાયા આમળ 
ના ખૂણા માપે, આ ઉપરથી ર' અનુમાન કરે છે ? આ પ્રયોગ વાર'વાર 
કરો. આ ઉપરથી શુ' નિયમ નીકળે છે? ત્રિકોણુને પાયો માપો, અને ખીજી 
ખાજુનાં મપ્યબિ'દુ સાંધનારી લીટી માપે. આ પ્રથોગ વારવાર કરો આ 
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ઉપરથી શુ' અનુમાન કરો છે! ? 1ત્રકોણુની ખે ખાજીનાં મષ્યબિ'દુતે 
સાધનારી લીટી ત્રીજી ખાજીને સમાન્તર છે અને તેનાથી અર્ધી છે. 

કાઇ પણુ ત્રિકેણુ લે. તેની ત્રણે બાજુ દુભાગો. અને તેતાં મધ્ય- 
બિ'દુઓ અરસપરસ સાંધે. આ લીરીથી થતા ચારે ત્રિકોણા કાપી લઇ 
સરખાવે।. અથવા વચ્ચેના ત્રિકોાણુ ઉપર બહારના ત્રણે ત્રિકોણુ વારા 
કફૂરતી મધ્ય બિ'દુને નજ્તડનારી લીટીની ઉપરની ખેવડ વાળે. પ્રયોગ વારવાર 
કરી જે અતુમાન નીકળે તે કહે. ત્રિકોણની બાજીના મપ્યમબિ'દને 
સાંધનારી લીટીએ ત્રિકોણુના ચાર સવસમાન ત્રિકોણ ડરે છે, 

ક્રાઇ પણુ અબજ ત્રિક્ઠીણુ લે. ચે ખાજુતા છેડા એક ખીન્ન ઉપર 
ખરાબર આવે તેમ સળ વાળો, આ સળ વતે કાટખૃણે દુશ્નાગે છે? 
બેજ તે પણુ એજ પ્રમાણે કાટખૂણે દુભાગો. આ બન્ને સળ ને માં મળે 
તો મે તે જએ ના મપષ્યબિ'દુ જેડે સાંધા આ લીરી ગે તે લખ છે? 
હા. આ પ્રચેોગ વારવાર કરો શુ' અનુમાન નીકળે છે તે કહે!. 


$ ૧૦ લબ, 
(૧) એડ આપેલા બિ'દુ એ માંથી એક આપેલી વૅ જે લીટી 
પર લ'બ રારવા વિષે, 
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થ ૪ "રાઇ પણુ લીટી દોરે. તેની બહાર અથવા અદર અ નિ'હૂ 
લે!. બે જ ની શાથે સેટસ્કવેરની કાટખૂણે પડતી કોર બરાબર મુકો અને 
તૈના કણુનો સાથે ખબીન્ને સેટસ્કવેર (અથવા »%ટપટી) સુકો આ સેટસ્કવેર 
સજ્જડ રાખી પહેલા મુકેલા સેટસ્કવેરતે નીચે અથવા ઉપર 'કોરની સાથે 
બરાબર રાખો ખસેડો અને જ્યારે એ નિ'દુ સેટસ્કવેરની ક'ટખૂણે પડતી 
ઉભી “કારની નીચે બરાબર આવે ત્યારે એ માંથી એ કરની સાથે પેન્સીલથી 
લૅ જ ઉપર કાટખૂણે પડતી લીટી દોરે. 

(શ) સીધી લીટી ઉપર પડતા લ'બનુ' સહત્વ, 

અ પાઇ પણુ બિદુ અને જ ઞ્‌ 
કાર પણુ લીટી લે. ગે માંથી ૧૦ ૩ 
ઉપર એગ વે લબ રારે. અ જ, અફ, 
અજ %ઇ પણુ લીટીઓ દોરા. એ વ 
માપો. અજ, અરૂ, અજ માપો ક્યાં -- 41. ક 
નાનામાં નાતી છ? અવે ઞ માયીવડ જ જ વ ટૂ જાર 
ઉપર્‌ બૅવૅના કરતાં કોણ તાતી લીટી રોરાય ખરી ? નહિ. 

ત્યારે કોઇ પણુ બિ'દુમાથી એક આપેલી લીટી સુધી લીટીઓ દોરીએ 
તો તેમાંથી નાનામાં નાની કયાં એ વિષે શુ' નિયમ છે? “તે બિ'દુ- 
માથી આપેલી લીટી સુધી રારેલી બધી લીટીઓમાં જે લબ 
છે તે નાનામાં નાની છે.” 

૮ બેશ, £્‌ ૧ળજ મસાપોમ કયો મોટો છે? અદ્‌, અજ માપો. 
કયી મોટી છે ? #૧ગજ # બગડ સાપો, ક્યો મોટો છે? એષ 
અજર માપો. કયી મોટી છે ? / ૧જી, [૧અજ માપો. કયો મોટે છે ? 
અજ, જ સાપો. કયી મોટી છે? આ ઉપરથી શુ' અતુમાત કરા છે ? 
બ માંથી જડ સુધી જે જે લીટીઓ દોરીએ તે લીટીઓ અને શ લ'બ 
ની વચ્ચેના ખૂણા અને તે લીટીઓને શો સ'બ'ધ છે? “૩%.  સાંથે 
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એ લીઠી -«મ જેમ સોટો ખૂણિ કરે છે તેમ તેમ ઊીદઠો મોટી 
થતી જાય છે. 

/# અજવલવ, /# સજીવ માપો અને અઈ, અજ માપે. 
તેમજ / અદ વ, / મજ વ અતે અ ટૂ, બ જ માપો. તેમજ 
/# તજ્વે, / અડ વ અતે અ ૧, અ $ માપો. આ ઉપરથી રુ 
અતુમાન નીકળે છે? અ માથી જે લીટીએ જ ૬ સુધી રારીએ 
તે જેમ જેમ સોટી થતી જાય તેમ તેમ તે લીટી અતે જ ડં ની 
વચ્ચેનો ખૂણે। નાને1 થતા! જાય છે. » 

અ પિ'દુ અને જૈ ર લીટી લો. ચે માથી 


અ 
જ 3 ઉપર લબ દોરા જ ઞવકીદ પણુ 
ખૂણા કરે અતે તેવડોજ વે એ ૬ ખૂણે કરે. દ્રિ 
અ જ, અ ર્‌ માપો. આ પ્રયોમ જુદા જીદા 
/.જ એ થ લદ ડરે, આ ઉપરથી શુ' અતુમાન ર પા 
કરો છો? “ લ'બની ખન્ને બાજીએ જે જ ત ર 
લીટીઓ સરખા ખણ કરે તે સરખી છે ” 
અએ ખિદુ અને જૈ રડ લોઢી લે, ગે માથા 
જ રર ઉપર લ'બ દોરે. એ મપ્ય બિ'દુ અને 
અ 3 ત્રિન્યા લટ જ જ તે ડં, જમાં દેદે 
તેમ એક કૉંસ રોરે. ર ૧% સાંધો. / જ બવ 


૮ ર અ થ માપો. શું અનુમાન કરો છે! ? એ ર ત્રિજ્યા જુદી જુદી 
લધ એજ પ્રયોગ ચાર પાચ વખત કરો, આ ઉપરથી શુ નિયમ નીફળે 


છે? લ'બની આજીબાજીએ આપેલી લીચી સુધી જે સરખી 
લીટીએ।॥ રારી હેય તે લ'ભ સાથે સરખા ખાણ ફરે છે. 


તૃ” જાભવાર ગમણસતટાનમતલ: 


કા કા ૭2523 
*ખઆ પ્રયોગો પરથી કાઈ એવું દસદ્ધ થતુ નથી કે ખુણા ખમણેો* દેહે, કે ત્રણુ 
ગળુ? . -કવ પણુ અતુકમે બમણી, દોહી કૅ ત્રણુગણી થાય છે; અને ઉલટ, 
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અથ કઇ પણુ લીટી લો. જ ખિદુ બવે ની બહાર લો, ગભ 
ચીજ તુ અ'તર કેટલુ છે? જ માથી ચં બ સુષી ધણી લીટીઓ દોરે, 
આ લીરીરે। સરખી લબાઈની છે? નહિ એ બધોમા સૌથી નાતી કયાં 
છે? સ વૅ ઉપર જૈ માંથા જે લબ છે તે. યારે એક લીટીથી કોઇ બિ- 
દુનુ' અ'તર કઢવુ' હોય તો તે આપેલી લીટા સુધી તે નિ'દુમાથી જે લ બ 
રારીખે તે લ'બ તે બખિદુન્‌' અ'તર લેતાય છે. તેથી અ વ ચા જ નુ 
અ'તર લેવુ' હેય તો બ વચા જનુ સોથી નાનુ અતઃ, એટલે 
અવ ઉપર જેમાથી દોરેલી લ'ય લધ્એએ છીએ આ .લખના કરતાં ખીજુ' 
ક્રાઇ અતર નાનુ છે ? આ ઉપરથી કોઇ આપેલા બિદુ ઉપરથી કોઈ 
આપે- લીટી સુધાતુ અતર કાઢવાને માટે તે બિ'દુમાંથી તે લીટી ઉપર 
આપણે જે લ'ય દોરીએ તે તેતુ' અ'તર્‌ કહેવાય છે 

(પ) નિધાન * 

અવે ૩ ઝ”તી દોરી તેના અ છેડામાથી અમે ઉપર લ'બ દારો, એવ 
લીશીના ચે છેડામાંથી જડ લીડીઉપર એક કાટખૂણે લીટી દોરે. કોઇ 
પણુ બજ લીડી દોરે. 5બૅતે સળથી જમાં 'દુભાગે અને જૈમાંથી બે 
ઉપર લબ દેર. આ લ'ભમા કોઇ પષ્ગૃ ડે બિ'દુ લો. ડઝ, ડબ સાધો. 
તેને માપો બન્ને અ'તર સરખાં છે ? હા, જડમાં ચાર પાંચ બિ દુ લઇ 
તેઓને એજ તતડે સ,ધો અને ખન્ને અ'તરો માપો. કોઇ પચુ બિદુ 
નાં બન્ને અ'તરો સરખા છે? હા. આ પ્રયોમ ઉપરથી શુ અનુમાન 
કરો છે? “કોઈ પણ લીટીના દુભાગનાર લ'બ૦ ઉપષરતનુ' ડેઇ 
પણુ બિ'દુ આપેલી લીટીના છેડાથી સમાન અતરે છે : 


કોઇ પણુ &૧ગજ ખૂણા લો /# બત સળ પાડી દુભાગો આ 
સળ ઉપર કેઈ પણુ નિ'દુ લઇ તેમાથી વર્ગ, જઝ શાખા લીટી ઉપર 


લ'બ દોરે. એ લ'બ માપો. બન્ને સરખા છે ? હા. દુશાગનાર લે!'ટી ઉપર 
પાંચ દશ ખિ'દુ લદ એજ પ્રયોગ કરો. શુ' અનુમાન કરો છે।? “ કોઇ 
કાસરાડારઇાદરાયઃ૩૭સ૬ડસરટાડકાડટટ ગારા 320:%000%:95203પ₹0ઞ5090259220:%9:%210842₹%0915205:%:1ઝઝાાઝક ડામવા: ઝાસલ ૪૪૫૪5૪૪ ૪%2:352₹ઝ8:25%382%ઝઇ, 


* અમુક અપપેતી રારત પૂણું કરં એવા બિ દુખઓનોા જે માગ ત નિધાન કે કક્ષા 
ડહેવાય છે એમાં દૃભ્ાગતાર લીટી આપેલા બિ દુતું તિધાન છે, 


૮૮ લ'બ. [ પ્રન૧૧મુ. 


પણ ખૂણાની દુભાગનાર લીટીનુ' કોઈ પણુ બિ'દુ આપેલા ખ- 
છાતી શાખા લીટીથી સરખે અ'તરે છે. ” * 
કાઇ પણુ ત્રિકોણુ દોરે. તેના શિરેબિ'દુમાથી સામેની બાજુઓ 
ઉપર લ'મ દ્રો. આ લ'ભ એકજ બિ'દુમાં મળે છે ? આ પ્રયોગ જુદા 
જુદા ત્રિકોેણુ લઈ કરે।. સ્પા ઉપરથી શુ' અનુમાન ઉપર આવે છે ? 
“ત્રકોણનાં શિરેતિ'દુમાંથી સામેની બાજી ઉપર રારેલા 
લ'બ એક નિ'દુગામી છે. 
કેઈ પણુ ત્રિકોણુ દોરે. તેની બાજુનાં મષ્યબિ'દૂમાંથી બાજી પર લ બ 
શેરો. આ લખો એકજ મિ'દુમાં મળે છે ? આ પ્રયોગ પાંચ જુદા તિકે* 
ક્રેણુ લઇ કર્‌. આ ઉપરથી શુ' અનુમાન ઉપર આવે છે? 
“ત્રિકોણની બાજીનાં મધ્ય બિ'દુમાંથી બાજી ઉપર રદારેલા 
લ'બ એક બ'દગામી છે. 





$ ૧૧. સમાનન્‍્તરબાજુ ચતુષ્કેણણુ, 

કો પણુ ખે સમાન્તર લીટી દોરે, તેને છેદે એમ એક આડી 
લીટી દારો આ લારીને સમાન્તર એક ખીજ આરી લીટી રૈરેો, આ 
અૃતિમાં કયી કયી બાજુઓ સમાન્‍્તર છે ?'સામસામેની. આવી આદૃતિ 
સમાન્તરબાજી ચતુષ્કોણ ડહેવાય છે. 

નિશાળના ઓરડામાં ડયી કયી ચીભ્નેમાં સમાન્તરમાજીુ ચતુષ્કોણુ 
માલમ પડે છે ? પાઢી3, ટેબલ, સ્લેટ, ચોપડી,...કે।ધણટિ પણુ સમાનન્‍્તર 
ખાજા ચતુખ્કાણુ આશરે કાઢો. તેતી ખાજુઓ સમાત્તર છે કે નહિ તે 
તપાસી જુએ. હઢાથથીજ સમાનન્‍્તરબાજુ ચતુ'કોણુ દોરાય ત્યાં સુધી 
એવીજ આમૃતિ સ્લેટ ઉપર્‌ પાડયા કરે, 


ઝળ#મસડઉશારસહડત૦--. *-.-.ૂ-૦નન --* ન્ન પક ૦૦૪--૦---ક-૦૦૪* જાફ# ...--ન્‍તા૦.૦૦૯----૦% [૦-૦૦ "રતા૨#-ત...ન-૦૦૦ન-૧ #-તણશાસાક..ડ.-ન-૦ “૮-૦૦-૦૦૦૪, -----૦--૦--૦ર૦૦ નાામસમાન-નયઈમઇઇસર.... તહ,,.ાન.વાવસારર,# “૦૭ ઝડ૦-ર૦-----*: ---૦૦-- જજ, 


મ અમુક આપેલી ઢારત સ પૂણે કરે એવા બિ'દૂઓનોા જે માગે તેને નિધાન 
3 કક્ષા કહે છે એમાં દુભાગતાર લીટી આપેલા બિ'દુનું નિધાન છે. 


પ ૦ ૧૧મુ*] ભૂમિતિ ભાગ 1લે।. ૮્હ 


બ્યા'ખ્યા-જે ચતુ"્કોણુમાં સામસામેની બાજુ સમાન્તર હોય તેને 
સમાનન્‍્તરબભાજી ચતુષ્કોણ છે. 


કોઇ પણુ જુદા જુદા સમાન્તરખાજુ ચતુષ્કાણુ દોરે તેતી સામ- 
સામેની બાજુ અને ખૂણાઓ માપો અને સરખાવો નેના કણું દોરે. 
આ કર્ણું અને બાજુઓની વચ્ચેના ખૃણા માપી સરખાવો આ પ્રયોગ 
જુદી જુદી આકૃતિઓ કાઢી કરે, આ ઉપરથી સમાન્તરબાજુ ચતુખ્કોણુ 
વિષેતો કયો! નિયમ માલમ પડે છે ? ““ સામસામેનતી બાજી અતે ખૂણા 
બરાબર છે.” “ કણુથી થતા વ્યુત્ક્રમ ષ્ષ્ણા બરાબર છે ' કર્ણુથી થતા 
ખન્ને ત્રિકાણા અરસપરસ લઇ સરખાવે1. એક ત્રિકોણુ કાપી કારી 
ખીન્ન ઉપર ખરાબર ખેસે એમ મુકે. જુદી જુદા આકૃતિઓ લઇ આ 
પ્રયોમ કરે શું અનુમાન કરો છે! ?“ બન્ને ત્રિકોણા સરસ સમાન છે” 
અવજ્ડ એક સવ ચ૦ લો! “જ સાધા જ અ 
ગર, જવ કેવી લીટી છે? ત્યારે /. ડમ, 
/-અજવૅ બરાબર છે? કારણ ? એવે, $ડજ 
દેવો લીટી છે ? ત્યારે ૮ ગજ, / અઝવજડ 
બરાબર છે ? કારણુ? એ તનુ" મર્ધ્યાબે દુ મ સ 
લે।, અબજ સન ચન્ની નકલ કાગળ પર છૂ ય 
ક્ષે. આ નકલતે અર્ધા વ્તુળમાંથી, એટલે 





ખે કાટખણામાંથી ફેરવો ઉજતુ' મે શુ' છે? મધ્યબિ'દુ તયાર એ, જ ઉપર 
પડે છે. ૮-ડઝ૧--/ અજય છે (યારે અડ, જે ઉપર્‌ પડે છે. અને 
£વ૧૦જ- / 5જ3 , તયારે અવ, ૧૩ ઉપર પડે છે, મેએ ડયાં 
પડે છે ? મજ ઉપર. 3 ક્યાં પડે છે ? વૅઉપર, વૈ ક્યાં પડે છે? 
$ ઉપર. જૈ ક્યાં પડે છે? અગ ઉપર, 


થજે કની બરાબર થાય છે ? $ ગની, અથે પીતી બરાબર થાયછે ? 
જતી, / વ ક્યાંપડે છે? / ૬ ઉપર. અને 4 વગઞવી કયાં પડે 


હ સમાનન્‍્તરખાજુ ચતુ"કેાણુ. [ર૦ ૧૧મુ. 


છે ? / 3૧મ ની ઉપર ત્યારે આખો. નકલ કરેલો સ. ચ. મૂળ 
સ. ચ ઉપર બરાખર મળે છે ? હા. અને ડં, થે ઉપર પડે છે અને વ, 
ફ ઉપર્‌ પડે છે યારે મૈવે, કતી બરાબર છે? મર્ડતી આ પ્રયોગ જુદા જુદા 
સમાન્તરબાજુ ચતુખ્કોણુ લઇ કરો આ ઉપમ્થા શુ' નિયમ ઉપર આવે। છે!? 

₹ સમાનન્‍્તર બાજી ચતુષ્કોખસા 

(ક) સામસાસેની બાજી બરા'મર છે 

(ખ) સામસામેના ખણા બરાબર છે 

(ગ) દરેક કણ સ, ચના બે સરખા ભાગ ડરે છે 
અને (ઘ) કર્ણા અરસપરસ દુભશાગે છે”' 

(3) જારી જીદશ્ી જાતના સમાન્તર આજી ચતૃષ્કાશે।. 

અવૅે,બજ ખે સરખી લીટી કાટખૃણે દોરો, વેમાથી વડું એજતી 
સમાન્તર અને જંમાંથી જડ, અવૅતી સમાન્તર લીટો દોરે 

અમડજ સ ચ છે? હા. અવ$જતાં બાજુ અને ખૃગા માપો. 
શુ' માલમ પડે છે? બધી બાજુ સરખી છે અને બધા ખૂણા કાટખૂષુ! છે. 
આ આકૃતિતે ચારસ કે સમચોરસ કહે છે 

કાગળમાંથી બે સરખા ચોરસ ક્રાપી એકને ખીશ્ત ઉપર્‌ જુદી જુદી 
રીતે ગે'ઠવેો। શુ' અનુમાન કરો છો ? બન્ને ચે!રસનાં બાજુ અને ખૂણા 
બરાબર છે, 

ઝવ, અજ ખે અસમાત લીરી કાટખૂણે દોરો. એવથડજ સ ચ. 
પુરો કરો. અને તેનાં બાજી અને ખૂગા માપી સરખાવે।,. શુ' અનુમાન 
કરા છે!? બધી બાજુએ સરખી નથી પણુ બધા ખૂણા કાટપૃગુ! છે. 
આવી એડતિતે લ'બ ચોરસ કહે છે. 

અવ, અજ ખે અસમાન લીટી કાટખૂગુ! સિવાયનો કેધ પણુ ખૃણૂા 
કરે તેમ દોરો, બ૧55 સ. ચ. પુરો કરો. આ આર્ફતિને રોસ્બસ અથવા 
1વષમ ચતુરસ્ન ડહે છે. 


પ્રન્‍ ૧૧મુ'] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે।. લર 


"રા પણુ લ'બ ચોરસ દોરી તેનાં બાજુ અને ખૃણુ સરખાવે. રુ 
અનુમાન કરે છે!? કઇ પણુ રેમ્બસ તેના બાજુ અને ખૂણા દોરી સરખાવે।. 
શુ' અનુમાન કરે છો? કઇ પણુ સ. ચ. દોરી તેનાં બાજુ અને ખૃણુ 
સરખાવે।. શુ અતુમાન કરા છે] ? 

“લ'બ ચોરસમાં સામસાસેની બાજી સરખી છે અતે ખણા 
કાટખણા છે? “ રોમ્બસમાં બધી ખબાજીએ। સરખી છે અતે સામ 
સાસેના ખણા સરખા છે. ” “કોઇ પણુ સમાન્તર્‌ આજી 
ચતૃષ્કોણમાં સામ સાનમેના ખાજી અને ખણાજ સરખા છે, 

પ્રશ્ને. 
૧ નીચેતાં માપની ખાજુઓ પર સમચોારસ દોરે -- 

૫૭ સે.મી, પ૮ સે મી,૩૪', ૨-૭, ૯૭ સે.મી, ૩૧, 

રપ મી. મા, ૮ પસે મી;પ૫1/; ૩*૯. 

ર.નીચે પાસે પાસેતી મે બાજુઓ આપી છે તો લબચારસ દારા -- 

૩ર સે. મી, ૭સે મી; ૪૫”, ૩2*૭”, ૨ ૩, ૪*૧”) ૮ સે. 

મી, ૧૪સે મી; ૭૮, ૫૩” ૬૧,૩૧,૧૪૬“ ૨૩”, 

૨ર મી. મી, ૩૯ મી મી, ૩૯, ૨-૭. 

૩, નીચેનાં મ'પ ઉપરથી રૉમ્બસ દોરે 

/. એગૅ-૫૧/, અ-પ૫ ૧”, ૮ વં-૧૧૫ , બગ૩*૨; 

7. જ-૭ર”, ૩-૭૪ સે. મી, 7 શં-૫૪૭”, ડ-૪ "૭ સે. મી 

જ નીચેના માપ ઉપરથી સ૦ ચન દોર્‌।ઃ-- 

(૧) / રં-3૫”, ડ-૪*૩”, ડ-૩*૯; 

(૨) 7 ૧-૬૭, અ-૭*૮ સે. મી , બ-૭*૧ સે મી, 

(3) 7 જ-1૧૫*, ક-ફ*૩ સે. મી., બ-૧ ૧૫ સે મી, 

(૪) / વૈં-૭૧”, અગઝ૩ ૫, બસર ૭7#, 

(૫) 4 શઅ-હ૭?, બ-૪*૨”, ક-૩*૫', 

પ. જાડા કાગળમાંથી ચાર પરી કાઢી શેક સ૦ચ૦ બનાવે! તેને મચડી 

એક ખૂણા કાટપખ્ૂજા કરો. બાકીના ખૂણા. માપે, 


હ્૨ સમાન્તરખબાજુ ચતુખ્કોણુ. [ર૦ ૧૧મુ. 


૬, ઉપર્‌ પ્રમાણે એક સ૦ચ૦ બતાવી મચડી એક લ'બ ચોરસ બનાવે. 

૭. એક સમચોરસ ચોકડુ' બતાવી તેને સહેજ મચડા કેવી આકૃતિ 
થાય છે તે કહે, 

(પ૫) ચોરસ વગેરેના અન્ય ગુણ, 

ચોરસ, લ'બ ચોરસ, રોમ્બખમ અતે સન ચન ના કર્ણો દોરે કર્ણના 
ભ્રાગો માપષો,ને સરખાવે! આખા કર્શાને સરખાવે. દરેકત વિષે શુ' નિયમ 
નીકળે છે ? 

“ ચોરસના કણે સરખા હોઈ કાટખૂણે અરસપરસ દુભ્નાગે છે.” 

“ લ'બચારસના કર્ણાં સરખા હોઈ ફક્ત અરસપરસ દ૬શભાગે છે.' 

“ રોમ્બસતા કરણા અસમાન હોઇ અરસપરસ કાટખૂણે દુભાગે છે. ” 

“સ ચ.તા કણો અસમાન છે!ઇ અરસપરસ દભાગે છે. 


વ્યાખ્યાન-કે ચતુખ્કોણુતી બધા બાજુ 
સરખી હોય અને બધા ખૂણા કામપ્મણા હોય તેને 
ચોરસ કે સમચાર્સ કહે છે. 


વ્યાખ્યા--જે ચતુ"કાણુના 
અધા ખૂણા! કાટખૃણા હોય અને 
પાસ પાસેની ખાજુ સરખી ન હોય 


તેને લ'બચારસ કહે છે. 


વ્યાખ્યા--જે ચતુષખ્કોશુતી બાજુએ 
સરખી હોય પણુ ખૂણા કાટખૃણા ન હેય 


તેને રોમ્બસ કે વિષમ ચતુરસ્ન કહે છે. પ: મ. ૭ 


પ્ર ૧૧સુ'.] ભૂમિતિ ભાગ યલો. હ3 


વ્યાખ્યા--જે ચતુખ્કાણુની સામ- 
સામેની બાજુએજ સરખી હેય અને પૂણુ 
કાટખૃખ્‌ણા ન હોય તેને સમાન્તર ખાંજી 
ચતુષ્કેણ કહે છે. 


વ્યાખ્યા--% ચતુખ્કોણુમાં ખધા ખણા કાટખૃણા 
તેને કાય્ખણુ ચોઃખૂણ કહે છે. | 


વ્યાખ્યા--જે ચતુ'કે।!ણુતી ફ્કત ખેજ ી 

બાજુઓ સમાન્તર હાય છેને ટૂપપેજ્યમ 

કહે છે. ક 
વ્યાખ્યા--જે ચતુ'કેોણુતી કોઇ પણુ 


આજુએ। સામાત્તર ન હેય તેને વિષમ છડરાજી 
ચતુ"કોાણ કહે છે. 


ઉપલી વ્યાખ્યાઓમાં નિયમિત પ્રકારનો ચતુ'કેોણુ જે રારૂઆતમાં 
કશો છે તે સિવય જે ચતુષ્કોણુના ગુણા નિયામત હોય તેવો ચતુષ્કોણુ 
કદ બીજો થઇ રકે કે નહિ તે કહે. 

સ૦ ચ૦ અને ટ્રાપિન્યમનતી આકૃતિઓ ફકત હાથથીજ કાઢો. ચોરસ 
અને લબચોરસશ એ બન્નેને માટે ક્યો એકજ શખ્દ વાપરીએ તો 
ચાલે? કાટખ્ૃણુ ચોખણુ. 

બધા કાટખૂણુ ચતું"કેણુમાં કયો ગુણુ સામાન્ય છે ? 

બધા ખૂણા કાટખૃણા છે અને કરણા બરાબર છે. 

ચોરસ અને રેમ્બસ કયા કયા ગુણુમાં મળતા આવે છે ? 


જેટ સમાન્તરખાજા ચતુષ્કોણુ. [મ૦ ૧૧મું. 


બધી ખાજુએઓ સરખી છે. અને કર્ણાં કાટખૂષે દુભાગે છે. 

ક્યા ક્યા ધર્મમાં એ બન્ને જુદા પડે છે? 

બધા સ. ચ.ના કયા કયા ગુણુ છે ? સામસામેની ખાજુ અને સામ 
સામેના ખુણા સરખા છે. 

લ'બ ચોરસ અતે સ ચમાં શુ' તફાવત છે ? શુ' મળતાપણુ' છે ? 
નીચેના ક્રેઠામાં બતાવેલા ખાનામાં કયા કયા ઝુણુ કયાં ફય! આકૂતિને લાગુ 
પડે તે “હા” “ના” “શકય ' લખી ભતાપે! 














વામસામે પ્યું [કરણા અક બા. કરણા |કરણ[ક [પાસ પઃસેતી 
મૃણા કાટ 
આર્ઔાતિ છાને બાજી | નનને દુભાગે યરાખ[ટ પૃ બાજુ બરા 
ખરાબર છે ક છે [રકે દેછે! ખચ છે 
। 
સ* ચર | ] | 
| | 
ચો | | | 
ચોરસ 
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સમ ચો ી । 
રસ | | ! 











[| _ 


રમ્બસ 

નીચે પ્રમાણેનો એકેક પક્ષ લઇ ચતુષ્કાણુ આકૃતિ દોરેઃ-- 

(3). સામસામેતી બાજુઓ બરાબર હોય, 

(૨)- સામસામેના ખૂણા સરખા હેય; 

(૩). સામસામેની ખેજ ખાજુ બરાબર અને સમાનન્‍્તર હોય; 

(૪). કરણા અરસપરસ દુભાગે. 

આ પ્રમાણેની જુદી જુદી ચતુખ્કાણુ આકૃતિ દોરી તેતી બાજુઓ 
સમાન્તર છે કે નહિ. તે જુએ, દરેક જતતી આયૃતિ વિષે શુ' નિયમ 
નીકળે છે? 


૦ ૧૧ સુ'.] ભૂમ્રિતિ ભાગ યલો, લપ 


(૧) સામસામેની બાજુએ બરાબર હેય તો ચતુષ્કોણુ સ૦્ચવ્છે. 
(૨) સામસામેના ખૂણાએ બરાબર હોય તો / )” 

(૩) સામસામેની ખેજ બાજુ બર'બર અને સમાનન્‍્તર હોય તે, 
(૪) કરણા, અરસપરસ દુભાગે તો 


પ્રશ્ને. 

૧ નીચૅતા માપ ઉપરથી કાટખૃગુ ચતુખ્કાણુ દેરેઃ 

બાજુઓ ૩ પ અતે ર ૪”, ૪*૭/ અને ૫*૩/,૭ ૮ અને૪ /; 
૪*૧સે મી અને ૩ ૮. મી, ૯*૪ સે મી. અતે ૬૩ સે. મો 

૨. નીચેના માપ ઉપરથી સ ચ દોરા -- 

ખાજુએ। ૪ ૧' અને ૩ .” અને એ બાજુઓની વચ્ચેનો ખૂણે ૭૫૦ 
બજુઓ ૬ ૧” અને ૫૩” અને એ બાજુઓતો અ“તર્ખૂણો ૧૧૨”; 
ખાજુએ। ૧૩*૩સે મીને ૧૦ ૧ સે મી અને એ બાજુઓને। અ. ૬૪; 
ખાજુઓ ટ પશે. માંને૮ ૩સે મી અને એ બાજુઓતે અ તખ્યણે। ૪૫*. 
૩. નીચેતા માપ ઉપરથી ચતુષ્કોણુ દોરેઃ- 

અવજ ૭ ગતુખે'ણુમા / અ, / વે, / જ, / રરછે અતે 
અભ, વજ ૧૩, ૬9 તે અનુકમે અ, બ, ક, ડ, કહી છે, 

(૧) અ - ૬૩ સે. મ]., 7૧-૮૨”, બ-૮૨ સે. મી., & જ- 
હ૦” અને ક-૫9 ૭ સે મી. 

(૨) અ-૪ ૧”, બ-૩ ૫, ડ-ર ૭”, ૮-૬૫” અતે 4૧-૪૦ ક 
(૩) #૧-૧૧૨”“,બ-ર્‌ ૧“, ૮ ૧-૪૧”, / જ-દહ*અને કડર ૭” 
(૪) ડ-૮ ૧”, &ઞઅૅ-૭૧૦, 4૧-૫૫, અ-૪*૭'અને £ ૧:--૧૧૫૦ 
(૫) ૮ ૧:-૫૧?, /.ગ-૭૫૦, 4૭૨૦, ડ-૭ ૨ સે. મી. અને 
અ-:૪*૩ સે. મો. 

(૬) અરરે*૭”, બ-ર્‌*૩', $-૪ 3%, /્જૅ-૧૧૫*, અને રડ” 
(૭) અ-ક-ડ-૪ ૪ સે, મી, ૮ અૅં-૭૫”અને 4૧૧-૫૧૦ 
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હદ ભાંમાતનાં મૂળ તત્ત્વો. [શાન પ્ર૦ 


(૮ 7૧-૫૫”, &.ચ-૬૯”, ડ:૪*૦', અગ૭*૩' અને ૮ ૧મ-૭ર્‌ 2 
(૯) બગ૧*૨”, બૈજ--૩-.ર”, ઠર્જે-૭૫” અને ડ-ર૨૭' 
૧૦) વજ--૩-.૩”, બ-ર ૩/, &૧-૭ર?, અ-ર ૭" તે&રગે-૭૧૦” 
૪. નીચેના ચતુષ્કાણ્‌! દોરે. 
(૧) અક:૭*૨ સે.મી., બગ્ડડ૨*૪ સે. મી. અને બૈજ--૪ ર સે.મી 
(ર) અગડ-ક-૨.*૧ સે. મી., વંજ-ર ૭ સે. મી., બ-૩-૨ સે. મી. 
(૩) અહ“બસક-ડ-૬૦૧ સે મી. અને બજ--૮૩ સે મી 
(૪ અકપ૫-૧/ બસર”, ૩-૬૦૦/, &વં-૭૨*, 4.5૫૧? 
(૫) અગ્ખ-ક-૩*૭”, વીબે-૪.૨', &૧- 1૫૨૦. 

નાના સમ મડ9:ઝેનનનનનન 


પ્રકરણુ ૨ જી. 


ભૂમિતિના મૂળ તત્ત્વો. 
નાટ:--આ ભાગ પ્રાયોગિક ભાગ થઇ ગયા પછી શંખવવે।, 
ભૂમિતિ શાગ્ર--એક મેદાન બીન્ન કરતા કેટલું મોટુ' છે તે તેની 
લ'બાઈ અને પહોળાઇ ઉપરથી નજણીએ છીએ, વળી એક ટેબલ ખીન્ન 
કરતાં કેટલુ' મોટું છે તે તેતી લબાઇ, પહોળાઇ અને ઉ ચાઈ ઉપરથી 
ન્તળણીએ છીએ. તેમજ એક ધન ખીન્ કરતાં કેટલે! મોટા છે તે તેની 
લ'બાઇ, પહોળાઈ અને નનડાઇ ઉપરથી આપણે કહી શકીએ છીએ લ'બાઇ 
પહોળાઇ અને ન્નડાઇ ઉપરથી એક પદાર્થ મોટા છે કે નાનો છે તે વિષે 
જે નિયમો છે તે નિયમો આપણે જણુવા જેધએ. આ નિયમો દરેક પદાર્થની 
લ'બાઇ, પહોળાઇ અને તેની વચ્ચેના ખૂણાના જે ગુણો ઉપરથી નકરી થાય 
છે તે ગુણ્‌ાનુ' વર્ણન કરવુ' એ ભૂમિતિ શાજ્નનુ' કામ છે, [ભૂ-પૃથ્વી, 
જમીન; અતે મિતિ-માપણી.] ભૂમિતિ એટલે જમીનની માપણી, જમીન 
માપવાને માટે પદાર્યની લ'બાઇ, પદેળાઇ અતે ખૂણા ઉપરથી પરિ- 
માણુ! કેમ મપાય છે તે સખ'ધી કાંઇ નિયમો હોય છે અને એ નિયમોનું 
વિવેચન જે શાખ્રમાં હોય છે તેતે ભૃશચિતિ કહે છે, 


૨.૦ પ્ર૦] ભૂમિતિ શામ યલે!, હૈ 


પદાથે. 

વર્ગમાં પડેલી પાંચ દરા વસ્તુએ બતાવો એ દરેકને આકાર કે રપ 
છે? હા ખીજ બહારની વસ્તુઓનાં નામ આપો. એ વસ્તુએને આકાર 
"રૂપ છે? હા એ બધી વસ્તુઓને પદાર્થ કહે છે, કારણુ કે તેઓને 
રૂપ અથવા અ કાર છે, 

આ ધન જુએ. એ ધન કાંઈ જગ્યા રોકે છે ? હા. જેતડી જગ્યા 
એ રકે છે અથવા જેવા પ્રકારતી જગ્યા એ રોકે છે તેવો તેના આડા 
છે. આ ગોળ જુએ એ કેવી જગ્યા રેકે છે ? ગે,ળ તેથી એનો આકાર 
ગાળ છે. આ પેટી જુએ એ કેવી જગા રકે છે? ચાખુણુ. તેથી તેનો 
આકાર ચાખૃણુ છે જે પદાથ જેવા પ્રકાર્તી જગ્યા રેક છે તેવો આકાર 
તેને પ્રાપત થાય છે પણાને અક ઘડામાં રેડો પ.ણોને કેવો આકાર પ્રાત 
શમા ? ઘડાના અદમ્તા ભાગ જેવે।.. એજ પાણીને કાદીને તપેલામાં રેડે, 
હવે તેને કયે! આકાર થયે! ? તપેલાના જેવે।. આ ઉપરથી બધા પદાર્થને 
મારે કાંધ સામાન્ય નિયમ નીકળે છે ? હ. શુ ? દશેક પદાર્થ કાઈ પણ 
જગ્યા કે અવકાશતે। ભાગ રોકે છે અને તેને કાઇ આકાર હેય છે. 

બખબે સરખી લ માઇ, પહોળાઈ અને ત્તડાઇતા કકડાની ત્રણુ જેડ 
લો એક ભ્ેડના એક કકડાને લ'બાઇ ઉપરથી થેડેા વત્તા ટાપી કાટો. 
આ ખે કકડામાં હવે શુ ફેર છે? એક ખીન્ન કરતા વધારે લાખો છે 
બીજી જેડના એક કકડાને પહેળાઈ ઉપરથી થાડ વત્તો 
કાપી કાઢો, આ ખે કકડામાં શુ' ફેર છર ? એક ખીન્ન કરતાં વધારે પહે- 
ળા છે. ત્રીછ જેડના એક કકડાને જાડાઇ ઉપરથી ઓછો વતો કાપી 
કાઢો, આ ખે કકડામાં શુ” ફેર છે ? એક બીન્ન કરતા વધારે નડેો છે 
આ પ્રમાણે દરૅક પ્રયોગ ખે ત્રણુ વખત કરી એક પદાથ ખીનન કરતાં 
કેવડો મોરો છે તે માપવાતે માટે દરેક પદાર્યને! નીચેનો સામાન્ય 
નિયમ ઠંસાવોા, “દરેક પદાર્થને લ'બાઈ, પહે।ળાઇ અને જાડાઈ હોય 
જી?? આ ત્રણુ પરિમાણોવાળા ધણાએક પદાર્થ બતાવવાને વિદ્યાર્થીને કહે।. સર્વ 


છઠ 


ન ભૂમિશિર્નાં મળ તતવો, [શાક પ્ર૦ 


પદાર્થને ત્રણુ પરિમેય હોય છે તેથી તે ત્રિપક્મિયાત્મક કહેવાય છે. 

જુદી જુદી લબાધના, પહેળાઇના અને નનયધના પદાર્થો બતાવે. 
'%ટલ્ષાક પદાર્થો એવા બતાવો કે તેના પરિમેષો બહુજ ખારીક હોય, પૂછે 
'% કોઇ એવે પદાર્થ બતાવરે। અથવા કહેશે કે જેને બિલકુલજ લ બાઇ, 
વહેળાઇ કે જાડાઇ ન હેય કોઇજ નહિ 


લ'બાઇ, પહોળાઈ અને નાડાઇ. 


'*ાપ્ટ પણુ પદાર્થ લે! એની એક બાજી ખબતાવેો આ બાજુને 
લ'બાઇ કહે છે. અને આ બન્નેને કાટખણે મળતી આ આડી ખાજુને 
પહેોળાર્ધ કહે છે અને આ ખાનુને કાટખૂણે મળતી અથવા આ ઉભી 
ખઆજુતે જાડાઈ ડહૅ છે. આ પ્રમાણે લબા૪, પહેાળાઇ અને નાડાઇ 
ગણુવાનો સામાન્ય નિયમ છે પણુ પદાર્થની સ'થી મોરી ખાજુીને લ'બાઇ, 
તેથી નાની ખાજુતે પહોળાઇ અને સાથી નાની બાજુને નતડાઇ કહીએ 
છીએ. તો પણુ વિદ્યાર્થીના મનમાં બરાખર ટેસાવવુ' કે કોઇ પણુ બાજુને 
લબાઈ, દઈ પણુ બીજ બાજુને પહોળાઇ અને ત્રીજ બાજુને નડાઇ 
તરીકે લપ્એ તો પણુ તે ચાલે છે. 


પણ કે સફાઇ. 

વર્ગતી અ'દરતી અને બહારની થોડીએક ચીનેન લઇ નીચે 
પ્રમાણે પ્રશ્નો કરો આ ગોળનતે। આકાર બધી બાજુએ સરખે લાગે છે ? 
આ પેટીનો આકાર બધી ખાજુએ સરખો લાગે છે? આ પાટીઆતો 
આકાર બધી બાજુએ સરખે લાગે છે ? આ ધતનો આકાર બધી બાજુએ 
સરખે લાગે છે? આ અર્ધ ગોળનો આકાર બધી ખાજુએ સરખો લાગે 
છે? આ ચોપડીને આકાર બધી બાજીએ સરખો લાગૅ છે? આ પસે 
ઉપરથી ન્નેતાં કેવો દેખાય છે ? આ ખડીઓ લભાઇ ઉપરથી નેતાં 
જવા રખાય છેં? આ પેટી પહોળાઇ ઉંપરથો ભેતાં ઉવી દેખાધ છે? 
વગેરે, ગોળ ખધી બાજુએ સરખોજ દેખાય છે; પર'લુ ખીજ બધી વસ્તુ* 
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એ! સરખી દેખાતી નથા. આ પદાર્થ બધી ખાજ્ીુએ સરખા દેખાતા નથી 
ગએતનુ' શું કારણુ છે ? એની બાજુએ જુદા જુદા પ્રકારની છે, એટલે 
એના "ણ જુદા પ્રકારનાં છે. આ ઉપરથી પદાય ને ખીન્ને કયો ગણુ 
સાલમ પડે છે ? પદાથેને પ્રણ અથવા આજી* હોય છે. 


જુદા જુદા પદાર્થ બતાવી નીચે પ્રમાણે પ્રસ્નો કરા - 


આ પેટીને કટલાં પૃષ્ઠ છે? આ ધનને કેટલાં છે? આ પાટીઆને 
“ટલાં છે ? આ પેસાને કટલાં છે ? આ ગોળને કટલાં છે? આ અર્ધ 
ગોળને કટલાં છે ? આ 4 દડગોળને કેટલાં છે ? વગેરે. ગોળને એક 
પૃછ છે. અર્ધગાળને ખે છે. પેટી અને ધનને ૭ જે. 
પસાને ત્રણુ છે. ૬'ડ ગોળને ત્રણુ છે. અનેક પૃષ્ઠે દોય એવા દાખલા આપો. 

ગોળ અને ઘનના પષ્ઠમા રુ ક્રેર છે ? ધનવતુ પૃષ્ઠ સપાટ છે અને 
ગોળનુ' પૃષ્ઠ વકક છે. ત્યારે પૃષ્ઠના કેટલા પ્રકાર છે? ફયા ક્યા? વડે 
પૃષ્ઠ અને સપાટ "ૃષ્ઠ. સપાટ પૃષ્ઠના દશ ખાર પદાર્થો ખતાવે, 
અને દરેકને કેટલાં કેટલા પૃખ્ઠઠો છે તે પૃછો, ઓછામા ઓછામાં કટલાં 
સપાટ પૃષ્ઠ પદાર્થમાં હેય છે ? ચાર ચારથી ઓછાં સપાટ પૃષ્ઠે હેય 
એવો કોઇ પણુ બધાંજ સપાટ પૃષ્દેવાળો પદાર્થ ખતાવી શકા 
ખર્‌ા “ક? નહિ. 

આ ખે પૃષ્ઠો ( કેઈ પણુ પદ્દાર્થ લઇ ) જયાં મળે છે તેને જુ' 
કહે છે!? કોર. એ કેર કોના જેવી દેખાય છે ? લીટીના જેવી. ત્યારે ખે 
પૃષ્ઠ જ્યાં મળે ત્યાં ભૂમિતિની કયી આકૃતિ થાય છે ? લીટી (વાંકી અથવા 
સીધી). ત્રણુ પૃષ્ઠો મળે ત્યાં શુ' દેખાય છે ? છેડે, આ કેોરે। મળે છે હાં 
શુ' રખાય છે ? છેડે. છેડો ભૂમિતિતી કયી આમૃતિ પ્રમાણે દેખાય છે ? 
બિ'દુ પ્રમાણે. 





*બાતનુનો અર્થ સફાઇ અથનત્રા કે૨ પણુ થાય છે. માટે પૃષ્ઠ શબ્ટ વાપશવે।. 
ન- એક નળાકાર લાઠડાનો કકડો જેતા બે છેડાએ સરખા, અને સમાન્તર 
વતુ'ળ હેોચ. 


૧૮૭ ભૂમિતિનાં મૂળ તત્વો. [શા પ્ર૦ 


ધત, વિષમ ધન, શ'કુ, પેટી, મેટસ્કવેરી, વગેરે લઇને એ પ્રમાણે 
પ્રસ્‍્તા કરો.-આ પિરામિડમાં કેટલા પૃષ્ઠ છે ? કેટલી કેરો છે ? ખૂણા 
જુ#લા છે ? છેડા કેટલા ? બખ્ખે પૃષ્ટ કયાં કયાં મળે છે ? કાર-લીટીમાં. 
કારે કયાં ક્યાં મને છે? છેડા-બિ દુમાં આ પિરામિડનાં કેટલાં પૃષ્ઠો એકી 
વખતે સાથે દેખાય છે ? 


બ ઉપરથી ટૅસાવે કે કોઇપણુ પદાથ ને ઉપલે। ભાગ પૃષ્ઠ હોય છે 
પૃષ્ડતો છેવટનો ભામ લીટી અને લીટીને। છેવટનો ભાગ બિ'દુ હોય છે. 


આ પૃષ્ઠને લખાઇ છે ? હા. પહોળાઇ છે? હ નાઇ છે? ના. 
( કે! વિદ્યાર્થી હાનો જવાબ આપે તો જરાબભર્‌ સમજ પડે યા સુધી ઉપ- 
લે।જ પ્રષોષ્ર કરતા જવુ' ) એક વાસણુ પાણું'થી ભરે। પાણીનું પ૪ જુગ. 
આ પૃષ્ઠ વાસણુના અ'દરતા ભાગતે અડકેલુ' છે ? હા. જે જગ્એ આ 
પૃષ્ટ લાગેલુ' છે યાં નીચ પાણી લાગેલું છે ? ઉપર હવા લાગેલી છે ? 
યારે એ પૃષ્ડની નીચે શુ છે? પાણી. ઉપર શુ છે? હવા, પાણી પુઃ' 
થાય કૈ તરતજ હવા લાગૅશી છે માટે આ પષ્ટતે કાઇ ન્નડાઇ છે ? એક 
કાચતી બારટવીસાં થે પાષ્ગની અને થે।5' તેલ રેડે! બતાવે કે જ્યાં પાણી 
પુરૂ' થાય છે યાં તરતજ તેલ શરૂ થાય છે 


એક લાકડાના કકડાનતે લે. તેને વેરતાં વેરતાં એવો એક કકડા કરે 
ક જણે તેતે મિલકુલજ જાડ રહેતી નથી એમ આપણે ધારીએ. લ”- 
બાઇ પહેળાઈવાળા આ કઠડડાને પૃષ્ઠે કહે છે. અને તેતે ન્નડાઈ નથી 
(એવી કલ્પના કરેલી છે ) એક ખેતરનુ' ક્ષત્રફૂળ કાટવુ' હોય તો 
આપણે ફક્ત લ'બાઇ અને પહોળાપ્નો વિચાર કરીએ છીએ. પરતુ તેતી 
નળડાધ્નનો બિલકુલ વિચાર કરતા તથી. આ પ્રમાણે ખેતરની માપણું કરવામાં 
જેનો વિયાર કરીએ છીએ તેનેજ પૃષ્ઠે કહે છે, જમીન ઉપર જે છાંયડે 
પડે છે તેને લ'માઈ અતે પહોળાઈ છે પરતુ જાડાઇ નથી. તેથી છાંયડા 
ગ પૃષ્ડતો એક ખહદુ સારે દાખલે છે, 
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જાઇ પણુ પદાર્ય અને આકાશતી વચ્ચેની સીમાને શુ' કહે છે? 'દૃણ* 
પૃષ્ઠતે કેટલાં પરિમેય છે ? ખે, પૃષ્ઠેતી કારો કયી આકૃતિના જેવી 
દેખાય છે ? લીટીના જેવી, વર્તુળ, પરિધ, વ્યાસ, ફૉંસ, જ્યા ને કેટલા 
પરિમેય છે ? પાતળા કાગળ અને કાગળના ઉપર જે રગ દીધેલા છે તેતૅ 
કટલાં પૃષ્ઠે છે ? 

વ્યાખ્યા--જેતે ફ્કત લ*'બાઇ અને પહોળાઇ ફય છે, પણુ ખિલ 
કુન્ન જડાઈ હોતી નથી તેને પૃષ્ઠ કહે છે. 


પુષ્ઠના પ્રકાર. 


ખે સપાટ પૃષ્ઠતી વસ્તુઓ લધ એકતે બીજી ઉપર સુકો. ખે વક 
પ્રષ્ઠતી વસ્તુઓ લઇ એકને બીજની ઉપર મુકો. એક સપાટ પૃષ્ઠને બીન્ન 
સપાટ પૃષ્ડની ઉપર આમ તેમ ફેરવી જુએ કે વચ્ચે ખાલી જગ્યા રણે 
છે? નાહે વક્ર પૃષ્ઠતે બી“ન વકક પૃષ્ઠતી ઉપર મુકી આમતેમ ફેરવી જુએ 
ક બન્ને પૃષ્ઠો એક બીન્નની સાથે બરાબર વળગી ન્નય છે? નહિ. યારે 
સપાટ પ'ઠ અને વક પૃષ્ઠની વચ્ચે શુ ફેર માલમ પડે છે ? સપાટ પૃષ્ઠો 
એક બીજની સાથે મેળવતાં બરાબર મળી ન્નય છે; અતે તેઓની વચ્ચે 
કાંઈ ખાલી જગ્યો રહેતી નથી. વક પરષ્ડાને એક બીન્નની ઉપર મેળવતાં 
વચ્ચે ખાલી જગ્યા રહે છે. 

સપાટ પૃષ્ઠની ઉપર ખે બિ'દુ લે. એ નિ'દુઓર્મા ટાકણી મારી 
તેતી સાથે દોરી બાંધી એક સીધી લીટી દોરે. આ લીટી પૃષ્ઠેમા પડે છે 
કે બહાર ? વક્ર પૃષ્ઠમાં ખે બિ'દુઓ લે! તેમાં ટાંકણી મારી દોરી ખાંધી 
એક સીધી લીરી દોરા, આ લીટી પૃષ્ટેમાં પડે છે કે બહાર? એક વક્ર 
પૃષ્ઠ ઉપર ખે ખિદુ લે. ઉપર પ્રમાણે દોરી બાંધી જુઓ કે તેમાં કોઇ 
પણુ સીધી લીરી આવી શકે છે ? આ ઉપરથી સપાટ પૃષ્ઠ અને વક 
પૃષ્ઠની વચ્ચે થું ફેર માલમ પડે છે ? એક ગોળના ઉપર કોઇ પણુ બિ'દુ 
ઓ સાંધીએ તો તે બિ'દુની વચ્ચે કોઇ સીધી લીટી આવી શકે ખરી ૧ ? 


ર ભૂમિતિનાં મળ તત્ત્વો. [ટરા૦ પ્ર 


નહિ. જે પૃષ્ઠ સપાટ અથવા સીધુ હેય તેને શ્રીધી અથવા સપાટ સકાઇ 
કે છે. કોઇ પણુ સપાટ પૃષ્ઠને બધી બાજુએ તેની સીધી લીટીમાંજ લ'બા- 
વીએ તો જે જગ્યાએ 5" પ્રસરે છે તે એ પૃપ્ડની સફા૪માજ છે 
ગેમ કહેવાય છે. 


લાંબી ટુ'કી ત્રણુ લાકડી લે! અને તેને ઉભી જખષીન ઉપર ઝુકે 
આ લાકડીના છેવટના ભ્નાગમાં શુ છે? બિદુ આ લાકડીના ઉપલા 
છેડા પર એક પાટીઉ આડુ મુકે. લાકડીના છેડાના ખિ'દુ વચ્ચેથી જે 
પૃષ્ઠ “નય છે તેતી સફાઈ પાટીઆની સકફાઇમાં છે એમ માલમ પડે છે. 
આ પ્રયોગ આમ પાચ જુદી જુદી રીતે કશે અને બતાવે! કે પાટીઆ ઉપર 
એ ત્રણુ બિદુમાંથી જતી સફાઈ આવે છે કોઇ પણુ સપાટ સફાઇમાં બ 
બ્િ'દદુઓ લે।.. આ બિ'દુતે સીધી લીડીથી સાધે, આ લીટીનો કોઇ પણુ ભાગ એ 
સપાટ સક્રાણ્માંજ ચ્પાવેલેો છે એમ ખતાવે।. આ સીધી લીટીતો કેઈ પણ 
ભાગ સપાટ સફાઇની બહાર ન્નય તો તે સપાટ સફાઇ તથી. સપાટ સદાધતુ 
આ મુખ્ય લક્ષખુ છે. 

સપાટ સક્ાઈ નકકી કરવાને એછામાં એછાં કેટલાં બિ'દુ જેણએ ? 
તરષયુ. તમાર ચેપપડીની કયી બાજા સપાટ સફાઈ છે? અર્ધગાળની &યાીં 
બાજુ સપાટ સફાઇ છે? જુદી જુદી લ'બાપ્તતી લાકડીકોા લણ ઉભા 
જમીન પર મુકો. તેના ઉપલા છેડાએ ઉપર એક પારીક' આડુ ઝુકે 
લાકડીના બધા છેડામા આ પાટીઆની ક્ષફાધમાંજ છે ? તહિ થેડાક છે 
અને થોડાક નથી. આ ઉપરથી માલમ પડશે કે લાકડાઓએતા બધા 
છેડાએ એકજ સકાાઈમાં નથી. જુદા જુદા ત્રણુ છેડાઓનાં બિ'દુસો 
ઉપર્‌ પાટીઉ' મુકી બતાવે કે આ ત્રણુ બિ'દુઓમાંથ્રી જતી સપ્રાણ ખીન્ન 
છેડાએ. નાં બિ'દુમાંથી જતી નથી, કારષ્રુ શુ'? આ પ્રયોગ ઉપર્‌ધી કૂકર 
દનો ત્રિચાર બરાખર ડેસ્રાવે।. 

રખલના ઉપલા પાટીઆની સ્તષ્રાધતી આજુખાજી દિવાલ અને સશ 
પદાર્થોના જે ભાગ છે તે બતાવે।. ટેબલના ખે પગતી નીચે ખે પ્રમરા પ્રુકી ટેમ્કારે 


જ્ઞા!૦ ગ૦] શ્રમિતિ ભાગ ૧જ્ઞો. ૧૦૭ 


એક બાજુથી ઉ'ચુ' કરો. ટેષલ્સતી ઉપરતા પોટીઆતી સહ્રાઝતી આજુ બાજી 
દદિવાલ અને બીશ્ન પદાર્થાના જે ભાગ આવે છે તે બતાવો એક પાટીઆને ભી- 
તતી સાથે જુદી જુદી રીતે ક્રુકો અતે પાટાઆની સ્રફરાઈમાથી ભીતને। જે ભામ 
જ્ય છે તે બતાવવા વિવ્યાર્યીને કહેઃ. જીત સફાઇ છે કે નહિ તે 'નખુવાને 
માટે શ્ુ' .કરવુ' જેપ્રએ ? 

એક વાસણુમાં પાણી ભરે, પાણીના પૃપ્ઠેતી સફ૪ કયાં છે? એક 
ક ગળનતો કકડો લે. આ કકડા સફાઇ છે એમ સમજે, કાગળને પાણીમાં 
વા%્દો રાખી દબાવે. પાણીનુ' પૃષ્ડ કામળતા ''&થી છેદાય છે ? હા. આ 
ખે સદાઈઓ જ્માં અરસપરસ છેદે છે તે જગ્યાએ કેવી આફત માલમ 
પડે છે? લીટી એક વક અને એક સીધુ અથવા બન્ને વક પખષ્ડો અરસ 
પરસ છેદે તેમ પ્રયોગ કરે. ન્યાં તેએ છેદે છે યાં કેવી ખાકૃતિ છે ? 
લીટી એ ખધીજ સીથી લીરી છે ? 'કઇ વહ અને કેઈ સીબી છે. 


લીટી (સીધી અથવા વઢે). 
પાટીઆ ઉપર પટી મુકી ચાકથી પાટીઆ ઉપર એક નિદુ મુકે. 
ચાકને સહેજ સહેજ આગળ ખસેડી પરીઆ ઉપર બીજ ને દુએ મુકો. 
આ બિ'દુઓથી લીટી દોરો. આ ટપકાઓનતી વચ્ચે જે જગ્યા છે તેમાં 
ફરીથી પાસે પાસે બિદુઓ મુકે. પહેલાં કરતા કિ દુખતી વચ્ચેતા અ'- 
તર એકાં થયાં છે. એ પ્રમાણે પાસે પાસે બિ દુએ મુકી મિદુએ તદૃત 
નજીક નજીક આવી ન્ય તેમ એક લીટી બનાવે!. આ મ્રવેગમા લીટી 

કમ બતી છે તે વિષે શુ' અનુમાત કરે! છે તે પુછે. 
પાટીઆ ઉપર ખે બિદુએ લે, તેને સીધી લીટીધી સાંધા, અને 
વચ્ચેથી વાંકી લીટીએ દેરા. દોરીથી આ ખધી લીટીઓ માપો. કયી લીટી 
સોથી નાતીછે ? સીધી શીટી. એ સીધી લીટી કરતાં નાની લીટી એ બિ'દુએની 
વચ્ચે દોર્‌. દોરાય ખથી કે ? નહિ. આ પ્રષ્રોસ પરથી સીધી લીટીનો કયો ગુણુ 


માલમ પડે છે ? ગમે તે બિ'દૂની વચ્ચેની જે જે લીટીએ। કાઢીએ તે તે 
લીટીઓની લ'બાઇ ઉપરથી કહો કે કયી લીટી સીધી છે. 


૧૦૭૪ ભૃમિતિનાં મળ તત્ત્વો. [થાન પ્ર૦ 


પાટીઆ ઉપર ખે બળિ'દુઓ લે! તેમાં ખે ટાંકશીએઓ મારે, આ ટાં- 
કણીની આજુખાજુ એક દોરી તાણીને ખાધો. એ રોરીના કરતાં સહે” 
લાંબી એક બીજ રારી એ ટાંકણીની આજુબાજી બાંધો. બ બે 
રારીથી જે લીટી થાય છે તેમાં કયી સીધી લીટી જેવી દેખાય છે? ખે બિ” 
દુએની વચ્ચે એક સીધી લીટી અને બીજી ધણી વાંકી લીટી દોરે, 


તો એ બધી લીટીઓમાં કયી સૌથી નાની છે એ ન્નણુવાને કયો નિયમ 
આ પ્રયોગ પરથી માલમ પડે છે ? 


પાટીઆ ઉપર ખે નિ'દુ લે, તેમાં ટાંકણી મારે અતે તેની આસ- 
પાસ એક દોરી તાણી બાંધો બીજ દોરી પણુ તેતી આસપાસ તાણી બાંધો આ 
બન્ને દોરી એક બીજ સાથે બરાબર મળી ન્નય છે 'ે જુદે જુદે સ્થાને 
પડે છે? આ ઉપરથી ખે બિ'દુની વચ્ચે જુદી જુદી સીધી લીટી કેટલી 
રારી શકાય તે વિષે શુ' સમજ પડે છે ? બે બિ'દતી વચ્ચે એકજ 
સીધી લીટી રારી શકાય છે. 

ખે નિ'દુ લઇ તેને સીધી લીટીથો સાંધા અને ફરીથી તે બન્નેને 
સીધી લીટીથી સાધે।. આ બન્ને લીરીએ એક ખીજથી જુદી જુદી 
છે? («ય,રે ખે બિદુની વચ્ચે બીજ કોઈ સીધી લીટી દોરી શકાય ખરી ? 
નહિ. સીધી લીટીનો કયે! બીજને ગુણુ આ ઉપરથી માલમ પડે છે ? 


ખે ત્રણુ સીધી લીટીએ અરસપરસ ઇેદે તેમ દોરે. આકૃતિમાં 
બતાવ્યા ગ્રમાણુ એક વાકી લીટીને બીજી એક વાંકો લીટી અથવા સીધી 
લીટી છેદવા દો. એે સીધી લીટીએ 
કટલાં બિદુમાં છેદે છે ? એકજ, ૪ 
વકલીટીકેટલાં બિદૃમાં દેદે છે ? ધણાં. -- ૧ 
ત્યારે એક કરતાં વધારે ખિ'દુમાં સ પ 
છે છે તેમ સીધી લીટી દોરી 
૩કો ખરા કે? નહિ. આ ઉપરથી 
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સીધી લીટીનો કયો ચુશુ માલમ 1 “7% 
પડે છે? બે સીધી લીટીએ એક અ એફ" 
કરતાં વધારે બિ'દુમાં દદી શાકે 


નહિ. # ઝડ 


ખે સીધો લીટીએ ગમે તેમ દોરી તે સક્‌ાધ્તા કોઇ પણુ ભાગ 
રકે છેકે નહિ તે જુખઆ આજુબાજુીતી જમાએ રેકકાય તેમ ખે સીધો 
લીટી દોરી જુએ. મર્યાદિત થાય છે ? નહિ. ખે વક લીટી દેરી આસપાસની 
જગ્યા શકાય છે કે નહો? હા. ગા ઉપરથી સીધી લીટી અતે વક લીટીના 


કયા ક્યા ગુણુ માક્મ પડે છે ? ખે સીધી લીટીથી સફાઇને। ભાગ 
રેકી શકાતે। નથી; પરતુ વાંકા લીટીથી તે રોકાય છે. 


ખએેક આંખ બધ કરી ખીજી આંખ આગ્ળ ખછુટ્પટીની સીધી 
કર અથવા પાટીઆની સીધી કેર બન્ને છેડા આંખનીજ લીટીમાં 
આવે તેમ રાખે. એજ મા૪ક એક વાંકી લીટી પણુ આખ અને તેના છેડા 
બરાકર સીધી લીટીમાં આવે તેમ ધરો. જુઓકે બન્નેમાં શું ફર પડે છે ? 

એક સીધી લીટી દોરે।. તેતી પાતળા ફાગળ પર બરાબર નકલ કરે 
અને સળ વાળી તેના ચાર પાચ ભાગ ફરે. દરેક ભાગને બાકીના દ્નાગો 
ઉપર આમ તેમ ઉપર નીચે રાખી મેળવે। મેળવતાં કોઇ પણુ વખતે બન્ને 
ભામતી વચ્ચે કાઇ ખાલી જગ્યા રહે છે ખરી ? નહિ. એક વક્ર લીટી લઇ 
પાતળા કામળ ઉ-*ર તેની નકક કરી સળથી ચાર પાંચ ભાગ કરી ઉપર 
પ્રમાણે તેના ભાગો અગ્સ પરસ બધી રીતે સરખાવો બનને ભાગોની 
વચ્ચે કાઈ જગ્યા ૨હે છે ખરી? હા ત્યારે આ બન્ને પ્રયોગ પરથી સીધી 
અને એક વક લીટીતી વચ્ચે શુ' ફેર માલમ પડે છે? સીધી લીટીને। કે! 
પણુ ભાગ તેના બીન્ન કઇ પણુ ભાગ ઉપર્‌ બરાબર મળી ન્નય છે; યારે 
વક્ક લીટાના ભાગોની વચ્ચે ખાલી જગ્યા રહી નય છે. 


_*્યા'ખ્યા--જે લીટીનો કોઇ પણુ ભાગ ઉ'ચકીને બીઃન ભાગ ઉપર 
છેડાઓ બરાબર રાખી મેળવતાં બન્ને ભાગો બરાબર મળી જય તે લીટીને 
સીધી લ્દીટી કહે છે. 


૧૦૬ ભૃસ્તિતિતાં મૂઈી તત્ત્ને. [૦ સબ 


એક નિ'દુ બૅલ્ો; અ માંતી જે સીધી લીટી દોરીએ તે કયી દિશામાં જય 
છે? મરજી પડે તે દિશામાં. યારે એકજ બિ'દુ ઉપરથી કઝ સીધી લીટીની 
દિશા નકી થઈ શકે ? નહિ. યારે સીધી લીટીનકકી કરવાને માટે ઓછામાં 
એષા કેટલાં નિ'દુ જેઇએ ? ખે. એ, થં ખે બિ'દુની વચ્ચે સીધી ભીટી 
જવી રીતે દોરશે ? 
છે લીટી આપી હેય તો તેમાં સીધી કયી અને વ કયી તે પાર- 
વાને મારે તેના છેડાની આસપાસ દોરી કેવી રીતે બાંધશે। ? એક છે।ક- 
શથી ખી”ન છેકરા સુધી સીધી લીટી દેરવી હોય તો તે કેવી રીતે કાઢશે! 
ખામમાં ઝાડો સીધી લીટીમાં છે કે નહિ તે નનખુવા મ ટે માળી શુ' ડરે છે ? 
શતજ ર એક કાગળનો કકડો ૧૬ પચ લાંખો શ*તે ૮ પધ્ચ 
પહેોળે લો, એમાં સળ વાળી _ ટ 


ણક જન 





બરાબર ખે ભામ કરી એ છ 
શામ કાગળમાં ખતાવવના 
છે. ધારા કે તે કાગળનો 
કકડા પાસેની આકૃતિ પ્રમાણે જુ જ 


છે.એ આકૃતિમાં ફે પ લીટી ઝો [ '3 

શુ' બતાવે છે ? જે જગ્યાએ શ વૅ જ ઈ ફામ ળના કકડામાં સળ વાળ્યો છે તે 
જગ્યા ર્રે 5 લીટીથી શરૂ કરી એક પછી એક એમ એ ૨ સુધી લીરી 
એ રદોરે।. ધારો કે એવી ૮ લીટી દે,.રી છે યારે એથી ફદેસુધીના જગ્યા કેટલી લીટીથી 
ભરાઇ ગઇ છે? આડ અરદની લ'બાઇ જુ છે? આઠ પય લાર દરેક લીટી 
કાગળનો કટલો ભામ બતાવે છે? એક ઈચ લારે દરેક લીટી એક ઈચ 
પહેળાઇને। ભાગ બતાવે તો રજ લીટી ખરેખર એક ઈચ પહોળી (નડી) 
છે ? તે કેટલી પછેળી છે ? ટૈષ સળ ઉપરથી કાગળ પ્રાડીએ તો રજ 
સળ કાગળના કયા ભાગમાં જશે ? ક્રેઈ પણુ ભાગમાં દૈષ ત જાય એવી 
રીતે આપણુતે કાગળને પ્રાડી રાકીએ ખરા કે ? (હા. સારે £% સળની 
ખરી પહોળાઇ શુ' ? કાંઇ નહિ. જ સળ કેવી આકૃતિ છે ? લીટી. ભારે 


ચાવ . ૦] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે।. ર૦૭ 


૨૧ સળતી પહોળાઇ નથી તો ષે લીટીની પહોળાઇ હે! રાકે ખરી કે? 

તહિ. આ ઉપરથી લીટીને। કયે। ધર્મ માલમ પડેછે? લીટીને પહે।!ળાઈ નથી? 

ધારો કે અથય જેવુ કોઇ ખેતર પ, ખે ભ્રાષ્નઓને સરખે ભામે 

ર વ વતહેસવાનુ છે. તેથી તેઆએ ગવળદ૩, પ 

જડ જેતા ખે જારમાં ભામ ડરી નેક્રેક ભાગ 

લીધે. ધ્રારો કે "ખે ઉપક્ષો ભાગ અને જ 

એ નીચેતો ભાગ લીધો. હારે પાસેતી આ- 

તિ પ્રમાણે જે ભામ પડયો છે તેની વચ્સ 

પ ૬ કાઇ જગ્યા રહી છે ? કાંઈ જગ્યા રહી છે 

એવે જવાબ મળે તો એ જગ્યા ખે ભાઇ- 

માંથી ક્ેતી પાસે જય છે એ તમારે કહેવુ' 

જોઇએ. બન્ને ભાગો વચ્ચે જગ્યા નથી ત્યારે 

૧૬ લીટી આપણે દોરી છે તે શું બતાવે 

ફુ જ છે? 3ઇ જગ્યા નહિ, રં લીટીથ્રી દ્વાઇ 

અબે તીટી ઉપર પાસે પાસેતી લીટી દોરે ધારો કે એવી ૧૦ લીટી દોરી 

છે યારે જરે થી અર્થ સુધીની જગ્યા દશ લ્રોટીથી ભરાધ ગઇ છે. ભારે 

જબ ૧૦ વાર લાંબી હોય તો દરેક લીટી કેટલી પહોળી જગ્યા બતાવે? 

એક વાર પહોળી. શે લોડી શ્રેક વાર પહોળી જગ્યા અતાવે ત્યારે 

તેની ઉપરથી એક વાર નડી કે પહોળી જગ્મા જે છે તે કોના ભામમાં 

જાય છે ? પ અને જ ના ભાગોની વચ્ચે કાંધ જગ્યા રાખવાનુ ફરારણુ 

નથી યારે જરર લીટી શુ કમ દેરી હશે ? રં લ્રોટી કાંઈ જગ્યા બતા- 

વતી નથી યારે ખરેખરી રીતે એ લીઢી શુ' બતાવે છે ? યને ભાગ કયા 

પુરી થાય છે અને જતો જ્ઞાગ શરૂ થાય છે એ પંથી બતાવાય છે, ત્યારે 

ટૂ8 લીટી ખરેખવશે રીતે ન્ને ભાગા વચ્ચે શુ' બતાવે છે ? બન્ને ભાગોની 
હદ કે મર્યાદા. 

ખે ધણાજ સાફ લકકડાતા ધત હરો શ્રને એ ક્ષા સકાઇગ્ોને 

ખરાબર મેળવી વળગાવીસમ તતો બન્મેની આરયૃતિ કેવી રીતે કાદીદુ' ? 


ર 





૧૦૮ ભૂમિતનાં મૃળ તત્વે।. [૨1૦ પ્ર 


પાસેતી અકૃતિમાં બથ લીટી કાગળ પર થે।ડીક 

જગ્યા રેકે છે ત્યારે એ ધતની વચ્ચે કાંઇ 

શેડી ખાલી જગ્યા રહે છે એવુ' કાંઇ આ *ઉપ* 

રથી માલમ પડે ખરૂ' ? નહિ,.ત્યારે બૅ લીરી ાસ્ટઝઝ્ઝનસમનન 
શુ' કામ કાઢી હશે ? ખે ભાગતી હદ અથવા મર્યા. 

ખતાવવાને. એક સફેદ કાગળને ક્રકેડે લે. તેના 

શે!ડાક ભાગ ઉપર કેઈ પણુ ર'ગ લગાડે।. ત્યારે 

કારો ભામ અને રગીન ભગતી વચ્ચેની જે હદ છે તેનો કેવો! રગ છે ? 
તેનો રગ નથી ત્યારે એ હદ બતાવનારી લીટી કેટલો પહોળી છે? એ 
૬ની લીટી કાંઇ પણુ પહોળી (નતડી) હોઇ શકે ખરી ? નહિ. 

ઉપલા પ્રયોગમાં જયાં ખે ભાગો એક બીન્નની પાસે મળે છે 
અથવા ખે ધત એક બીન્નતી સાથે વળગે છે ત્યાં તે જગ્યા કેટલી પહોળી 
છે? (બલકુલ) નહિ. તેની લ માઇ છે ખરી ? છા, 

એ હદ બતાવવાતે માટે જે લીટી આપણે દોરીએ તેની થોડોક 
પહેળાધ તો છે પણુ સમૃળ%ીજ પહેળી ન હોય એવી જગ્યા બતાવવાને 
શુ' કામ આપણે કઇક પહેળી એવી લીટી રોરી છે ? કાંઇ પશુ પહોળાઇ 
વગરતી લીટી અ પણે દોરી શકીમે ખરા કે ? નહિ કંઇ પણુ પહણોળાઇ 
વગરની લીંડી દેરી શકાય નહે તેથી આપણે કાંધરક પહોળી લીટી દેરી 
એ છીએ. ખરેખરી રીતે જેતાં લીટીને કાંઈ પણ પહુ।ળાઈ નથીઃ- 

લીટી રાર ને! હેતુ--કેઇ પદાથ' કય,થી શર્‌ થાય છે ? કર્યાં 
પુરે થાય છે ? તેનો આકાર કેવો છે ₹ અથવા તે કયી દિશામાં જાય છે? 


બ કનાઅતારન્નનન-ગખખજયાહ જ. ૦-૦૦ નનયમ 


* પાસેની એક ખેતરની અ। શું તં 
કૃતિમાં જીથી એક કરોડીએ ૪ સુધી | 
પોતાનો ત'તુ બાંધ્યો છે. એ ખેતરનું 
સ્કેલ આપ્યુ હોય તો એ ત તુની 
લ'ખાઇ આપણે કહી ચ્રકોએ ખરા 
કે? ધારોકે? ઇચે ૬૧૦ રુટનું સ્કેલ 


આપ્યુ છે ત્યારે જ₹ ત'તુ મ્ટલે ડિ 
લાબો છ ? જાજી માપે. ધારકે તે જ થૈ 


શા૦ પ્ર૦] ભૂમિતિ ભાગ વલે. ૧૦૯ 


એ ખતાવવાને માટે આપણુને લીટી દોરી પડે છે. તેથી તેની લ'બાઇ છે 
પણુ (ખરી) પહેળાધ નથી આવી વ્યાખ્યા લીટીની આપી છે. બહુજ પાતળે 
દારો લઇએ તે તે લીટી ખતાવે ખરો ? નહિ. કારણુ શુ' ? પૃથ્વી પરના 
અક્ષાંશ *ૃત, રેખાંશ હૃત, વગેરે લીટી ખરી કે? કારણુ આપે! લારૈ 
લીટીને લ બાઇ, પહોળાઇ, અને ન્નડાદુ પૈકી કયો! પરિમેય હોય છે? 
લ'બાઈજ . યારે લીટીને કેટલા પરિથેય હોય છે તે કહે, એડજ, 
બિ'દ 

એકમેકને ઇેદે તેમ ખે લોટી અ મ વં, જ મ ૬ રારે, અં મ લ, 
જ મ ૩ લોટી ત્/્યાં અરસપગ્સ છેદે યાં થે આગળ્નો ભાગ રહેવા ૬૫ 
બા#નોા ભાગ કારી નાખા મે આગળને। રહેલેોઇ ભગ જુએ, તયારે જે 
જગ્યાએ ખ લૌટીઓ છેદે યા કેવી આકૃતિ હોય છે તે કહે. બિદુ. 

એત દગાશ ઇચ જરી એખ લોટીઓ મ માં છેદે તેમ દેગ લારે મે 
આગળની આકૃતિ કેવી છે? બિદુ એની પહે,ળાઇ (નનડ1₹9 શુ' ? એડ 
દગ શ ર્દચ. એક વીશ*'શ નરી ખે લીટી જે જગ્યાએ-મિટ્રમાં ધેદે યા તે 
ગિદુની ન્તડાઇ સુ”? એક જીગાશ ઈચ. થારે ખરૂ' જેતા ખન લીટીને 
કાઇ, પણુ નતડા*' (પહોળ) છે ? નહિ યારે કાંધ પણુ નનરાઈ વગરની 
ભ લીટઢીએ જે બિ'દૃમાં-જ-યામા-છેદે તે બિ દની ન્નડાઇ-પહેળાધ શુ' ? 
કછ નહિ ખે લીટઢીએ અરસપરસ છેદે (યારે જે જગ્યએ તે ઇદે ત્યાં 


તભ” ----- ----- -- ત ડકન્કવ જ. "સાન #જવા -નમદડામાતજનલ,-. ગહ ક... કઃ “પ જૂન 


૬૨ ઇચ લાખી છે. ત્યાર ૧૨ ને ૧૦થી ગ્રુણી જે ગુણાકાર આવે તેટલા છુટ 
સમજવા જં લીટી કૅટલી પહે।ળી છે ? કાઈ નહિ એવો જવામ સળે વૈજરયો લઈ 


આફકૃતિના છેડા સુધી એકેકની પાસે પાસે લીટી દોરો. ધ્રારો કે ૧૮૦ લીટી એ 
પ્રમાણે દોરવાથી બધી જગા પુરાઇ ગઇ ચ સુધીનુ અતર તતે ૧૫ ફુટ હેય 


તો દરેક લીટી ૨૫૩૮/૧૨--૫૮૬:૧ ઇય અ'તર બતાવે છે. કરોળીઆએ તતુ 
બાંથ્યો છે તે તતુ લીટી ને એક ઇચ પહેળાઇ ખતાવે તે! તે તતુ લીટી એડ 
ઇચ પહેળી કેમ ન હેય ? જેમ લીટીની લ ખાઈ ઉપરથી તતુતી લખાઇ ઠાઢી 
છે તેમ તેની પહ્ઠેળાઇ ઉપરથી ત તુની પહે।ળાઇ કેમ ન કાઢી શખીએ? તતુની 
પહોળાઈ બરાબર ખતાવે એવી લીટી દોરે. આવી લૌટી દોરી રાકાય ખરી કે ? નહિ 
ત્યારે લીટોને પડેળાઈ નથવે એમ આપણે માની રાકીએ ખરા કે? હા 


શૃશ્ઝ ભૃમિલિનાં મળ તરે. [શિર પ્ર 


શુ' હોય છે ? બિ'દુ લીટીની કાંઈ પણુ પજેળાઇ નથી ભારે બિ'દુની પણુ 
કઇ પણહેળાઇ છે ? નહિ ત્યાર ખ્રિ'દુ ફૂક્ત અમુક જગ્યા બતાવે છે, 
એટલે તેતે ફક્ત સ્થિતિ એટલે તેનુ' સ્થાનજ છે. 

આ ઉપરથી બિ'દની વ્યાખ્યા શુ' હોઇ શકે ? જેને ફક્ત સ્થિતિજ 


હેય પરતુ કાંઈ પણ પરિમાણુ-મહત્ત્વ ન હોય તેને બિ'દ કહે 
છુ, “ મહત્ત્વ એટલે લબાઇ, પહોળાઇ, વગેરે. 


વર્તુળનું સષ્ય કિદુ, બાલને છેડે, સોયતી અણી, ખણાુને છેડા, 
ગૃરૂત્વ મપ્ય, વગેરેમાં બિદુ કાણુ છે અતે કાણુ નથી તે કહો. 

સમૃળક#ીજ પહેળ11/ ત હૈય એવી લીટી દોરી શકાય નહિ, તેમજ સમુ 
%્રીજ લબાઇ અને પહોળાઇ ન હેય એવુ બિ*દુ પણુ કાઢી શકાય નહિ. 


તેથી ઉપલી વ્યાખ્યાઓ જે લીટી કે બિ'દુ આપણે કાઢીએ તેને ખરેખરી 
રીતે લાગી શકતી નથી 


એક બિ'દુને આગળ અને 
આગળ ખસેડીખે તો તેમ કરવા 
થી આપખૃતે લીટી મળે છે. 


_આનયકત/ 
ક કન -------. ૦૦ -સન-- 
------.---* 
શહ. ક. 





તેમજ એક લીટીને આગળ અને આગળ ખસેરીએ તો તેમ કરવાથા 
આપણે સફાઈ ખનાવી શકીએ »ીએે. 


અને તેજ પ્રમાણું એક સફાણને આગળ અને આગળ ખસેડીએ તો 
તેમ ફરવાથી આપણે એક ઘન બનાવીએ છીએ. 


નવી ભૂમિતિ ભાગ ૬ લા ને પ્રાથાગિક ભાગ સમાપ્ત, 


વાઇ૦૯ નઃ 








શાન પ્ર૦] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે. ઉશૃશૃ 


સિધ્ધ ભાગ. 


ખડ ૨ ને. પ્રમેય ભાગ 


1૨. પ્રાસ્તાવિક પ્રકરણુ, પ્રત્યક્ષ પ્રમાણ અને સ્વીકૃત કૃત્ય વગેરે. 
કર્તવ્ય ભાગમાં આપણે જ્ેયુ' છે કે આપેલાં સાહિત્યની મદદથી યા 
કાગળ વાળવાની રચનાથી જે આકૃતિઓ કરી છે તે આપૃતિનાં અમુક 
તત્ત્વો સાહિત્યોની મદદથી પ્રયોગ કરી આપણે અમુક સ'બ'ધદશ*ક ખતાવ્યાં 
છે પણુ તેને માટે કાઈ પણુ રીતે આપણે કાંઇ તકશાગ્નની રીતે 
સાબિતિ આપી નથી, આ પ્રવે'પ જ્યારે સહેલા હતા ત્યારે આપણે 
સહેલાઇથી અમુક સત્યો બતાવી શકયા «તા. તેથી કરીને હુવે પાંચ દશ 
યા પ'દર આઘૃતિ માપી લધ તેતા ઉપરથી ફ્કત અનુમાન ન કરતાં 'કોધ 
પણુ આયૃતિ લઇ તેતી અમુક સત્યતા ત્કશાસઅ્રના નિયમથી સિદ્ધ કરવી 
નનેઇએ, પછી તેના અવયવો સર્વ માપી શકાય એવા હોય યા ન હોય. 
આ કામ ભૂમિતિતા સિદ્ધ ભાગનુ' છે અને આ ભાગમાં તે આપણે 
હાથ ધરીશ]. સિદ્ધ ભાગ કર્તવ્ય ભાગ કરતાં ચઢતો છે તે ખે કારણને 
લાધે ખાસ કરીને છે અને તે એ છે કે 
(3) સિત્દ ભાગમા ફ્ક્ત આપણુને એઠજ આકૃતિ લેવી પડ છે 
(૨) અને તેને વિષે સાબિત કરેલી સવત! તેવી ન્તતની સવ આકૃતિને 
લામ્રુ પડે છે અને વળી કતેવ્ય જ્ઞાગની માકક પ્રયાગ કરવાની જરુર રહેતી નથી. 
સિદ્ધ ભામમા જે તકશાસ્તા નિયમથી સેદ્ધ થાય તેજ સત્યતા લઇ શફા 
ય છે તેથી કેઈ પણુ બાયત આપણે કહેવા તત્પર થયા તો તેને માંટે જો આ.- 
પણી પાસે સબળ કારણુ પુષ્ટિ અથે' હોય તોજ તે કહેવી, નહિ તો કેઈ પણુ 
ખાખત આશરૅ સત્ય લાગવાથી અ'ગીકાર કર નહિ, ઉપર દર્શાવેલાં કારણુ 
સિવાય પણુ આ કારણેથી કર્તવ્ય જ્ઞાગથી સિદ્ધ ભાગ ચઢતો છે એમ કહી 
શકારી, જે જે કારણા આપણું આપણા સિહ ભામમાં આપીશુ તે તે આન્‍ 
પણે પાછળના ભામર્માં સિદ્ધ કરી ગયા હશે, અથવા વ્યાખ્યાર્મા આર્વ્મા 
હરો અષના પ્રત્યક્ષ પ્રમાણુથી લીધાં હશે. આ પ્રત્યક્ષ પ્રમાણે! એવાં છે ' 


૧૨૨ ભૂમિતિનાં મૂળ તરતવે।. [શ'૦ પ્ર૦ 


તે સાદાંમાં સાદાં છે. અને નહિ કે તે કોઈ પણુ સત્યતા ઉપરથી ભૂંમતિની 
રીતે સાબિત કરવામાં આવ્યાં છે અને એથી વધારે સાદાં પ્રમાણુ એવા 
નીકળી શકતા નથી, તે કે પણુ સામાન્ય માણુસને પણુ સત્ય લાગે છે 
તેથી તેને પ્રત્યક્ષ પ્રમાણ કહેવામાં આવે છે. દરેક શ.સ્્રીય વિષયમાં 
પ્રત્પક્ષ પ્રમાણુતી ખાસ રર છે અને એવાં પ્રમાણ દરૈક શાસ્રમાં અ'ગીકાર 
કરવામાં આવ્યાં છે અને તેની મદદથી ગહન સિદ્ધાતા સાખિત કરવામાં 
આવ્યા છે, તેજ પ્રમાણે ભૂ|મતિશાસ્રમા પણુ જૂમતિનાં પ્રત્યક્ષ પ્રેસાણ। : 
છે અને તેતી મદદથી %રશમિતિતા સિહ્ાંતે સામિત કરવામાં આવે છે. સિદ્ધ 
ભાગમાં જેમ જેમ વધારે પ્રત્યક્ષ પ્રમાણાની જ્ડ્ર પડશે તેમ તેમ તેએ 
કહેવામાં આંવશે અલે તીચેતા પ્રમાણા* કહેવામાં આવ્યા છે -- 

(9) જે પરિંશનો એકજ પરિંશતની ખરાખર છે તે અરસ 
પૂરેસ બરાખરે છે. 

*!મની ચેોપટીની ટીમત ત્રણુ ર્‌ીપિઆ છે અતે ગોવિદની ચાપડીની 
કિ'મત ત્રણુ રૂપિઆ છેતો રામ અને ગાવિદતી ચાપડીની કિ મતો બરા'મર 
છે કારણુ કે ખન્ને ચોપડીતી કિમત ત્રણુ ત્રણુ રપઆ છે 

(૨) સમપરિમિતો માં સમપરિશિતે। ઉમરીએ તે। સરવાળોદ 
અરાખર છે. જેમકે 

રામ અને ગોવિ'દ પાસે પાંચ પાચ રપિઆ છે અતે દરેકતે ખખ્બે 
ઝાપિઆ આપ્યા હેય તે બન્ને પાસે સાત સાત રૃપિઆ થશે કાર્‌ણુ “કે બન્ને 
પાસે સરખા રૂપિઆ હતા અને બન્નેને સરખા રૂપિઆ આપ્યા છે. 


(39 સમપશિમિતોમાંથી સમપડિમિતે। લઈ લધએ તો! ખાદ 


આકી સમપરિમિતે। રહે છે. જ્મકે 
રમ અને ગોવિ'દ પાસે દશ દશ રૂપિઆ છે અને દરેકની પાસેથી 
ખખ્ખે રૂપિઆ લઇ લીધા હેય તો બન્નેની પાસે આઠ આઠે રૂપિઆ રહેછે: 


₹ આ પ્રત્યક્ષ પ્રમાણુ। ને સ્વોકૃત કૃત્યો વિદ્યાથી પાસે મ્હોાડે હરાવવાના નથી. 
પર'હુ શ્રિફાકે તેની યોગ્ય સમજ આપવી. 
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કારણુ કે ખન્નેની પાસે સરખા રૂપિઆ હુતા અતે બન્નેની પાસેથો સરખા 
ર3પિઆ લઇ લીધા છે 

(૪) સમપરિમિતેો। એકજ ગણાં કર્યા હાય તો ગુણાકાર 
પણ સમપરિમિતે। છે, જેમકે 

રામ અને ગોપાળ પાસે ત્રણુ ત્રણુ રપિઆ હોય અને બન્નેના રૂપિઅ! 
ચાર ચાર ગણા ક્ય હોય તે ખન્ને પાસે ૧૨, ૫૨ રૂપિઆ થશે કારણ્‌ કે બન્ને 
પાસે સરખા રૂપિઆ છે અને બન્ને રકમ સરખી ગણી કરી છે. 

(૫) સસપરિસિતો'ના સરખા ભાગ કર્યા હોય તેો। ભાગાકાર 
પણ સમપરિશસિતે। છે, જેમકે 

ગાવિ ૬ અને ગોપાળ પાસે વીરા વીશ ર્‌પિઆ છે અને દરેકની પાસેના 
રૂપિઆના પાચ પાચ સરખા ભાગ ક્યર્ર હોય તો દરેકની પાસે ચાર ચાર ૩પિઆ 
રહેરો, કારણુ કે ખન્નેની પાસે સરખા ૩પિઆ છે અને બન્ને રકમના સરખા 
ભાગ કયર્ડ્‌ જે 

(૬) આખી: વસ્તુ તેના કોઈ પણ ભાગથી સોટી છે, (અથવા 
કોઈ પણુ ભાગ એકમથી નાને છે.) 

વળી એક કાગળને ખીન્ન ઉપર મૂકતા ન બરાખર અરસપરસ 
વપ્યા ધટયા વગર્‌ આવી રહે તો તે બરાબર હોવા નનેદએ; અથવા તે! 
“- (૭) એડ બીજાની સાથે અરસપરસ મછી જતા પરિમિતે 
અરાભરે છે? 

ઉપરતું દ૬%્દાંત ફક્ત ક્રાગળ માટે છે; પણુ ઉપરનુ પ્રત્યક્ષ પ્રમાણુ 
“કાઇ પણુ વસ્તુને લાગુ પડે છે. ભાવાર્થ કે કેોધ્ પણુ લીટી, ખણો યા 
આસૃતિને ઉચકી, બીજ લીટી, ખૃણા યા આકૃતિ ઉપર અનુક્રમે મૂકતાં 
અરસપરસ સરખાવવાથી વધ્યા ધટયા વિના આવી રહે ત્યારે તે રીતિને 
સ્થાનોાપરિ સ્થિતિ અયવા સમાધાન સ્થિતિ કહે છે; અને પ્રથમ 
પરિમિત ખીન્નની ઉપર સ્થાનેપરિસ્થિત કહેવાય છે. 

આ પ્રત્યક્ષ પ્રમાણા અત્રે આપ્યાં છે તેથી એમ નહિ સમજવુ' કે 
એનો ઉપયોગ અત્યાર સુધી આપણે કર્યો નથી; સામાન્ય રીતે દરેક ફાર્યમાં 


નુ 
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એનો ઉપચે ગ થાય છે અને તેથીજ તેતી સત્યતાનતી કાંઈ પણુ સાબિતી 
જ્તેઇતી નથી. 

સીધી લીટીતી વ્યાખ્યા ઉપરથી સ્પજ્ટ થાય છે કે ખે આપેલાં બિ દુની 
અગ્ચે હમેશાં એકજ સીધી લીટી હોઈ શકે છે કારણુ કે જે ખે બિ'દુની 
વચ્ચે ખે સીધી લીટી હોય તો બન્નેની દિશા ખે આપેલાં બિ'દુની દિશા 
જહેઈ શકતી નથી, અથવા તે' ખે સીધી લીટીની વચ્ચે અવકાશતી સીમા 
ચઈ શકતી નથી. અને ખે સીધી લીટીઓને-એકની ઉપર ખીજને-એ 
પ્રમાણે મૂકીએ અને એકને બીજીનતી આસપાસ એક છેડે (બન્નેને) સ્થિર 
રાખી ફેરવીએ તો તે ફરતી લીટી સ્થિર લીટી સાથે એક પૂણુ કરે છે. 
આ ખણા કરતી વખતે ફ્રેર્માં એવી જગ્યામાં તે આવશે કે તેથી પ્રથમના 
ખૂણાના ખે સરખા ભાગ થરે, આવી કૂરતી લીટી એક ખણુાના ખે 
સરખા ભાગ ડરતી સ્થિતિમાં એકજ વખતે આવશે વળી ઉપરની 
કરતી લીટી ન્ને ફરતી ફેરતી દ્રિકાટખૂણુ ખુણા કરે તો તે એવી એક 
જગ્યામાં આવી હશે કે તે જગ્યાએ આડી લીટીને તે લ'બ થરે એટલે કે 
તે દ્રિકાટખૂણુ ખૂણાના બે સરખા ભ્રાગ કરશે. પરતી લીટીની આવી 
(સ્થિતિ ૦” થી ૧૮૦” નો ખૂણા ફરીને કરતી વખતે એકજ વખત આ- 
વરો. એજ પ્રમાણે નને બવે લીટી ઉપર જૈ બિ'દુ એ થી વે તરફ 
૪તળય તો તે એવી એક જગ્યાએ આવશે કે તે તે જગ્યાએ ગં અને વે 
અનને છેડાથી સરખે અ'તરે છે. અને ફરતા બિ'દુની આવી સ્થિતિ એકજ 
આવશે. આ ઉપરથી આપણે નિઃશ'ક ધારી શકીએ કે 


(3) એક ખૃણાના બે સરખા ભાગ કરી શકાય છે, 

(૨) એક સીધી લીટી ઉપર એક લ'બ રારી શડાય છે. 
અને (૩) એક સમચર્યાદ સીધી લીટીના બે સરખા ભાગ 
કરી શકાય છે 

કારણુ કે આ બધાં કૃત્યો લીટીની એકજ સ્થિતિથી અને એકજ 
"રીતે થઈ શકે છે. 


મ 
શ્‌ 
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(૧) #/વૅઝડ:-/જ્ઞગડ (ર) જડ | અવે (૩) વજ-અજ 

કર્તવ્ય ભાગમાં આપણે ન્નેયુ છે ક ધણી ન્નતના પ્રશ્નોમાં 
સાહિત્યની મદદ લેવી પડે છે; અને તે ચોકસ મસાપનતાં હેય છે. 
સિદ્ધભાગમાં આવાં ચોઝ્ઝ્સ માપવાળાં સાહિત્યો અને એટલાં બધાં 
સાહિત્યોતી જરૂર નથી. કારણુ કે એ ભાગમાં જે કાઇ સિદ્ધ કરીશુ 
તે તેવી જતના કોઇ પ'ુ પરિમિતતે લાયુ પડશે અને કે કોઇ પરિમિન 
તતા ચોકસ માપ લઇ શકાતાં નથી તેથી સિદ્ધભાગમાં નને કોઇ પણુ 
સાહિયતી મદદ લે? પડે છે તો તે નીચેનાં છે.--- 

(૧) એક સીધી આંકણી (“ચ વગેરેમાં આંકેર્લ હોય યા ન છે।ય); 

(ર) ક'પાસ યા કકટ. 

આ સાહિત્યોની જરૂર નીચેના કામમાં પડે છે. યૂક્લિડના સમયશી 
ભૂમિતિશ્ાસ્રકારોએ કે!ઇ પણુ સત્યતા ભૂમિતિમાં તક શાસ્ત્રના નિયમશ્રે 
અનુસરી સાબિત થઈ શકે તેટલા માટે નીચેનાં સાદાં અને સહેલાં કાય' 
અગીકાર કરેલાં છે. એ કાર્યા એવાં છે ક કેઈ સારે ચિત્રકાર એની મેળેજ 
તેઓને એ સ હિત્યો। વિતા સહેલાઇથી કરી શકેછે; અને તે વખતે એ સાહિત્યો 
ની મદદ જરરતી પણુ નથી. એ પ્રમાણુ અગીકાર થએલાં કાર્યોને સ્વીકૃત 
કૃત્ય કહે છે એટલે કે એ કૃત્યો આપણે સ્વીકારી લીધેલાં છે. 

સ્વીકૃત ત્યઃ-- 

(૧) એક ખિ'દુથી બજા બિ'દુ સુધી એક સીધી લીટી રારી 
શકાય છે? 





થે 


ન્ટ 
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(૨) અને એક સીધી લીટીને તેની પોતાની લખાદમદે 


ઊ'બાવી શકાય છે, 
જુર કુક 


(૩3) કોઈ પણ બિ'દ મધ્ય બદ અને કોઈ ષણ ત્તિન્યદ 
લઈ એક વજુળ રારી રાકાય છે, 


૪) ડ'પાસથી મોટી લીઠીમાંથી એક નાની લીટી ખરાબર 
ભાગ પાડી શકાય છે, અને 


(૫) એક લીટીને બે, ત્રણ. ચાર, . ગણી કરી શકાય છે. 

આ સિવાય ખીન્ન પણુ સ્વીકૃત કૃત્યો આપેલા છે પણુ તે ધણાં” 
સહેલાં છે અને કવચિત્‌્જ વાપરવામાં આવે છે, જેમ કે અવકારામા 
એક બિ'દુ લેવુ, એક લીટીતે ખીજી લીટી ઉપર મૂકવી, વગેરે, સ્વીકૃત 
ઇત્યોને આપણે શરૂઆતમાજ સ્વીકૃત યા કખુલ ડરીએ છીખે પહેલા. 
સ્વીકૃત કૃત્યમાં ખે ખિ'દુની વચ્ચ સીધી લીટી દોરવી હેય તે] આંડણી 
મૂ# આંકણી સાથે પેન્સીલ ફેરવી બન્નેને સાંધીએ તો બન્ને સીધી લીડી 
થી સ'ધાય છે. તેમજ ખીન્ન સ્વીકૃત કૃત્યમાં કેપ પણુ સમર્યાદ લીરી 
આપી હેય અને તેને લબાવવી હોય તો તેતી સાથે ખરાખર 
આંકણી મૃષ્ી આંકણી બરાબર મરજ પડે તે દિશામાં તેતે લ'બાવાય 
છે. આ ખન્ને કૃત્યામાં કેદ પણુ જગ્યાએ એવુ કહેલુ' નથી ક 
બન્ને તબિ'દુનતી વચ્ચે આટલુજ અ'તર છે (પાંચ ઈચ) યા સમર્યાદ લીટી 
આટલીજ લાંખી છે (ર ૪ ઈચ) અને તેને આટલીજ લાવવી; બિ'દુએઓ 
ગમે ત્યાં આપ્યાં હોય છે અતે સમર્યાદ લીટીને ગમે તેટલી લ'બાવી શકાય. 
છે. ત્રીજન સ્વીકૃત કૃત્યમાં ત્રિન્યા જે લીટીની બરાબર લેવાતી હોય તે 
લીટીના છેડા ઉપર ક'પાસના છેડા ગોઠૅવવા અને તીણો છેડો આપેલા 
સપ્ય બિ'દુ ઉપર મૂકી ચાક અથવા પેન્સીલવાળા ખીન્ન છેડાને તે મખ્ય 
બિ'દુતી આસપાસ બધી ખાજુએ તેટલીજ ત્રિજ્યા રાખી ફ્રેરવી વતુ'ળ દોર્વે।, 


મ. ૧૨મુ,] ભૂમિતિ ભ્નાગ ૧લે।. ૧૧૭ 


આ ઉપરથી કપાસનો એક મુખ્ય 
ઉપયોગ તન્નેવામાં આવે છે કે અમુક અત- 
રતે એક સ્થાતથી ખીન્ન સ્થાનમાં લઈ 
જવુ' હેય તો તે કપાસની મદદથી લઇ 
જઇ શકાય છે. વેમજ એક મોટી 
લીટી ઉપરથી નાને કચ્કે। ફાપવે। હોય (ગળે 
બરાબર) તો સેતી લીટીના છેડા ઉપર મધ્ય 








બિદુ રાખી નાતી લીટીની ત્રિજ્યા લઇ જે ૩ જે યર 
એક વતુળનુ કાંસ મોટી લોટીને છેદે તેમ - વ 
રોરીએ તો તરતજ ન્ેઇએ તેવડો કટકા મ 

સમળી આવે છે. 


આ સ્તીકૃત્ય કૃત્યો સખ્ય છે અને સાદામાં સાદા છે, તેમજ એ ઉિવાયતા 
પર બતાવેલા ખીન્ન ત્રણ કૃત્યો પગુ (જેવાં કે ખૂણે! દુભ્ાગવાનુ', લીટી દુશાગ- 
જાનુ' અને લીદી ઉપર લખ દિેશ્વાનુ) ધારી લીવેલા છે. ને કે આ ફૃત્યોની 
સિદ્ધતા આગળ આવેલી છે; તો પણુ આપણુ કામ સરળ કરવાને માટે સિદ્ધ 
થયા અગાઉ તેઓને ધારી લીધાં છે. 


કત વ્ય ભાગમાં બતાન્યા પ્રમાણું આકૃતિઓ સપાટ સફાઈમાં હોય 
છે અને નક્કર આફાતિ યા ધત આમૃતિ પણુ હોય છે. આ ભાગર્માં 
ફ્ક્ત સપાટ સકફાઈમાં જે લીશ યા આકૃતિ દોરી શકાય છે તેવીજ લીરી 
યા આકૃતિઓનાં ગુખુ અને રચનાનુ વણુન કરવામાં આવશે. આ 
પ્રમાણે વિપયનુ' વણુ ન કરવાને માટે દૈરૈક સતા જુદા જુદા પ્રકરણુમાં 
બતાવવામાં આવી છે, ભૂમિતિના જે ભાગમાં સપાટ સકફાઇતી આમૃતિનુ 
વણુન કરવામાં આવે છે તેતે સપાટ ભૂસિતિ કહે છે. અને જુદી 
જુદી સચતા બતાવનાર પ્રકરણુને સિદ્ધાંત કહે છે. કોઈ વખત એકજ 
ત્રકરણુ યા સિદ્ધાંતમાં જુદી જુદી સચયતાખા ખતાવી છે, પણુ તેનુ 
કારણુ એટલુજ છે કે એવી સયતાએ અરસપરસ નિકટ સબધ ધરાવે 
છે. એક સિદ્ધાંતમાં સાબિત થએલી સયતા આગળના કેઈ પણુ સિદ્ધાંતમાં 


૧૨૮ સિદ્ધાંતના ભ્રાગ. [મ૦ ૧૨ ુ. 


સાનેતી તરીકે આપી શકાય છે, અતે એક પછી એક એમ જુદા 
જુદા સિદ્ધાંતમાં પાઠળનાથી ચઢતી, યા સ્વતત્ર સત્યતઃ સાબિત કરવા 
માં આવી છે. સત્યતાના સ્વરૂપ પ્રમાણે સિદ્ધાંતના તાચેના ખે ભાગ કર્યા છે:- 
(૧) પ્રસેચ--જે સિદ્ધાંતમાં કાંધ સાબિત કરવામાં આવ્યુ છે. 
જેમકે કોઇ પણુ ત્રિકાણુના ત્રણુ ખૂણા ખે માટખૃષા બરા- 
બર છે, યા કોઈ પણુ સામાન્તર ખાજુ ચતુષ્કોણુમાં સામસા- 
મેતાં બાજુ અને ખૂણા બરાબર છે, તેતે પ્રમેય કહે છે. 
ત્રમેયમાં કોણ વખતે નગુ' કાય કરવામાં આવે છે પણુ ફકત તે 
અમુક ગુણુ સાબિત કરવાને માટે જ અગીકાર કરવામાં 
આવ્યુ' હોય છે; અને તે એવા સિહ્ાંતનો મુખ્ય ઉદેટા નથી. 
ગ્રસેયમાં ઝુ'ખ્ય ઉદ્દેશ કાઈ પણ સાબિત ડરવાને। છે, 
(૨) ફૃત્ય -કે સિદ્ધાંતમાં કોળ પણુ ભૂમિતિની રચના કરવામાં 
આવી હોય છે તેને મૃત્ય કહે છે પ્રમેય સિદ્ધાંતમાં ન્યારે 
કાંઈ સાબિત કરવાનુ હોય છે ત્યારે કૃત્ય સિદ્ધાંતમાં હમેશાં 
કાંઇક નવી રચના કરવાની હોય છે. જેમકે આપેલા ખૂણાની 
ખરાબર એક ખૂણે! બનાવવો અથવા એક આપેલી લીટીના 
અમુક સરખા ભાગ કરવા, વગેરે. 
અ નવી રચના કરવી એ કૃત્યને સુખ્ય ઉદ્દેશ છે. 


વળી કોઇ પણુ સિદ્ધાંતના પાંચ ભાગ સામાન્ય રીતે હોય છે. 

(૧) સિદ્ધાંતમાં જે કાંઇ સાબિત કર્‌વાતુ' હેય અથવા નવુ રયન 
વાનુ' હોય તેવી સત્યતા જે સામાન્ય શખ્દસમૂહમાં કહેવામાં આવી 
છેય તે શમૂઠતે સિધ્ધાંતતી સામાન્ય પ્રતિસ્રા અથવા ઉદ્દેશ કહે છે; 
જેમકે કોઇ પણુ ત્રિકોણુના ત્રણુ ખૂણા ખે કા2ખૂણા બરાબર થશે. 

(૨) જે ભાગમાં સામાન્ય પ્રંતિતામાં જે કઈ ફ્કત શખ્દ સમડુમાં 
કહેવામાં આવ્યુ' હોય તેતું' આકૃતિ સહિત ચોક્કસ શબ્દોમાં વણુન કયુ 
દોય તેને વિરિષ્ટ પ્રતિજ્ઞા યા સાષન કહે છે. જેમ ”'(૧)માં બત્યવેલી 


પ્રન્‍ ૧૨ મું] ભૂમિતિ ભાગ યલો, ૬૧ 


સાધારણુ પ્રતિન્તાને ત્રિકોણુની આકૃતિ કાટી ખૂણાનાં નામ આપી કહેવુ" કે 
ફલાણા ત્રિકેણુના ફ્લ ણા ત્રણુ ખૂણુઃ આ ખે કાટખ્ણા બરામર્‌ થશે. 

(3) સિદ્ધતતી સત્યતા બતાવવાને માટે અથતા કાંઇ નવુ' કરવાને 
માટે જે કાંઇ નવી લીટી યા આયૃતિ દોરવામાં આવે તે ભાગને સિદ્ધાંતની 


રચતા કહે છે. જેમકે (૧) માં બતાવેલી પ્રતિસ્ાતે આકૃતિ સાથે વર્ણુવ્યા 
પછી સમાન્તર સીધી લીરી દોરવી અતે પાયાને લ બાવવેો એ રચતા છે. 


(૪) જે ભાગમાં પ્રમેયતી સત્યતા સાબિતી સહિત બતાવી આપી 
હોય અથવા કૃત્યતુ કાય કરી આપ્યુ” હોય તે ભાગને સિહ્ધાંતતી સાબીતી 
યા સિધ્ધતા ડહે છે જેમકે(૧) માં બતાવેકી સત્યતા સાનળિત કરી આપ- 
વી યા એક ખણાતી બરાબર બીન્ને નવે! ખણેા કરવે।, વગેરે 

(૫) સિદ્ધાતના પાંચમા અને છેલ્લા ભાગમાં પ્રતિત્તામાં બતાવેલી સત્યતા 
યા કાય* થઇ રહ્યું છે એમ કહેવામાં આવે છે અને એ ભાગને સમાપ્તિ 
અથવા નિગમન ડહે છે 

ઉપલા પૃષકરણુયી સપણ થશે કે કેઈઈ પણુ સિદ્ધાંતમાં પ્રતિજ્તા- 
સામાન્ય અને વિશિષ્-ખને સમાપ્તમાં તર્ક શાસ્ત્રની મદદ નેધતી નથ 
કારણુ કે જે સાધા-ણુ શબ્દોમા કહ્યું હોય તે તેમાં ચોકસ શબ્દોમા કહેવામાં 
આવે છે. મુખ્ય ભગો રચના અને સિદ્ધતા છે કારણુ કે સિદ્ધાંતમાં એવી 
રચના લેવી જેપ્એ કે જેથી માગેલી સત્યતા બતાવી શકાય અને સા|બ- 
તી એવી અ'ગીકાર કરવી જેઇએ કે જેથી સિદ્ધ તમાં માગેલી સત્યતા 
નીકળી શકે; આ ભાગોમાં તક શાસને! પ્રવેશ થાય છે અતે ભૂમિતિના 


સિદ્ધાતા એવા છે કે કોઇ પણુ નિયમ તક શાઅને તોધ્યો તો ઉધુજ પરિ- 
જુ।મ આવે છે. માટે આ ભાગનું મનન ઘણા આમ્રહુપૂ્વક કરવું પડે છે. 


વળી કાંઠ પણુ સિદ્ધ કરવામાં આવ્યુ' હેય અથવા બતાવવામાં 
આવ્યું હેય તે ઉપરથી નિકટ સબ'ધ ધરાવનારી કઇ પણુ સતા 
નીકળી શકતી હોય તો તેને તે સિદ્ધાંતના ઉપસિધ્ધાંત કહે છે. આ ઉપસિ- 
હ્વાંતતી સત્યતા તેની ઉપરના સિદ્ધાંત પરથી તરજ દેખાઈ આવે છે અને 
તેને માટે સામાન્ય રીતે જુદી સિદ્ધતા આપવામાં આવતી નધી પગુ તેને 


(૬૦ સીધી લીટી, અને ખૂણે. [મિ૦ ૧૩ સું. 


સિદ્ધાંતના ઉપસિદ્ધાંત તરીકે લેખવામાં આવે છે અને તેને સિદ્ધાંતના અનુ- 
માન તરક આપવામાં આવે છે. 
ભૂમિતિનાં કાય*માં નીચે પ્રમાણે સ સા તથા ચિહ્ધ આપવામાં આવ્યાં છેઃ:-- 


* માટે, અથવા તેયી; " ફજ્ારણુ કૈ; મી. મીટર; 

-: બરાબર યા ખરાબર છે; /. ખૂણે; ' ઇચ, 

£ ક્રિકોણુ. [ કડાટખૃણાા. ? »ટ. 

1 સમાન્‍્તર સીધી લીટીએ।. 1 લખ. મી. મી. મીલીમીટર 

સ૦ ગન :- [કેોણુ:ઃ સમાન્તર બાજુ ચતુખ્કેણુઝ સે મી સેન્ટીમીટર 

ક્ડ જવ સમાન (બધી રીતે બરાબર). ડે. મી. ડૅસીમીટર 
5 સમેટી છે. «: નાની છે. 


શરૂઆતમાં આ સ'સ્તા ધીમે ધીમે વાપરવામાં આવી છે અને વિધ્રા- 
એતે અનુભવ થયા પછીજ ધીમે ધીમે વધારે સ'્ા વાપરતા જવુ. 

“કાઇ પણુ પ્રતિજ્ઞામા ખે ભાગ હોય છે જે ભાગ આપેક્ષો હોય તેને 
યક્ષ કહૅ છે અને જે માગેલે હોય તેને સાઘ્ય કહે છે. 

દરેક પ્રમેયમાં કાંખણ્ર પણુ સિદ્ધ કરવાનુ હોય છે અને કૃયમાં કાઇ 
પણુ રચવાનુ' હોય છે તેથી પ્રમેય અને કૃસ પુર્‌' યતા અનુક્રમે ત્રે૦ સિ૦ 
અને ફુ૦ કુ૦ યા પ્રેમેય સિદ્ધ અને કૃત્ય કૃત એવા શખ્દો લખય છે. 


-નન-મનન:૦૯500ન્‍૪ૂૂૂ----- 
ર ૧૩, સીધી લીટી અને તેથી થતા ખૂણાઓનેા સબધ, 


સિધંધાત ૧. પ્રમેય. 


પ્રતિજ્ઞા સામાન્ય-એક સીધી લીટીની એકજ ખાજીુએ 
આજી સીધી લીટોથી થતા પાસે પાસેના ખૂણા બન્ને મળીને 
કે કાટખૂણાની બરાબર છે. 


પ્રતિર્‌ા વિશિષ્ટ--બબે સીધી લીટીની એકજ બાજુએ ઉજ 
સીધી લીટી બૅજારટ અને બજડ ખે પાસે પાસેના ખૂણા કરે છે; 


પ૦ ૧૩ ઝુ'.] ભૂમિતિ ભાગ વલ્ષે. ર્જ 


ક ર 


બે દડ હ! 
(યારે તે ખન્નતે મળીને ખે કાટખ્્‌ણાની ખરાબર શશે. 
રચના--ધારોા કે જ બિદુમાથી બવે ઉપર વૈદે લબ છે. (સ્વી.) 
સિદ્ઠતા--અજટ અતે વજ ખૂણા મળાને બજર, ર્જ અતે ઇજ 


ખણ્‌ા બરાબર છે. પ્રન પ્ર) 
તેમજ એજ અન રેજલ ખળણા મળીને મ૧૨₹, ૬ અને 

ઉજવે ખણુા બરાબર છે. (પ્રન્‍ પ્ર) 
તેથી 7 ગજ અને /વજડ--/ અજર અને /દઉવે (પ્રન પ્રન) 

પણુ / વર અને /ર્વજર્વે-ર કાટખળા (રચના) 
4નગમન--તેથી / જડ અને 7 ૧જડ-બે ક'ટખણૂા. (પ્ર૦ પ્રવ) 

પ્રે સિન 


ઉપશિદ્ધાંત ૧--જેો કોઈ બે સીધી લીટી એક બીજને છેર 
તે! શિરોખિ'દુ (છેદનખ'દ) આગળ થતા ચાર ખણાને। સરવાળે 
“ચારે કાટખૃણા ખરાખબર છે? 

કારણુ કે #અમજગ/૧મવે ખે 
કાટખૂણા બરાળર છે સિન ૧ 


અને ૮વ૧મક--૮$મબ પણુ બે કાટ- જૂ મર . 
અણુ બરાબર છે. (સિન ૧) 


૬૨૨ સીધી લીટી અને ખૂણે ક્રિ. ૧૩ સુ. 


ઉપસિધ્ધાંત ૨-ગમે તેટલી સીધી લીટીએ। એકજ ખબિ'દમદે 
આવી મળે તો આ બિ'દુ આગળ થતાસર્વ ખણાનો સરવાળે 
ચાર કાટખણા બરાખર છે. ર 


કારણુ કે અમતે લ*'બાવીએ તો કે 

ચ આગળના સર્વ ખૂણાઓ ચાર કાટ ખૂરુ। - ૯ 
સ 

બરાબર છે. (ઉ૦ સિન ૧) ી 


થૈ 


મરને. 
૧. ૨૪૦, પટ”, ૧૧૨”, ૧૭૪*, ૨૧*, ૫%”, ૧૦૧૦, અને પર*તા 
ન્યૂનતાપૂરક યા ઠ્રિકાટખૂણુપૂર્ણી ખૃણ। કહે. 
ર ૧૨૪ ૨૩“, ૪૯“, ૫૫* ના કેટિખૃણા યાએકકાટખૂણુપૂર્ણી 
ખૂણા કહો. 
૩. જે એક સીધી લીટી ખીજી સીધી લીટીને છેદીને એક ખૂણે 
કાટખૂણે! કરે તો ખાકીના ખૂણાઓ પણુ કાટખૃષણા છે. 
૪. સરખા ખૃણાના કોટિખૂ્ણાઓ ખરાખર છે, 
ષ* સરખા ખણાના ન્યૂનતાપરક ખૂણા બરાબર છે? 
૬૦ & એનજ મા / અવર -/ ગજ અતે વંજતે બન્ને દિશામાં 
લખાવીએ તો બહારના એ પ્રમાણે થતા ખૂણા પણુ બરાખર છે. 
છ ૮ વજ માં :; અવજ -./૮ અકમ અને અથ અને ગજ 
લખાવીએ તો પાયાતી ખહારના ખૂણા પણુ બરાબર છે. 
૮ જો એક સૌધી લીટી ઉપર ખીજી સીધી લીટી પડે તેદ 
થાસે પાસેના ખૂણાને દુભાગનારી લૌટીએ। અરસપરસ લ'બ છે. 
૯. એકજ શાખાલીટીની આસપાસ ખે ખણા (દરેક) ""૫” ના છે તો 
બન્નેને દુભ્ાગનારી લીટીની વચ્ચેતે! 'ખૂણુ! કેવડે। ? 


પ્ર. ૧૩ સુ] ભૂ।ઃમતિ ભ્રાગ ૧લે।. ૧૨૩ 


૧૦. એકજ શાખાલીટીની આસપાસ ખે ખૂણાએ। ૭ર” અને ૧૦૮” 
ના છે તો બન્નેને દુભ્ાગનારી લીટીની વચ્ચેનો ખૂણ્‌ૂ। કેવડે ? 

૧૧. ત્રણુ ખૂણાખેો અતુક્રમે $૭*, ૧૧૦૦ અતે ૩ટ'ના એકજ 
શિરે।બિ'દુ આગળ પાસે પાસે છે અને ત્રણેને દુભ્ાગીએ તો છેલ્લી અને 


પહેલી દુભ્નાગનારી લીટીની વગ્ચેતે। ખુણે કેવ 
૧૨. ગ્રશ્ન ૧૧ મામાં બખ્ખે રી લીટીની વચ્ચેના ખૂણુ। કેવડા? 


સિધ્ધાત ૨. પ્રમેય, 
સામાન્ય પ્રતિરા।--જે પાસે પાસેના ખુણા ન્યૂનતાપૂરક 
હોય તો તે ખણાની બહારની શાખાલીટીએઓ એકજ સીધી 


લીટીમાં છે? 
વિશ પ્રતિરા કે સાધત--૮ વર અને ૮ર પાસે 


પાસેના ખૂણા ન્યૂનતાપૂરક છે, યારે તેની બહારની શાખાલીટીઓ અજ 
અને ઉલે એકજ સીધી લીટીમાં થશે; એટલે બૅબ્ડં સીધી લીટી ચશે. 
ટ્‌ 


જૂ ૪ સ ધ. 
૨્ચના--શવ તે જ સુધી લાવે (સ્વી૦ કૃ૦) 
સિદ્ધતા--અથ% એક સીધી લીટી છે, અને ફે 8ૈની ઉપર્‌ પડે છે; 
'&વ૧ર અતે ૮જયર્‌ .યૂનતાપૂરક છે (સિ. ૧) 


પણુ £ અવર્‌ અને ૮. ડટ ન્યૂનતાપૂરક છે. છતિસા) 
“વર્‌ :-  ૬વટ્‌-,/ ગેટ - /૧થર (પ્રન્‍ પ્રન) 
.- ૮. ડ૧૬--./ જવર (પ્ર૦ મન» 


** બજ, ૧૨5 એકન સીધી લીટીમાં હોવી નનેધએ. 


૬2૪ સીધી લીટી અતે ખૂણૂ. પ્ર. ૧૩મુ. 


અતે ઝવૅજ એક સીધી લીટી છે, (રચતા) 
૧નેગમન-- ઝવૅઈ પણુ એક શોધી લીટીમાં છે. ૦ સિ૦ 
પ્રશ્ને. 


૧. એબ તી સાથે વવા અને વર્ડ વિરૂદ્ધ બાજુ ઉપર અનુક્રમે ૫૬૫૦ 
અને ૧૧૫ ના ખૃણુ કરે છે તો વજી અતે વડ એકજ સીધી લીટીમાં છે. 

ર. બેજ સાથે વિરૂદ્ધ બાજુએ વેબ અતે વૈક અતુકમે એકેક કાટ- 
અૂણુ કરે છે તો વે અને વર્ક એકજ સીધી લીટીમાં છે. 

૩, &૧અજ-૬૦”અને વગ-1 ૫” અને અજર, 7. વગજેતે 
દુભાગનારી લૉટી વેજ તે ડ માં મળે છે તો ગડ અને અજ માષા અને 
૮.અડબૅના ન્યનતાપરક અને કેટિખણ્‌ા કહો 

૪. એૅથૅજ તારીની વિરૂદ્ધ બાજુએ 7. અએૅથૅડ અને &. જૈવ ખરા- 
“અર્‌ છે તો ઉંધે અને વૈર્ફ એકજ સીધી લીટીમા છે. 

પ પાસે પાસેના ખણાઓને દુભાગનારી લીટીઓ જે કાટખૂણે હોય 
તે ખણુાતી બહારની શાખાલીટીઓ એકજ સીધા લીટીમાં છે 

૬, સામસામેના ખખણાતે દુભાગનારી લીટોએ એકજ 

-સીધી લીટીમાં છે. 

૭. કે।ઇ પણુ પે-સીલને વચ્ચેથી પકડી આમ તેમ ફેરવીએ તો 
તેના બન્ને ભાગો સરખા ખણામાથી ક્રશે. 

૮. અવૅજ અને ઉંબર સીધા લીટીએ એક ખીજને વમાં છેદે તે 
૮4. સવર્‌ 4 4 ફવૅજે -? અને & ટ્વૅજ - 7. જમડ -? 

૪. એક લીટીની આસપાસ ખે ખૃણાએઓ ૭ર” અને ૧૦૯” ના છે 
તો! બહારતી લીટઢીએ એકજ સીધી લીટીમાં છે ? 

૧૦. ખે સીધી લીટીઓ એકજ બિ'દુમાં છેદે તો સામસામેના 
ખૂણાની કેટલી જેડ થશે ? 


૧૧, પાંચ સીધી લીટી એકજ ખિ'દુમાં છેદે તો સામસામેના ખૂણુ* 
ની કેટલી જેડ થશે ? 





પ૦ ૧૩ સુ'.] ભૂમિતિ ભાગ વલે, ઉર્ષ 


સિધ્ધાંત ૩. પ્રસેય. 


સામાન્ય પ્રતિર્ઞા--જે બે સીધી લીટીએ! એક બીજીને 
છેદ તો સામસાસેના ખૂણાએ। ખરખર છે. 
રડ | જ 


મ 


ડયે બૅ 
વિશિષ્ટ પ્રઢ--બમે અને જડ ખે સીધી લીટીઓ મે ખિદુમાં છેરે 
છે તો /સમજ--/ મડ થશે, અતે / અમટ-/જમને યરે. 
સિદ્ધતા--જર્ડ એક સીધી લીટી છે અતે એષ તેની ઉપર પડે છે. 


/ ઞૅમજન- / અમરડ--ર કાગખણ્‌ા (સિન ૧) 
અતે ઉમ, એષ ઉપર પડે છે. 
૮ મડ: /ઉમડ-ર કાગખૃણા (સિન ૧) 
કે 7 અમજ-- / બમડ-/ અગમડ- ૮.વેમડ (પ્ર૦ પ૦ 7 
બન્ને ખાજુમાંથી / અએમરઈ લઈ લો, 
નિગમન--.. / અૅમજ--/ મડ, (પ્ર પ્ર૦)' 
અને તેજ પ્રમાણે ૮ ચમડ-- / જમન, પ૦ સિ 
પ્રશ્ને. 


૧. ઉપલા સિદ્ધ'તમાં 7 મડ-:૧મવે છે તે પૂણુ સિદ્ધના લખી 
એ સિદ્દાત સાબિત ડરે. 

૨. કેઈ પણુ ત્રિકાણુની સધળી બાજુઓ ખને દિરામાં લ'બાવી- 
કહો કે ડયા ક્યા ખૂણા બરાખર છે. 

૩. નીચેની આકૃતિમાં જે /રબ-/દ તો /શ-/5 


કૃ સીધી લીટી અતે ખૂણે. [પ્રન્‍ ૧૩ ઝુ. 


જે/વ:-/.જ તો 2૨-૮5; 


જને બે-/જ, તો ૮૫-૮3 ----- 
અને /ર્ર્‌- ૬; જે ૮ર ૮.૧: 

૨ 1. તો 4-૮3-૨ |, ર 5255 
£.બે--૮.ર-૨ 1, અને ૮5 જઈ 

ન- ૮.૧:--ર૨ $ છે. 


૪. ખે લીટીઓ એક *જને છેદે તો એક ખૂણાને દુભાગનારી 
ન્લીટી સામેના '"ખયા।ને પણુ દુભાગે છે. 

૫. સામસામેના ખૂણાને દુભાગનારી લીટીઓ એકજ લીટી છે. 

૬, સિદ્ધાંત ૩ ની આપૃતિમાં નને 

(1૧ ) /. અમ8૧--૬૧૦, તો ખીશ્ન ખૂણા કેવડા ? 

(૨ ) 4 38% / વમડ-ર૨ર૦* તો ખીન્ન ખૂણા કેવડા? 

(૩ ) ૮ સમજ - .& અમડ 4 / $મવ--5૧” તો દરેક 
ખુણ્‌ કેવડે! ? 

૭. વેડ, ; અનૅજતે દુભાગે છે તો વર્ડ ઉપર્‌ [ અવૅજ તે બેવડ 
વાળીએ ત્યારે અ ડયાં પડશે ? અવ, વજી તી બહાર અતે અદર 
ક્યારે પડશે ? 

૮. ખે લીટીઓ એક ખોજને છેદતાં એક ખૂણે ૧૫”*નતેો કરે છે 
તતા ખાકીના ખૂણા કેવડા ? 

હ. ત્રણુ લીટીઓ એકજ નિ'દુમાં છેદતાં પાસેપાસેના બે ખણા 
૨૫૦ અતે ૬૧”ના કરે છે તો બફીના ખૂણા કેવડા ? 

૧૦, એક ચતુષ્કાણુમાં બાજુઓ લાવતાં બહારના ખૂણા ૮૫૬૦, 
૧૧૫૦, હ૫*, ૮૪”, થાય છે તો તેતી પાસેના અને સામેના ખૂણા કેવડા? 

૧૧. એક આંકણી એક લીટી ઉપર ફરીને ૨૭”, ૧૧૨”, ૭૭, 
“અતે ૪૮*ખૂણુ કરે છે તો તેતી પાસેના અને સામેના ખૂણા કેવડા કરરે ? 





પ્ર. ૧૪મુ'.] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે. ૧ર્‌છ 


૩ ૧૪. સમાન્તર સીધી લીટી અને તેથી થહા ખૂણાઓને સ'બ'ધ, 

સસાન્તર સીધી લીટીએદ એકજ સકાઈમાં હોવી નેઇએ. «સે એક 
લીડી એક ચોપડી પર હેય અને ખીજ લીડી એક સ્લેટ પર હેચ અને આ હ્રી- 
ટીઓ ને કે ગમે તેટલુ' લ'ખાવવાથી મળતી નથી તે પણુ આ ભમિતિમાં એવી 
સમાનન્‍્તર લીટીઓ લેવામાં આવી નષી. આ ભૂમિતિમાં એકજ સફાઈમાં પડતી 
સમાન્તરો લીધી છે; ને કે વક સફાઇમાં પડતી સમાન્તરો છે તા પણુ તેને આ 
શૂમિતિમાં લેત્રામાં આવી તથી. જએ કતવ્ય ભામમાં બે લીટી ઉપર એક આડી 
લીટી પડે અને એ પ્રમાણે જે જે ખણાઓ બખ્બે લીટીથી થાય છે તેની સમજણુ 
માટે કર્તન્ય ભાગમા જીઓ. 

સિદ્ધાંત ૪ થો વિવાર્થીને ભારે લાગશે માટે તે શીખવવા અગાઉ 
રિક્ષકે નીચે પ્રમાણે પ્રયોગ કેરી બતાવવે। 

અવ, ૧૩ ખે લીગીતે છેદતી એક ૧% લોટી દોરો અને તેમાં 
£ અરજ અતે £₹જડ દરેક ૭૦૦ તો કરે; પછી ; વરૂજું અને 
/-₹જ તા માપ લે. 

પછી ફઈર્ડ ભ્રાગની નકલ પાતળા કાગળ પર કરો અને તેને 
ફેરવીને (૬ ખા હાથ તરફ) જજરદ્ઞ ભાગ ઉપર એવી રીતે મૂકે કકે 
ટૂ લોટી જર સાથે મળી નય. ટવ, ઈ નુ' રુ' થાય છે ? 

આ પ્રમાણે થવાનુ' કારણુ શુ ? 

જે દબ, જજ તે લખાવતાં તેઅ મળે તો જડ, દમ તે વિવે 
શુ' અતુમાન કરે। ? તેથી અટ, જં વિષે શુ અતુમન કરે! ? 

જે દબ, ૪% તે લ'બાવતાં તેઓ ન મળે તો શુ અવતુમાન નીકળ છે ? 

આ પ્રમાણે બતાવો કે અથે || જડ. 





સિધ્ધાંત ૪. પ્રમેય. 
એક સીધી લીટી ખીજી ખે સીધી લીટીને દેર ત્યારે જે 
(1) વ્યુહ્રમ ખૂણાનુ' જોડકુ' બરાખબર' હોય; અથવા 
(૨) અહાર્તે। એક ખૃણેદ આડી લીટીની એકજ બાજી તરફૂનદ 


૧૨૮ સમાત્તર સીધી લીટી [પ્ર. ૧૪ જું. 


સાહેના સામના ખણાની બરાખર હોય; અથવા 

(૩) આડી લીટીની એકજ ખાજી તરફના માંહેના બે ખણદ 
નો સરવાળો બે કાટખણા બરાખર હોય; 
તો। તે સમાન્તર સીધી લીટીખો છે. 

અથ, જઈ ખે સીધી લીટીને પ એક આડી મીધી લીટી ર્‌ં, જ 
માં અનુક્રમે છેદે છે ત્યારે 





ક રડ 
જે 
નડ ન ક જ ક. 
29 ( શુ તે 
જર 
ક. 52 52285 
જી છ્‌ જ 


(૧) ન્ને /.અદજ-- ફડ, તા અથ | જડ ચશે. 
આયૃતિમાથી બૅર્ઝ૧મ ભાગ 'છૂરા ડરી એવી રીતે મૃકોા કે 
જર ઉપર અને ર, ઉપર પડે 
" દૂઈ-૪ર અને ૮ ટ્‌જ- : ટડ, ટગ, છડ ઉપર પડશે 
અને /.ગૅટ્જ--/૬જડ, . [૧૬૦-- / ૧૪ (?) 
,€૧, ફલે ઉપરજ પડશે. 
ને ફઝ, જજ, અ.જ તર# મળે તો તેઓ વૈ,૬ તરફ 
પણુ મળશે. પણુ બન્ને સીધી લીટી હોવાથી આ અશ્ષકય છે, 
..,જજ અને શૈવૅતી તેમજ શઞ અતે ૬૨તી દિશ 
એકજ છે. સિદ્ધતા) 
. કોઈ પ ' બાજુ પર્‌ બૅન જટ મળ નહિ. 
.. મય . છે. 
(ર) જે &૫વ--/.૧૯૪, ત્‌ અમ | જર થરો. 
હવે &.પટ્થે--/ ૫૪૬ અતે &૫ર્મ-.. ગરજ (સિન ૩) 
” £ઝદ્જ:: હફ (૩૦ મ્રન્ડુ 
જણુ આ વ્યુહ્મ ખણા છે, .** (૧) પ્રમાણે એમ || જ, 


ત્ર. ૧૪ મુ.] ભૂમિતિ ભાગ વલે. ૧૨ 
(૩) જે ૮ વૅટ્જન- ૮ રૂજડ-ર [. તો ગમ | જડ થરે. 


હવે  ૧દ્જન- & ૬જડ-:ર (પ્રતિમા) 

અને / વૈદ / ગટ્‌જ-ર $ (સિન ૧) 

*, & વ૧દ્જ- / ૬૪3--/. વર્જ- & ગરજ (પ૦ પ્ર) 
/. રજડ-- 4. અદ. (પ્રન પ્ર૦) 

પણુ આ વ્યુત્રમ ખૃણા છે, 

* પહેલા ભાગ પ્રમાણું ચમ || જ છે. પ૦ સિ૦ 


ઉપસિદ્ધાંત--જે ખે સીધી લીટી બન્ને ત્રીજી સીધી લીટીને 
લખ હોય તે! તે ખે સમાન્તર સીધી લીટી છે, 


પ્રરનેો. 

૧ સિદ્ધાંત ૪ ને! ઉપસિદ્ધાંત સ [બિત કરે. 

ર. ખે અથવા વધારે સમાન્તર લીડીને મળતી આડી લીટીએ। નને 
|ને લખ હોય તો એ પ્રમાણે થતા ચતૃષ્કે।ણ્‌। સમાન્તર્બાજી છે 

૩, બવ જ $ ચતુષ્કારુમાં “ વેગ ૧-૮ અજ હ અતે 
#. 3મવજ- / બજવ તો સતૃષ્કાણુ સમાન્તર ખાજી છે 

૪ અવર ગતુખ્કાણુમા ૮ ઝ-/૮5 અને વૅજા-તઈ, તો આ- 
ષ્રતિને કાપીને, ફ્રેરવીને અને મૂળ સ્થિતિમાં પાછી ગોઠવીને ખતાવે। કે ગવ [૧૬૬, 

૫. લીટીના પરિવતનથી ખૃણે! થાય છે એ સત્યતાને આધારે 
ઉપલે। સિહ્ધાંત સાબિત કરે, 

પ્રત્યક્ષ પ્રમાણ--એડ બીજીને છેદતી બે લીટીઓ બન્ને 
ત્રીજી લીટીને સમાન્તર હોઈ શકે નહિ. અથવા 





અ કઝક------% કોઈપણ બિ'$માંથી 
ટ્ર લે એકજ લીટી આપેલો લી- 
ટ ટીને સમાન્તર રારી શકાય 


૪ છે, બા પ્રયક્ષ પ્રમાણુ પ્લેફે- 
અય, ર્‌% ખન્તે જેતે સમાન્તર નથી, રહું પ્રત્યક્ષ ્રસાણુ કહેવાયછે, 
૬ 





૬૧૩૦ સામાન્તર સીધી લીટી [પ૦ ૧૪ મુ. 


સિધ્ધાંત પ. પ્રમેય. 
જે એક સીધી લીટી બે સમાન્તર સીધી લીટાતે ઇેરે તો 
(૧) વ્યુત્કમ ખણાએ। બશરાખર છે; 
(૨) ખહારને। ખૂણે માહેના સામેના આડી લીટીની એડ 
“જ બાજી તરફના ખણાની બરાબર છે; અને 
(૩) આડી લીટીની એકજ ખાજી તરફના માહેના બે 
ખણાતે! સરવાળે બે કાટખણા બરાબર છે, 
હ 





1 
અવ, જડ બે સામાન્તર લીટીને પષા એક આડી લાડી અનૃકમે 
ટૂ, માં છેદ છે તો 
(૧) ઠી ગટજ-- ૮/૬૬, 
(૨) બહારનો / પટ્મૅ--માંહેના સામેના / રડ, અને 
(૩) માંહેના / ૬ઈડડ- / ૧ટઈ--ર [. થશે. 
(૧) જે / અદ્‌, / ₹જડતી બરાબર ન હોય તો 
ધારે કે /.મટજ-- /.₹₹3 છે. 
", &મદઈ-- / ર્જડ, .*. મર્‌ | જડ છે. સિન ૪) 


પૃ ઝં || જફ પ્રત 
ક દ અને ઝ૬થ બન્ને | ૧8 છ. ક 
પણુ એ અજય છે. પ્સેફેરતુ' પ્રત્યક્ષ પ્રમાણુ. 
4 શક દ્જઈ નથી ખે ર. ક 


પ્ર ૧૪ મુ',] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે।. જ૩૨ 


/_બૅટ્‌-- /, દડ છે, 
(૨) હવે / બદ્જ- /ટ્ફ ( સિદ્ધ) 
અને #/.દ્‌વે- / અટ (સિ૦ ૩) 
૮ તટ્બ-- (ટડ. (મ૦ પ્ર૦) 
(૩) હવે /. અટ્- / ટદજ૬; (મેહ) 


બન્નેમાં ૮ ૧૬ ઉમેરીખે તો 
/“. અટ્જ-- / બેટ્જ--, ટડ -- વટ્જ (મન પ્રન્) 


પણુ £&બટજ- ; વર્ઈ-૩ | (4સિ૦ ૧) 
/₹૪૭4 ૮ ૧ર્‌જ-૨ 1 છે. (પ્રમ ૩૦) પ્રગ સિ 
પ્રરને. 


૧ ખે અથવા વધારે સમાન્તર લીટીને છેદતી આડી લીટી નને 
એકને લ'બ હોય તા વૈ બધીને લબ છે. 

ર 1સિઠ્ધાત પમાં પહેતા ભાગની મદદ વિના બીજને ભાગ સિદ્ધ કરો. 

૩ ખે સમાનન્‍્તર લીટીની ખે જાડ અરસપરસ છેદી એક સમાનન્‍્તર 
બાજુ ચતુ'કે।ણુ કરે છે તો બતવ્વો કે (૧) કયા કયા પખૃણુા બરાબર છે; 
(૨) ક્યા કયા ખૂણાને! સરતળે ખે કાટખૃણા ખરાબર છે, અને (૩) કયા 
કયા ખણુ। અર્મપર્સ ડ્રિકાટખૃણુપૂર્ણી છે. 

જ એક સમ'ન્તર બાજી ચતુષ્કેણુમાં કહુ દારીને એક બાજુ લબા- 
। ડયા ક્યા ખૂષુા બરાબર છે ? 
* સમાન્તરબાજી ચતુષ્કોણુમા સામસામેના ખણા સરખા છે? 
. સમાન્વરયાજુ ચનુષ્કોણુમાં બધા ખૂણાનો સરવાળો કેટલે! ? 
, ત્રશ્ન ૬ પરથી ત્રિકોણુના ખૂણાને! સરવાળો કરે, 


૮. જો કાઇ પણુ સમાન્તર ખાજુ ચતુષ્કોણુમાં એક ખૂણૂ! 
કાટખણૂ! હોય તે તે લબચોરસ છે. 


હ કોઇ પણુ ખૂણાની શાખાલીટીની સમાન્તર બે લીટી રારી 
હેપ્ષ તો આ ખે લીઢીનો અ'તર્ખણા આપેલા ખૂણાની બરાબર 
છે, અથવા ન્યૃતતાપૂરક છે. 


નું 


વીખે 


હજ ટ 


૧૩૨ સમાન્તર સીધી લીટી [પ્ર ૧૪ ઝુ. 


૧૦. એશ્રજે કમાં : ૧-૮. ને 3૬ | ૧% તે . ગડદ:-- / મદ્ડ, 

૧૧. સિ. પમાં ૩ને ભામ ૧લા ભાગતી મદદ વિનતા સિદ્ધ કરેઃ 

૧ર. એકજ લીટીતે રારેલી લ'બોા અશસપરસ સમાન્તર છે. 

૧૩, બૅ |૧% અને વૅક ૫૪ તો /# થે અનત 4૧તે દુભા- 
ગનારી લીટીઓ સમાનન્‍્તર અથવા લ'બ છે, 

૧૪. સિ પ માં ર્ર, ઈ આગળના ચાર ખરાને દભાગનાર લીટી એક 
લ'બચારસ બતાવે છે 

૧૫, સમાતન્તર બાજુ ચતુષ્કાશુના અ દમના ખૃણાને દભાગનાન લીરા- 
ખે! અક લ'બચેરસ બતાવે છે 

૧૬. અવ [જડ છે; તેઓને આડી લીર 3, ર માછેદે છે /.1, ર 
ને દુભાગનાર લીટીઓ મમાં મળે છે સળ રચનાથી ખતાવા કે (શવ, 
મર ઉપર સળ વાળીને) મે, બવે અને જડથી સમન અતરે છે 


સિદ્ધતાને। પ્રકાર. 

સિટ્દવત પ ઉપરથી માલમ પડશે ક પડેલા ચાર સિદ્ધાતમાં જે રીતની 
સિદ્ર1ા વાપરી છે તેતાષી અ સિ.દતા જીટદીજ છે. પહેલા પાચની સિદ્ધતઃ 
સુલરી છે અ પ મામા એ તિદતતા ઉલટી છે કેદ પણુ સિદ્ધાત આપણે 
સિદ કરવાનો છે અવે «તરારે આપણું બતાવીખે છીએ કે એ સિદ્ધાત ખોટા 
નષરી, કારણુ કે નો ખેષ્ટા હેપ્ય તો કાઈ વિષરી1 પરશિગામ આવે છે, થારે તે 
ઉત સિદ્ધતા કહે1મય છે પ મા સિ.્દાતમાં આપણે સાધ્યને ખેટે। માની તેથી 
ઉત પદરણામ આછડુ છે. અતે જ્યા જ્યા આવી ઉલટી સિદ્ધતતા અગીકાર 
કરવામાં આને છે યા હાં એવા ઉલટાં અને વિપરીત પરિણામ આવે છે 

પ્રવીપ યા વ્યત્યાસ સિદ્ધાંતો, 

જ્યારે એક સિક્ધાતનો પક્ષ ભાગ ખીન્ત સિષ્દાતનો સાધ્ય ભાગ હોય અને 

પછેલાનો સાધ્ય ભાત્ર ખીન્નને। પક્ષ ભાગ હેય તારે એવા સિષ્ધાતો એક ખીન્તના 


અવીપ ચા વ્યત્યાસ ઠહેવાય છે સિદ્ધાંત ૪ થાના પક્ષમાં 4 ઓનો સ'બધ 
આપેલે છે અને સાધ્યમાં લીટી | કરવાની છે. વારે સિદ્ધાંત પમાંના પક્ષમા 


પ્ર. ૧૪ સુ.] ભૂમિતિ લામ ૧લે. ૧૩૩ 


લીટી | આપેશ્ી છે અને સાધ્યમાં £.ઓતો સ'બ'ધ કાઢવાને છે. તેથી એ બે 
(સપ્ધાંતો પ્રતીપ ચા વ્યયાસ છે, “ પ્રતીપ ' યા “ વ્યયાસ' ના અષ “ ઉલટો” 
છે. આ ઉપરથી સમરો કે કોઇ પશુ સિધ્ધાંતતો પ્રતીપ સિધ્ધાંત હોઇ રાકે 
છુ; પણુ એક સિષ્ધાંત સય હોય તો તેનો પ્રવીપ સિધ્ધાંત હમેશાં સય છે 
એવુ* નષી; જેમકે બે ત્રિકોણમાં ત્રસ બાજી અતુકમે બરાબર હેય તો ખણા 
પગુ ખરાબર છે. પુ તેનો પ્રતીપ-ખયા બરાબર હોય તે! ખાછુ પણુ ખરાખર 
3-એ હમેશાં સતય નથી, 





સિધ્ધાંત ૬. પ્રમેય. 


જે સીધી લીટીએ એકજ સીધી લીઢીને સમાન્તરછે તે અરસ- 
પર્સ સસાન્તર છે. 





ટ્ર 
અમ 24 _ચ 
જ ઝક જ 
વ જ જ 
રેર દ 


અવ અતે ૧ મન્તે ૧૯તે | છે તો અમ, ૧૬ || થરો. 
૨ચના--₹૧? આડી લીટી ત્રણે સમાન્તરોતે અતુકમે પે, ર, ૧ માં 


છેદે તેમ દોરો, 
સિદ્ધતા--પ્રથ | ૫૯ અતે 2૨ બન્નેને છેદે છે. 
'. /.અમર- / વજ (સિન ૫) 
અને જર | ૧૪, અને ૨જ બન્નેતે છેટે છે. 
“૦ &.પરડ--/ વજ (સિ૦ પ) 


ઉઝ૩૪ સમાન્તર સીવી લીટી, પ્રિ ૧૪ મુ. 


“. ૮. અમર (એટલે૮. અમવ)- રડું (?) 
પણુ આ વ્યુક્રમ ખૂણા છે 
નિગમન--' જથ | ૧ છે. (સિન ૪). પ્ર૦ સિ૦ 
નોર--સિદ્ધાંત ૬ માં જ્યારે 1, અંતર અતે જડતી મધ્ય 
હેય જારે સિહદ્ધતા નહિજ જેવી છે; કારણુ કે 
અવે || ૧૨ અતે જડ || ૧૪ છે, 


છાબ, ધ અતે જડ, ધઈ કદી પણુ મળશે નહિ તા અશકય 
છે પ્ર જતી બહાારતી લીટીઓ, એષ, જડ મળી શકશે. 


પરને. 


૧. જે એક લીટી ખે સમાન્તર લીટીમાંથી એકને સમાન્તર્‌ હે, 
તો ખીજને પણુ તે સમાન્તર છે, 


૨. જે એક લીરી ખે સમાન્તર્‌ લીટીમાંથી એકને લબ છે તો 
ખીજને પણુ તે લ'બ છે. 

૩, 1સદ્દધાંત ૬ ને પ્કેફ્ેરેતા પ્રયક્ષ પ્રમાણુથી સિદ્દ કરે. 

જ. સિદ્ધ'ત ૬ ટ્ટામાં “સમાન્તર”ને બદલે “સરખા' અને “લખ' 
શબ્દ મૂષ્રીએ તો એથી થતા સિદ્ધાંતા પણુ ખરા છે કે નહિ તે બતાવે 

પ. કોણ પણુ સમાન્તરબાજુ ચતુષ્કાણુમાં જો એક બાજુને સમાન્તર 
લીટીઓ દોરી હોય તો આ પ્રસ્રાશે યતા ચતુષ્કોણ! પણુ સમાન્તરબાજુ છે. 


“દુ. લબચોરસની બાજુનાં મપ્યબિ'દુમાંથી બાજુને સમાન્તર દોરેલી 
લીટીઓ મોટા લ'બ ચોરસતા ચાર નાના લ'બ ચોરસે। બનાવે છે. 


હાડ 


૭. પ્રશ્ન ૬ ટ્વામાં જેન ચોરસ લધ્એ તો ચાર નાના ચોરસ ચશે. 


---૩%૯૬--- 


પ્રમ ૧૫ મુ] ભૂમિતિ ભામ ૧ લે।. ૧૩૫ 
$ શૃપ, ત્રિકોણના બધા ખૂણાનુ' અને ખહુકોણુના અ'તપ્‌ણાનુ' 
અતે આહ્યખણાનુ' એક'હર સહુ-ત્વ* 


સિદ્ધાંત ૭. પ્રમેય. 
કેઈ પણ ત્રિકોણુના ત્રણુ ખણા મળીને;બે કાટખૃણા બરાબર છે. 





અજ ઝક ત્રિકોણ છે તો & ગગ ૮૧: /જ5-એ કાટખણા ચરે 
ર્ચના-વંજ તે રડ સુધી લબાવે,, અને ધારે કે જદ, અવતે|છે. 
સિદ્ટતા-ગથાજરટ્‌, / ગ- / અજર (સિ* ૫) 
અને એવ | ૧૬, ૮વ- ટજ (સ ૫) 
બ; ૮૧-૮૧૬-૬૧; (પ્ર૦ પ્રન્‍) 
ખન્નેમાં ક ગત્% ઉમેરો. 
/. ગેન 7.કગ- ૮. ગજવ- 7. અજ રટન- / ૬૧ડ-- / ગજવે; 


પણુ જૈ આગળના ત્રરુ ખૂષસુ બે કાગખૃષા બરાબર છે (સિન ૧) 

નિગમન- ' 7.) 7 જડ 7 ગજ્વે-ર॥ છે. 

એટલે ત્રિકાયુના /ન-/.બે--/ *--બે કાટખ્ણા. પેટ સિન 

ઉપસિદ્ધાંત ૧-કોઈ પણ ત્રિકોણની એક બાજુ લ'બાવીએ 
તો બહારતો ખૂણા માંહેના સામેના ખે ખૂણાની ખરાખર છે; 
અતે તે માંહેના સામેના કોઇ પણ ખૃણાથી મોટે છે. 


શૂડ્દ ત્રિકાણુના ખૂણાનું મહત્ત્વ . [મ૦ ૧૫ મુ. 


ઉપસિદ્વાંત ૨-જો ખે 1ત્રકેણથાદં એકના એ ખણા બીજાના 
ખે ખણાની અનુક્મે રાબર હોય તો ત્રીજા ખૂણા પણુ અરાબર છે? 

ઉપસિદ્ધાંત 3-કોઈ પણ ત્રિકોણમાં ખે ખૃખ્‌। મઈીી ખે કા- 
*્ખણા કરતાં ઓછા છે. 

3પસિદ્ધાંત ૪-કોઈ પણ ચતુષ્કોણમાં બધા ખૂણાને. સર- 
વાળા ચાર કાટખૂણા બરાખર છે. 

ઉપશિધ્ધાંત પ--કેોઈ પણ ત્રિકોણમાં ઓછામાં ઓછા બે 
ખણા સાંકડા ખૂણા હેય છે* 

મશ્ને.- 
૨. નીચે પ્રેમાણું .% બતાવી સિ. 


૭ સિદ્ધ કરાઃ-- 
[ કુ ઝથજ્માં અડ, જેજે પર. છે 





અતે ર્‌, અવે નુ' અને જ, 9જતુ' મધ્ય 


બિ'દૃ છે અને ફે અને ઉમ,વજને_ છે] 

૨. કોઇ પણુ કાટખૂણુ માં મે સાંકડા ખૂણા અરસપરસ કે[ટિખ્ણા છે 

૩, જો કોઈ પણ ત્રિકોણમાં બે ખૂણા મળી ત્રોજાની-બરા- 
અર્‌ હોય તો ત્રિકોષુ કાટખણુ ત્રિકોણ છે. 

૪. કાટખૂણુ ત્રિકોણુમાં કર્ણુ ઉપર જે કાટખૃણામાંથી લ બ રારી 
શેય તો બન્ને ત્રિકાણા મૂળ ત્રિકોથુ સાથે સમક્રાણુ છે. 

પ. ગમમાં ૧ૅકતી | લીટી જમાંથી દોરી સિન ૭ સિદ્ધ કરો. 

૬. કુઅવજમાં બેં? લબાવતા બહારનો ૮ જડ-૧૨ર અને 
£#એ--૫ર” છે તો ખીત્ન ખણા કેવડા ? 

છ, બે લીટીઓ અનુકમે બીજી બે લીરીને લ'બ હોય તો પહેલી જડની 
વચ્ચેનો સાંકડો ખૃણા બીજી નડતી વચ્ચેના સાંકડા ખૂણા બરાબર છે. 


સુણ ર મ જ 


પ્રન ૧૫ સુ'.] ભૂ'તતિ ભાગ યલો. ૧૩૭ 


૮. કોઇ પણુ ત્રિકોણુના પાયાને લ'ભાવીએ તો બદારના ખુણાએ 
એ કાટખૂણુ! અને પાયાતી સામેના ખૂસાના સરવાળા બરાબર છે. 

છ. &ૃગમજમાં ટબ, જતે ૧૪, કર દભાગે છે તો ૧દજ 
48૦” અ/ર. 

૧૦. & યજ માં બૅ, એરે તે લ'યા1તા બહારતા ખણાને 
સડ, જદ દભાગે છે તો ૮ વઇજ -૬૬૦-અએ/ર, 

૧૧ ખે સમાત્તર લીડીતે એક આડી લીરી છેદે તો તેની એકજ 
બાજુતા માહેના ખગુ'ને દુલ,મવારી લીડીખએા કાઢખસુ મળે છે 

૧૨ & અએયળૅજક મા અય-ક્જ અતે પંમૅતે તબાવતાં બજ-ગડ 
હોય તો 3૧, વજતે લબ જે. 

૧૩ કેઇ પણુ ચનુષ્કોણુમાં પામવા ખસાને દુભામનતારી લીરીથી 
થતો અ'તખૂ ણો બાકીના ખૂ'ગુ'ના સરત્રાળાથી અર્ધા છે 

૧૪. કોઇ પણુ ત્રિકોણુતી એક બાજુતે બન્ને બાજુ લખબાવીએ તે 
બહારના ખૂણા ખે કાટખૃણા। કરતાં મોટા છે. 

૧૫. કોઇ પશુ પાયા ઉપર ખે ત્રિકોણા એક બીશ્નંતી અ'દર છે તો 
પાયાતી સામેનો ત્રિકોણુના ખૂણા અ'દરના ત્રિકોથુના ખૃણુ। કરતાં નાને છે. 

૧૬. અજ [માં / અ, - ૧ને દુશામતારી લીટીઓ વૈ માં મળે 
તા #અઝડમ-૧૮. 

૧૭ ગૅળ૧૪ડ ગ]ુષ્કાગુમાં બજે કગું' / થં અતે શતે દભાગે છે તે 
સ અતે $ અગળતા બહારના ખૂસા। બરાબર છે. 

૧૮ પવા અમળયી કૂ ની ખેબાજી લ'યાવતા! થતા બહારના 
ગગઞાએ મળી બે ક'ટમગુ।થી વધારે છે. 

૧૪. એક & મા ત્રણે ખખુ। બરાબર હોય તો દરેક ખૂણુા કેવડો ? 

ર*. એક & માં બે ખૃણા। બરાબર છે અને ત્રીક્ને પહેલા કરતાં 
૩૦ અં'શ મે।ટો છે તો દરેક ખૂણા! કેવડે ? 

૨૧. ઝમેરરં ચનુ૦ માં સમે, ૬૪ લ'બાતતાં મળે છે; તે જે, જી 
આગળના બહારના ૮ એ મળી ચ, 3 આગળના અ'દરના /.એ ખર્‌ાબર છે. 


૧૩૮ ખહુકે।ણુના ખૃષુનું મહત્ત્વ. [પ્રન ૧૫ મુ. 


૨૨. પચકેણુતા / એ મળી-% કાટખૃણુ। છે. 
ર૩. નિયમિત ષરટકોણુ અને અષ્ઠકરોણુમાં દરેક ૮નુ' મહત્ત્ત રુ? 





સિધ્ધાંત ૮૪. પ્રમેય. 
કોઈ પણ ખબહુકોેણ આકૃતિના અ'દરના બધા ખૂણા અને 
ચાર કાટખૃણાનો સરવાળો આકૃતિની જેટલી બાજી છે તેનાથી 
બમણા કાટખૃણાની બરાખર છે. 





અવજર#જ એક બહુકેોણુ છે તો તેના સધળા અદરનતા ખણુ' 
4૪ કાટખણા-બહુકે।ણુની જેટલી બાજુ છે તેનાથી બમણા ક'ટખૃણા યશે 

૨ચના--બહુકાણુમાં કેઈ પણુ મે નિદુ લો, અને મૈને દરેક શિરે 
પિ'દુ સ.થે સાંધે. 

સિદ્ધતા--હવે બહુકે,ણુની જેટલી બાજુ છે તેટલા ત્રિકોણુ છે, 

અતે દરેક ૭6ના ત્રણુ ખૂણા-૨ એ છે. (સિન ૭) 

.. બધા &ઓએતા બધા ખૂણાઓ મળી જેટલા ત્રિકેણા છે તેથી 
બમણા કાટખણુ। બરાખર્‌ છે. 

*. બધા &એના બધા ખૂણાએ। મળા બહુક્રાણુની જેટલી બાજી 
છે તેથી બમણુ। કાટખૂણા બરાબર છે 

પશુ &ખોના ખૂગાઓગ-બહુકોણુના ૮ એ 4 મ આગળના / એ, 

અને મે આગળતા ખૂણાએ-૪ ફાટખૂૃણુા (સિ ૧ ઉ૦ ૨) 


પ્રન ૧૫પુ.] ભૂમાતિ ભાગ ૧૯! : ૧૩ક 


&એઓના ખૂણાઓ બરાબર /એ ક ૪ કાટખૂણુ 
નિગમન-.'”. બહકોાણુના /ઓ -- ૪ કાટખુણાગ્ખહુકાણુની જેટલી 


બાજી છે તેથી બમણા! ક્રાટખૂણુ। છે. મ૦ સિન 
નોટ--પાસેની આકૃતિમાં બત વેલે સ ય 
$ ખૂણા! અતિદ્કાટખૃણુ યા અ'તર્ગામી 
“ન” 
યા “રીફલેક્ષ' ખણ્‌ છે, જુઓ કતેન્ય ર 
ભામમાં. એ ખૂણા ખે કાટખ્‌ણાથી 
ર રૂ શ 


માટે છે, પ 
સિધ્ધાંત ૯. પ્રમેય. 


કોઇ પણુ બહુક્રેણ આકૂતિ એવી હોય કે તેનો કોઇ પણ 
ખૃણુ। અતરગમામી ન હોય તે! તેની ખધી બાજી અનુક્રમે ખહાર 
લ'ભાવીએ ત્યારે આ પ્રમાણે થતા બહારના ખગાને સરવાળે 
ચાર કાટખમ્‌ા બર્‌ાયર્‌ છે* 





સાધન--ગવજડર એક બહુકોેણુ છે અતે તેતો કોઇ પણુ ખૂણે? 
અ'તર્મામી નથી; અને તેની બધી બાજુ અનુક્રમે વધારવાથી બહારના ૮”, 
ન” ૧, /૮૧,/5૬, ટર્રે, ખૂ થાય છે 


૧૪૦ બહુકોણુના ખૂણાનુ' મહત્ત્ત. [પ્ર ૧૫મુ. 


યારે /#. અ- & વૅ: (૧:54 :ર-૪ 1 થશે. 
સિદ્ધતા--મહુકાણુની જેટલી બાજુ છે તેટલાં શિરોબિ*દુ છે અને 
ફરેક શિરોબિદુ આમળ બહારતો /4-અ'દરનો 7૮.-૨ |. (સિન ૧) 
સધળા બહારના 7. ઓ ક સધળા અ'રતા ૮4 ઓએ ન્ેટલી 
બાજુ છે તેથી બમણા કાઃખૂણુ બરાબર છે. 
પણુ સત4ળા અ'દરના /ખએ -- ૪ કાટખૂણા જેટલી બાજુ છે તેથી 


બમણા કાટખણુા બરાબર છે. (સિ૦ ૮) 
" બહારના ટએ 4 અદરના/#એ'-અદરનતા 4 ઓ - ૪ 1. 
બહારતા “એ.ઃ-૪ કાટખૃણુ છે. (પ્રન પ્ર૦) 


નગમન-' “અ- /૧-/૮૧;૮૪-#ર-૮ | છે પ્રન્સિન 
સિદ્ધાંત ૮ અને ૯ ઉપરના પ્રશ્નો. 


૧ એક ચતુષ્કાણુના બહારના ખૃણા છર”, ૧૧૨”, અને પ૫” છે 
તો ચાથો! બહારનો ખૂણે અને અ'દરતા બધા ખૂણા કેવડા ? 


ર. એક પ'ચક્દાણુના ત્રણુ બહારના ખણા ૬૭”, ૨૫૦, અને ૩૮” છે 
જાતે બાછીતા બહારના ખચા સરખા છે તો સધળા ખૂણા કેવડા ? 

૩, કોઇ પણુ બહુકોણમાં અ ખાજુની સખ્યા હોય તે 
તેના અ'દરતા ખૂણા (૨%:અ-૪) કાટખણા બરાબર છે. 

૪. કેઈ પણુ સમકેણુમાં અ બાજુ હોય તો દરેક અદરનોા ખૂણે 
(૨ અ-૪ )-અ કાટખૃણા બઃ।બર છે. 
! ૫. એક & માં પોયા ઉપરનો ખૃણા અનુક્રમે સામેના ખૂણુથી 
ત્રયુ ગણે અને પાંચ ગણા છે તો દરેક ખૂગ કેડે 


૬. કોઈ પણ બહુકેોણમાં ગમે તે શિરે.- 
બ'દતે બીજા' બધા શિરોબિ'દ સાથે સાંધી 


સેદ્ધાંત ૮ મો સાભિત કરે. 
૭. એક 4 ના પાયા ઉપરના ખૃયુઃએ ૧૫” અતે ૮ર" છે તો 


પ્ર? ૧૫ સુ*.] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે ૧૪૬ 


સામેનો ખૂણુ! કેવડો ? સામેના ખૂણાને દુભાગનારી લીટી પાયા સાથે 
કેવડા ખૂણા કરે છે ? 

૮ પ્રશ્ન ૭મામાં પાયા ઉપરના ખૂણાને દુભામતારી લીટીતી વચ્ચેનો 
ખૃણે। કેવડો ? 

ક. એક ચતુષ્કોણુમાં ત્રણુ ખૃણાખ અતુકમે ચોથાથી ત્રણુગણા, 
ચારગણા અને મણા છે તો દરેક ખૂણુ। કેવડો ? 

૧૦ એક સમબહકેણુમાં દરેક ખૂણા (૧) ૧૦૮”, (૨) ૧૭૦૦, 
(૩) ૧૭૬”?, (૪) ૧૭૭?” છે તો તેતી કેટલી કેગલી બાજુઓ છે : 

૧૧, ઓઈકામાં એછા બાજુવાળા સમકાણુમાં દરેક ખણા કેવડે ? 

પર, એક સમબહુકેણુમાં બહારનો દરેક ખૂણો (૧)૩૦*, (૨)૧૨.૦, 
(૩) ૪૦૦, (7) ૯*, (૫) ૧૫*,(૬) ૩૬૦; (૭)૯૦*; (૮)૨૪?, (૯2 ૪? 
અને (૧૦) ૧૦” છે તા તેવી કેટથી બાજુ હશે ? 

૧૩ ૧૨, ૧૦, પ અને ૩ બાજુતા સમકેોણુમાં બહારનો અને 
અદરનેો દરક ખણે કેવડો # 

૧૪. ૭”, ૧૧૦, ૧૩૦, ૧૫૦, ર1૧? અતે ૩૩” ના બહારના ખણુા 
હય તા એવા સમબહુકાણુ બતી શકે ? કારષગુ આપો 

૧૫. બહારનો ખણે! પહેળેા ખૂણા હોઇ શકે એવો સમકોણુ કવા ? 

૧૬% ૩, ૮, પ૫, ૬, ૮, ૧૦, ૧૨ અન 1૫ બાન્જુનતા સમબહકે।ણુના 
અ'દરતા અને બહારના ખૃશ્નાના માપનો કેડો બતાવે, 

૧૭. ક્રાર્ટેકટર્થી ૨'૦” ખાજીુ ઉપર એક સમપટકેણુ ખબતાવેઃ. 

૧૮. પ્રશ ૧'૭મામા બાજી ૪ ૨ સે મી. હોપ ત્યારે સમષટકે।ણુ બતાવે। 

૧૯. ૧*૮' બાજી ઉપર એક સમદાદશકેણુ બનાવે. 

૨૦. પ્રસ ૧૭મામાં એકેક શિરોબિ'દુ છોડી દં ખીજ શિરોબિ દુએ 
અનુક્રમે જેડી એક આડતિ બનાવો; અ। આયૃતિ કેવી છે ? તેના બાનુ 
અને ખૂણાનાં “મ પ કાઢો. 

૨૧. સિદ્ધાંત ૮, એક બિદુ આગળ આપેલા ખહુકેણુની બાજુની 
સમાન્તર લીટી -રોરી, સાબિત ફરે. 


૧૪૩ સર્વ સમાન ત્રિકેણે્‌। [પ્ર૦ ૧5 મુ. 


ર ૧૬, ત્રિકોણની સર્વ સમાનતા અતે સમદ્વિબાજી ત્રિકોણ. 


«યારે એક આર્પ્તેન ઉચ#ીને બીજ ઉપર સમાનતા અતાવવાને 
મૂકવામાં આવે ત્ખયરે એ રીતિતે સ્થાનાપરે યા સમપ્ધાન સ્થિતિ 
કહે છે, આ પ્રમાણે «ત્યારે આકૃતિઓ સ્થાનાપ!ાશે રિથિતિથી એક ખીજની 
બરાબર થાય છે ત્યારે તેએ *“"ભશાબભર્‌” થાય છે એડક્ષે “સવે રીતે 
અરાબર” થાય છે. 

આકૃતિઓ ન્યારે સ્થાનોપરિ સ્થિતિથી ખરાખરશ્‌ ચાય છે ત્યારે ક્ષત્રફળન! 
પણુ તેઓ ખરાખર છે. પણ ને આફતિઓઆ મૅત્રકૂળમાં ખરાખર હેય તો હ મેર 
તે સન રીતે ખરાબર થતી નથી એમ પાછળથી બતાવવામાં આવરો. કા 

વળી કોઈ પણ વત્વિશ્ેણુ પર નજર નાખ- 
તા માલમ પડે છે ક તેતા છ “તત્વો” ચા 
“અગા” છે, તરણ બખાઓ _ અ, ; ૧, / ૧૩ 
અને ત્રણુ બાજએ! અ, ખ, ક, (ખણાની સાસેની) 
છે. :ત્યારે એક ત્રિકોણ બી*તની બરાબર છે ત્યારે 
એક ત્રિકોણના ઈ અગે તે બીન્નત ત્રિકોણના છ - 
બે ચ્મ વૈ 
અ'ગાની બરાબર અનુ#્મે છે, અને ત્રિડાણાના ક્ષેત્રરળો પણુ બરાખર છે. ન્ન્યારે 
આકૃતિઓ સવ અગેોમાં બરાબર હેય છે ત્યારે સરખી બાજુએ સરખા ખણાની 
સામેની હોય છે અને બગય્ાએ સરખી બાજની સામેના હોય છે. આકૃતિઓ સવ અગમા 
અરાખર છે એમ ખતાવવાને માટે 

“એક આકૃતિ ડ્‌ બીજી આકૃતિ” લખાય છે, એટલે એક આકૃતિ 
સર્વ અ'ગમાં બીજ આકૃતિની અરાબર છે, એટલે બન્ને એકરૂપ છે. 


સિષ્ધાત ૧૦* મ્મેય, 
જે એડ ત્રિકોણુની બે બાજી બીજા ત્રિકોણની બે ખાજીની 
અનુક્રમે બરાબર હેય અને આ બાજીથી થતા અ'ત ખૂણા પછ 
બરાબર હોય તે તે બનને ત્રિકેણે। સર્વ રીતે બરાબર છે. 


પ્રમ ૧૬ મુ'.] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે.. ૧૪૩ 


ડુ 


ડન 
હી / 
%, રૂ વજ વત 


સાધન--”વજ અને ૬૬% 'ત્રિકાણામાં બવ-ઇટ અને ગજ--ડજ 
અને /#બૅ- & રડતો & વજ ડ -_૨૬% થરે. 
સિદ્ધતા--5 વજ તે ઉ*'ચકાને (3૪ ઉપર એવી રીતે 
તથા કે એ, ડ ઉપર પડે અને અવે, ડટ ઉપર ૫: અને 
અવ-- $, લ,₹ ઉપર પડે છે 
વળો /&સ:.-3, તેથી 33, $ડ* ઉપર પડે છે. 
અને અ૧-ઉ" જ ઉપર પડે છે 
અને ૧વ,₹ ઉપર અને જં," ઉપર્‌ પડે છે, 
" ૧૧૨% ઉપર પડે છે લ૧ ૬ સોધી લીરીઆ છે. 
* &ૃ થજે, ૬૬ ઉપર બરાબર પડે છે. 
નિગમન-- 9૧% - -૭૨૫* પ્રડ સિ૦ 
નોઢ--ઉપરતના સિદ્ધાંતમાં અવશ્ય યાદ રાખવાનુ છે કે ખાન્નુની 
વચ્ચનતા અ'તખ ણાજ બરાખર છે સમકાણુ 4 એમાં સરખા / ઓની 
સામેની બાજુને મળતી આવતી ક સ'ગત બાજુ કહે છે. 


પ્રશ્ને. 
૧, સિદ્ધાંત ૧* મો કાગળમાંથી ખે ત્રિકોણા કાપી સ્થાનોાપરિ 
સ્થિતિમાં મૂકી સાબિત કરે. 
ર. શિન ૧૦ માં કયાં ક્યાં ખૂણા અને બાજુ બરાબર થયાં છે ? 
૩. સિ૦ ૧૦ મો। ખીજ ખે બાજુ અતે તેનો અતખૂ ણો લઈ સિદ્ધ કરે. 


૧૪૪ સર્વ સમાન ત્રિકાણે।. મિન ૧૫મુ. 


૪. કોઇ પણુ બ ત્રિકોણુ લઇ તેમાં બબ્બે બાજી બરાભર લઇ અને 
અતરખેણા સિશ્નામના ખૃણા બરાભર લઈ &ઓ બરાબર છે કે નહિ તે બતાવો, 

પ. કોઈ પણ ત્રિકોણમાં મધ્યગા પાયાને લે'બ હેય તો 
ત્રિકોણ સમદ્રિબાજી છે. 

૬. ચતુષ્કેણુમાં કહત કાઢ ખણું દુભાગે તો ચન રામ્બસ કે ચારસ છે 

૭. એવતા સષ્યબિ'દુ જ માંથી જઈ લ'બ દોરીએ તો જરર નુ કાઇ 
પણુ બિ'દુ બચ અતે વેથી સમાત અ'તરે છે 

૮, એષ અતે જડ અરસપરસ નક્ાં દુભાગે તો ગજ -: ક ૫૧૪. 

હ સમદ્વિમાજી ત્રિકોણમાં સમ બાજીના અ'તર્ખ્‌ખાને દુ- 
ભાગનારી લીટી પાયાતે લ'બ છે. 

૧૦. ઠ વજ અમે-બર અતે અવે અતે અ માં અનુકમે 
અજ- અર્‌ છે તો ૧૪ -. વર્‌ 

૧૧. બ9વૅજડ ચોરસમાં ₹,મ,જ અ]ુકમે અમ, વરે, જ૩ત; ગૃપ્ય 

રી જ્‌ -અએમ; વજ --થ૧ ન 

બિદુ છે તો (1) અજ-અમ; (ર) ૬8, (૩) ૪૫ -મ% અતે 


(૪) ી 
૧૨. &સષજ - ૩૬૧ છે અને મે, વ૨)' અતે જદ . 
મષ્યબિ'દુ હેય તો બએમ--3₹ અતે /; અવ -- , ₹જર્‌ 


ડુ જ 
૧૩. એવજ્ડ ,1પિન્યમમાં બડ -- નેજ 


અને &.$3:-- «જ અતે 9૧માં મ ગ્ેવુ' છે કે 


મ૩--મ૧ તો અગમ વે સિદ કરા ન લ 


૧૪. સમદેબાજુ ત્રિન્માં સમ બાજુઓ શિરેજિ'દુની બહાર સરખો 
લખાવીએ તો આ પ્રમાણુ યતા ત્રિકોણા સવે રીતે બરાબર છે. 

૧૫, દ અમજમાં અડ મસપ્યગાં છે. અને જજતે લબાવતાં 
ગઅશ-ર* તો 5૧૨૬: કયરગ અને ડમર - કફજ, 


પરન ૧૬3] ભૂ'મતિ ભાગ 1લે. ૧૪૫ 


૧૬. અબ, મમાં દુભાગે તા બજ [| વર, 

૧૭. 3, જર કાટખૂણે દુભાગે તો બય ર।મ્બસ ઝે ચોરસ છે. 

૧૮ જે - અને | જડ તા શ%* - અતે [| જઈ છે. 

૧૯. ઝ55. ની અજ, અજ બાજુએ ઉપર બવ તે ગજુ 
સમખબાજુ #.એ બહારથી હોય તો જટ- વર, 

૨૦. અજ નિયમિત પચકોસુમાં અ૧-૧ર-જર-રુ- ટજ છે, 

ર૧, બય ૨2₹જ નિયમિત પટકાણુમાં ગજ્ટૂ અતે વજ સમ- 
બાનુ & ઓ છે. ર 





સિષ્ધાંત ૨૧, પ્રમેય. 
જો કેઈ ત્રિકોણના બે ખૂણા અને એક બાજી બીજા 
ત્રિકોણના બે ખૂણા અને મળતી આવતી બાજુની અનુક્રમે 
બરાખર્‌ હોય તે ત્રિકોણા બધી રીતે સરખા છે. 
અઝળજ અતે ૬% ૧ ઝમાં વ૧જ-૨₹% અતે પહેલાના ખે ખૂણાએપ 
બીનનના બે ખૂણુઃની અનુકમે બરાબર છે તો .3 ગ૧૧-- ૪ર થર. 


અ જુ 
ક ઠ 
ભ જ ફૂ જ 


સિધ્ધતા---4 ગવજ.ા ત્રણુ ખૂણા- ૨ કાટખૂગા - 5 ૬ંટજતા 
ત્રણુ ખૂણા, (સિન્સ) 

પયુ હજના ખે / ઓ-ડ3રજ નાખે / એ 

“ 4 35%તો ત્રીને / - ₹૬%તો ત્રીજે / (સિન ૭ ઉ૦) 
૧૦ 


જૃરુુ' સર્વસમાન ત્રિકોણે।. [પ્ર ૧૬મુ 


5. અ: /૬,/વ-/૬;/૧-/૧ જે. 
હવે . અએવયજતે ક દદર ઉપર એવી રીતે મકો કે વે, 
₹ ઉપર્‌ ૫ડ અને જજ ૬પ ઉપર્‌ પડે 
અને વૅક-દ્%,# જં,% ઉપર પડે છે 
અને #વ-/શિ વૅગ,ટડ ઉપર પડશે. 
અને /જ-,%, 'જક જર ઉપર પડશે, 
લગ અને જોએ નું સામાન્ય બિ'દુ દેઈ અતે જડ ના સામાન્ય 
દુ ઉપરજ પડગો, કારણ કે તે બધી સીધી લીટીએ છે, 
&ૃ બવજ, [% 3દષ ઉપર્‌ બરાબર પડે છે, 
અવેજ ૬૬૬% ૪. પ૦ સિ૦ 
પ્રરને!. 
૧. કાગળમાથ! ખે ત્રિકોણા પહન પ્રમાણે કાષો સિદ્ધાંત સિષ્ધ ડરે. 
ર એૅવજ, ર૬૧ ખે 5ઓપમાં બવ-રટજ અને / ગ-/ર અનત 
#બે-/ડ તા ,પએ સગખા છે ? કારણુ આપે. 
૩ 3૧માં /૧-/% અને અર, /અતે દૃભાગ છે તે 
અસડ-જૂફ 
૪. એક ત્રિકોણમાં ખાતે દુભાગનારી લીટી પાયાને ડાટ- 
અણુ મળે છે તા ત્રિકાણુ સમ દ્વિબાજી છે. 
પ. &બવજ-:- ડટષ અને 4 અ અને / ઉતે દુભાગનારી લીરા 
પાયાને પ, મે મા મળે છે તો બૅય-ડજ, 
૬, કોઇ પણ ખણાને દુભાગનારી લીટીના એકજ બિ'દુમાંથી 
શાખા લીટીએ પરે રારેલી લ'બ બરાબર છે. 
છ. કોઈ પણુ સમ!ન્તર બાજુ ચતુષ્કેણુમાં સામસામેની બાજુઃછે. 
૮. કોઈ પણુ લીટીના મધ્ય 1બ'દુસાંથી જતી લીટી પર્‌ પહેલી લીટીના 
છેડામાંથા દોરેલી લ'બ બરાબર છે. 
હ. કેધ્ન પણુ ત્રિકોણુમાં ખુણાને દુભ્રાગનારી લીટી જે પાયાને 
પષ્યગા હેય તા & સમદિબાજુ છે. 


પ્રન ૧૬મૃ] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે. ૧૪૪ 


ચતુખ્કાયુમાં સરખી બાજુનાં ખે જેડકાં છે, અને અ થડ, 

૧૧. કોઈ પણુ ખે સમાન્તર લીટીની વચ્ચે જન કેઇ પણુ લીરીને 
અ'તર્ભાગ હોય તો આ અતભાં નુ મષ્યબિ'દુ સમાન્તર્‌ લીટીથી સમાન 
અ'તરે છે. 

૧૨ પ્રભ ૧૧ મામાં મધ્ય બિ દૃમાથી બીજી “કઇ! પણુ લીટી સમ «તર 


1 


લીટી સુધી દોરીએ તો તે ત્યાં દૃભામાય છે 

૧૩. પ્રશ્ન ૧૧ મામાં મપ્ય બિ દૃૂમાથી બીજ ૬દાઇપણુ ખે લીટી સમાન્તર્‌ 
લારી સુધી દોરીએ તો તેએનતી વચ્ચેના સમાન્તર લીરીના અ“તર્ભાગા- છૅ 

૧૪. તીચે પ્રમ ણે ભદમાતે ક્ચના ક*્વાથી કઇ પણુ નડીની પહેળાઇ 
એળ'ગ્યા વિતા નીકળી શકે છે એમ બતાવે! ન- 

એક માણુસ કિનારા પર એ દુ આગળથી તદન સામે કિનાર પર વૈ 
ઝડ અથવા કે! સ્પષ્ટ દેખાય એવી વસ્તુ જીએ છે. આ કિનારા પર અવા 
કિનારાની સમાન્તર અમુક અતર જાય છે અતે આ લીરી જવૅત ટાટ ૫ 
આવે તે પ્રમાણે એતી ઉપર જૈ [મ દુ લાકડીથી યા શ કુથી નક્કી ફેરે ૪ 
વળી એજ ની સાધી લીટીમાં વધારે દૃર જર--અએજ થાય તેમ જદ ત ર 
આગળ અટકે છે અને 3વા બતી સામના બ્રાજુમાં બબેતી સમાન્તર એટલ 
અડ ને ક ટખણું “નય છે અને ₹ બિ'દ આગળ આવી જુએ છે તો વં, % ર, 
એકજ સોંધી લીટીમાં આવેકષા છે, તો નદીની પજ્દેળાઇ ઉંટ નેટલી છે 

૧૫ પાયા ઉપરના ખણામાથી સમદ્િબાજુ & મા સામેની ખ,જને 
રારેલી લ'ખો બરાબર છે. 

૧૬, ગય૧જ૩ સ્તુખ્કાણુમાં અદ જે બત્તે 1 વેડ તો ન્્યારૅ 
અદ્‌-%% તયાર થડ, અજ ને દુભાગ છે. 

૧૭. ઉમેદ ૧માં પામ-૧ટ, પ5 ૧ હોઇ જ્હતેજ મા અને 
ફૂ ૬% હેઈ જમ ને જ માં મળે છે તો પજ-દૂજ, 

૧૮. કઇ પણુ 4ની બહાર ત્રણુ એવાં બિ'દુએ છે કે જેમાંતુ' 
૬૨ક ત્રણે બાજુથી એકજ અ'તરે છે. અને ત્રિકોાણુની અ'દર પણુ એવુ 
એક બિ'દુ છે. 


૧૦. બથજ્ડ ચતુખ્કોણૂુમાં સજ, :.અ, /જત દુભાગે તો 





૧૪૮ સમદિ્બાજુ ત્રિકોયુ. 'પ્રિન્‍ ૧૬ સુ' 


સિધ્ધાંત ૧૨. પ્રમેય. 
સમદ્વિબઆજી નિકોણુમાં પાયા ઉપરના ખૂણા બરાબર છે, 
સ 


જ જ લ 
સાધન--. વૅજમાં મૅવ-એક તા / અમમ- (ઝવ સ.,. 
રચના-ધામ ક અજ / થમ્રજ તે દુભાગી વેજતે જમા મળે ૬. 
સધ્લતાઝ કેવ ખને £ વબૅજમા 


ઝ-જીક અને અજ સામાન્ય છે ( પ્રતિઝ) 
અને 7 વંજ%-., જજ (રચના) 
.* કગ - કજ (સિન _૧૮ ) 

/£જ-/વૅ પ્રવ સિ? 


ઉપૃસિદ્ધાંત ૧--સમદ્રિખાજી ત્રિકોણની સરખી બાજી 
અવ, અજ તે 3, ₹ સુધી લ'બાવીએ તો. ૮ 5૧%- /૬૨વ- 

( આ ખૂષા સરખા ખૂણાતા ડ્િકાટખ્ણુપર્ણી છે. ) 

ઉપસિટ્ટાંત ૨--સમખાજી ત્રિકોણ સમકેપગ છે; કારખ 
ગમે તે સ્થિતિમાં સમબાજી ત્રિકોણ સમદિબાજુ છે. 

ઉપસિધ્ધાંત ૩--સર્માદ્રબાજી 4માં પાયાની સામેના ખૃખતા- 
ને દરુભાગનારી લીટી પાયાને કાટખૃલે દભાગે છે, 

નોઢટ--સમડ્દરિબાજુ & માં બાજી એટલે સરખી ખાજી, પાચા 
ઝેગલે ઝીછ બાજુ, શિરેખિ"દુ એટલે પાયાની સામેન' શિરેબિ'દુ અને 
।શરોબખિ'દુ આગળને। ખૃણૂ। એટલે પાયાની સામેનો ખૂણા સમજવે 


વ્યા૦ પ૪--કોઇ પણુ ત્રિકોથમાં રિરાબિ દુમાંથી સામેની બાજુન! 
મપ્ય ।ખ દુ સુધી દોરેલી સીધી લીટી સધ્યગા કહેવાય છે. 


પ્ર ૧૬મુ'.] ભૂમિતિ ભાગ યલો. ૧૪૯ 


પ્રરને. 

૧. સિ૦્૧રમાં ૧ અ૧%, અજતી આસપાસ સમ્મિતરૂપ છે. 

૨. સમબાજુ ત્રિંકોણુ કોઇ પણુ મધ્યગાતી આસપાસ સમ્મિત:પ છે 

૩. ઉન્‍૦ સિન ૧માં ને / ૧%--૦ર” તો / ₹મજ કેવડો ? અને 
/“ અએજ્મ-૬૭૦ તો /ર્જવ દેવડ) ? 

૪. એક ત્રિદ્ટાણુમાં ૮-૩૨ ૦, ગવ-૨-૫ ર” તો પાયા ઉપરના 
ખૂણા કેવડા ? 
પ૫ .કઝવજ સમદિબાજીતી સરખી બાજુ બથ, 
અ લ બાવતાં બેરડ-૦%જ છે તે (૧) ૩ગવજ-- 
ગજ અતે (ર) કરવવ--. ૪% ૧ આ ઉપરથી 
સિદ્ધ કરે કે / ગચ૧-- / અજીવ, 

* સમાદ્બાજુ ,૧ વજ અને ક 5૧% કિરૂહ 
ખાજુએ છે તો (૧) / અવર, અજ, (૨) ટ 
#૧૦ડ- /જગ૪ અતે /વટઝ-/જરબા, ર્‌ 

છ. સિ* ૧૨માં બતાવો કે બજ અને ૧% બોછતે લબ જે 

૮. બૅચૅજ અને ૦૧% 4 એ એકજ ક જખમ તા 
(1) ૮૧૭5-૧૪; (ર) / ઝમ. અજર, (૩) ઝવ ન-- 
“4૧3. 

દ. બવૅજમાં અવ-ઞગ૬-.૦ પમે. મી અને /જ-૭-*તે બ!કોતા 
ખૂણા કાઢો. 

1૦. 4 ગવર સમદિબાજુ છે અને ડ ૬ બાજુએના સ્ષ્ય 
બિંદુ છેતો 5 ઇર પણુ સમક્બાજુ છે. 

૧૧. &53જ સમદ્દિનાજુ છે; “૨,ઉ,ગવે અતે અજ્નાં રાપ્ય 
બિદુ છે તો ૧૬-૪૧ અતે -૧ર%--- % જજ. 

1૨. ૩555 સમડ્િાજુ છે અને થર અતે જજ પાયા ઉપરન! 
ખુગ્‌ાને દુભામી સામેતી બાજુને મળે છે તે! વરૂ-જૃજ 





૧૫૦ સમદિબાજા ત્રિકે।પ્યુ- [ પ્રન ૧૧મુ 


૧૩ ઝ્રબૅ3જ સમદ્બાજી છે અને /અ, 5 ને દુભ'મ 
અઇવલઈટ ૭માં અનકમે મળે તો 35, /જતે દુભાગે છે. 
૧૪, મથક સમદિબાજુ છે અને ડમે,દ્જ પાયાને (વજ તે) 
લબ છે અને અજક,અત્ર તે ₹,₹ મા મળે છે તો £& ૦૧૧5-૬૨ 
૧૫. સમબાજુ ચતુ"કેણુમાં સામસામેના ખૂગા બરામ? છે. 
ર૨, સમ ચોરસમાં કર્ણ અને બાજીની વચ્ચેનો અતખૂણુ-૪૫' 
૧૭. બવજઈ સમમાજુ ચતુષ્કાયુ છે અતે બંડ કણું છે તો 
' (૧) &ગરવ--/ ૧૪૧ (ર) / ૧વ૧ર- # જથ, (૩) /_. એવ- ૮.ભડ૧. 
૧૮. સમદિબજુ ૭ ” સરખી બાજુ લ'માવીખે તો બદાત્નો ખણે! 
એક કટખૃશા કરતા મોટા છે. 
૧૪. કોઇ પણુ સીધી લીટી સુધી બહારના નિદુથી ખે કરતા વધારે 
સ*ખી લીટી દોરી શકાય નહિ. 
૨૦. કેઈ પણુ સમદ્બાજુ &તા પયતે લબાવતા થતો બારના 
ખખઝા અ'દરના ખુણા કરતાં મોટો છે. 
૨૧. કેઈ પણ સમદ્દિબાજુ &મા પાયા ઉરના સ'કડા ખૂણા છે. 
૨૨. પાયા ઉપરના ખૃષ્ણામાંથી સમદ્રિભાજી કે સમબાજી 


& માં સામી બાજુ ઉપર રારેલા લ'બો બરાબર છે. 

૨૩. કોઇ પયુ સમદ્ભાજી & માં પયાના મષ્યબિ'દુમાંથી સામેની 
બાજુ ઉપર્‌ દોરેલી લ'બો બરાબર છે. 

૨૪. કાટખણ & ની ડલેનુ' મધ્યબિ'દ ત્રલે શિરોબિ'દથી 
સરખે અ'તરે છે. 

૨૫. સમખાજુ ૭માં દરેક ખૂત્રા રું કાટખૂણાતી ખરાખર છે. 

ર૬. કાઢખૃણુ સમદ્રિબાજી 5માં દરેક સરખો ખૂસ રૂ કાટખશે છે. 





પ્ર ૧૫૬ુ'] ભૂમિતિ ભ્નાગ યલો. ૧૫૨ 


સિધ્ધાંત ૧૩. પ્રમેય. 


સામાન્ય પ્રેતિસા--કોઈ પણુ ત્રિકોણમાં જે બે ખણા બરાબર 
હેય તો તેની સામસામેની ખાજીઓ પણ બરાબર છે; એટલે 
કે ત્રિકોણ સમદ્વિબઆજી છે. 

પ્રતિસા વિશિષ--મવજ મા /%-/મ તો બમ-અગજ થગે. 

રચના--પારો કે એજ, /અતે દૃભાગે છે. 


કડ” ॥ 









[જ #3 વગા. વગરે હાણ સાઇ માછી નયાઇમ તાઇ કાકાઇ, 


ને જ મ 
સધ્ધતા---શથજ અને [૧ મજજમા 
૮.૧-/જ (પ્રતિત્તા) 
૮_બગષ- જમ (રચના) 
અને અજ સામાન્ય છે. 
* ૮ ગય ---  ગ૧૧ (સિન ૧૧) 
અવ-અજ, પ્ર? સિર 
અચવાઃ:--- 


જાધન--૫જ ત્રિકાણુમાં /. ગજમ- .. ઝથજ છે તો અવ-ગફ 
યશે, 

૨ચના--ગઝવૅ, બજૈતી બરાબર ન હેય તો તેમાંથી એક બીજથી 
મે।ટી હેવી નનેધઇએ. ધારે કે અમ, અજથી મેડી છે. 


ઉપર સમદ્બાજુ ત્રિકોણુ. [મમ ૧૬ મુ. 


ક મે 

ગવૅમાંથી અજ-થડ કાપો અને જડ તે રાધે. (સ્વી૦ ક૦) 
સક્ટતા--.5 બૅશ્મ અતે ક ₹૧૬માં 

અજ--ડર્ષ (રચતા), ખૂણા બવ૧ષે-ખ્ણા અએયેજે (પ્રતિજા) 
અને વર સામાન્ય છે. 
* & બજ્મૅડડ [ 3૧૨૪ ૭. (સિ૦ ૧૦) 
એટલે આખો ત્રિકાણ તેના એક ભામની બરાબર છે; પણુ એ અશકય છે. 
તેથી બવં,અજ% થી મોથી નથી, તેમજ તે નાની પણુ નથા. 
. અ૧-અક, પ્રે૦ સિ 
ઉપસિદ્ધાંત-સમકેણ ત્રિકોણ સમબાજી છે, 
પ્રરનેો 

૧. &8૧તી ખે બાજુ લ'બાવતાં બટારતા ખણા બરાબર છે તો 
ત્રિકાણુ સમદદિબાજુ છે. 

ર. &35% માં બવ-અજ અતે જ અતે વે ખૂણાને દુભાગનારી 
લીટી જઈ અતે વડ, ૨ માં મળે તો ક સમદિબાજુ છે. 

૩. પ્રશ રમાં ઈમ, બથ ખયુને દુભ્ઞાગે છે એમ બતાવે. 

૪. થમજડમાં બવ-અઇ અતે ખૂણામ-ખણાર્ચ તો ઉમ-જર છે 

પ૫. 49જમાં થજમાં 5 અતે ૬ એનાં બિ'દ છે કે ખૂણા વથથ 
-ખૂરા જગ અતે અપ-ગઇ તા ગવ-ગ% છે, 

દ, હડ) ૮૧-૮૨૧-૨ / 9; અતે 4૧ તે દુભાગનારી લીરી 
ચર અજ તે રમાં મળે છે તો અટ-૧૬' 


પ્રમ ૧૬સુ] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે।. ૧ૃપઝુ 


છ. જે કોઇ & ના બહારના ખણાઓને દુભાગનારી લીટી સામેની 
બઆજીુને || હોય તો 5 સમદિબાનુ છે. 

૮ સમદઠિબાજુ ત્રિકાણુતા પાયાને દોરેલી || લીટી બાજુઓને છેદે 
તો બીશ્ને સમદ્દબાજુ 5 થાય છે. 

૯ કોઇ પણુ ખૂશાને દભાગનારી લીરીના કે!ઇ પણુ નિ દુમથી ગમે 
તે શાખા લીટીને || દેરી હેય તો તે ખીજ શાખા લીંરી સાથે સમન 
દ્‌િબ'જુ - કરશે. 

૧૦. સમદ્બાજુ - ના પાયા ઉપરનો લબ એક “જુને અ'દરથી 
અને બીજને બહારથી છેટે છે તો બીજે 5 સમઠ્િબાજુ છે. 

૧૧ કેઇ પણુ ખશાને દુભામનાર લીટીના કેઈ પણુ બિ'દુમાંથી શાખા 
લીરીને [| દોરેલી લીટી રે।મ્મસ બનાવે છે. 

૧ર. એવે, જ્વર્ડ તે વેમાં મળે છે અને વષ, [ જ્વયડતે અતે 
ચમ, /. રથૅગતે દુભ્ાગે છે. તત ૫ || જર ત અમ -અમવ-કપ અતે 
4પ કાટખખગુ ક છે. 


સિધ્ધાંત ૧૪. પ્રમેય. 


જો એક ત્રિકોણની ત્રણુ બાજીએઓ અનુક્રમે બીજા ત્રિકોણની 
સંખ્‌ બાજીની બરાબર હેય તે ત્રિકોણા બધી રીતે સરખા છે. 
સાધન--ગપજ અતે 9૨૪ ત્રિકોણામાં ગમ-ડટ, વકે-ર્૧ 
મને જઝઞ-૧૬ તા [ક એમજ ડ [૭૨ 
સિદ્ધતા--. ળૅજ તે ઉચજીને એવી રીતે કકે કે બેં, ઉૈ ઉપર 
અને ૧૨૧ ઉપર પડે અને વૈકજ-૬જ- ત ૧,% હ૯પર પડે છે: 
પષુ એવી રીતે કે એ,૨ તરફ ન પડતાં તેતી સામેતી બ'જુએ 
પડે, ધારા પે ચ ઉડર્‌ ગ પડે છે. ઉગે સાંધો. 
પ્રથમ ભાગ--ઉમ, ર ને 51 વચ્ચે પડે છે. 


થાર” 


૧૫૪ સવ સમાન ત્રિકેણે!. [પ્ર ૧૧ ખુ 





ન 
વે રેડી ત્રિકોણમાં દ્ર: મ (એટલે વગ) _ 
/દ્ડમ-- / ટમ ((સ૦ ૧૨) 
અને મ ( કોણુમાં, ૪”: મે (2) 
“./૧ડમ-/.%મટ _ (સિન ૧૨) 
આખો /ર્ડજ-આખા &ફેમેજ (પ્ર૦ પ્ર૦) 
પણુ ..દમજ-- ૮૧ ઝવ ૩. ? 
* /બેગજ- ટડ (પ૦ પ્ર૦) 
વળી 3% ઝવ૨ અને કદ્ડજમાં 
અચે-ફર્ર્‌ અને અજ*-ડ૩૧, (પ્રતિના) 
અને / વઝજ-- 7 ર૬૫, (મિદ્ધ 11) 
' ટ બજક - - ગ૬%. ((સિ૦ ૧૦) 
દ્િતીય ભાગ-3 પાયાતા જ છેડામાંથી જય છે 
ફુ રા ટવે દેડગ/મા 
ટ્ડ-ટમ (0) 
“ફમડ-દડશ(સિ ૧૨) 
બ ર કૃ  જ્રપણુ /₹મ૪-/૧અ% 


ક જય. ટશ 


પ્રન ૧૧૬ સુ] ભૂમિતિ ભાગ વલે. ૧૫૫ 


&બમજ* ડડ ડ-3ર₹૧. (પ્રથમ ભાગ) 
તૃવીય ભાગ--્ડમ પાયાની બહાર પડે છે 


ન્ન જ 





ન્શ્મ 


ન ત્ય થે 
ડે! 
હવે દૈમર્ડ ત્રિકોશ્્મા ફૂડ-ફ્મ (?), 
/શડગ-/ફમડ ( સિ. ૧૨ ) અતે $"ર્મ ત્રિક્રેણુમા 
જફડ-%મ (?) /જડ3--/૧ મ ( સિ. ૧૨.) 
૮. ₹2%-- / ૨3%. (પ્ર૦ પ્ર૦) 
પણુ ૮ ફમવ-- / ચઝએજ, તેથી ૮ ૧૦% / ર૭૧, 
" હઠ ઝવ* - ડક ડટ, (પ્રથમ ભાગ). પ્રે૦ સિ૦ 
પ્રશને. 


૧ સિદ્ધાંત ૧૪ ને! પ્રતીપ [િહ્ધાંત કહે।. તે સત્ય છે ? 

ર એક વતુળમાં બે જયા બરામર છે તો તેઓની સામેના મધ્ય બિ દૂ 
આગળના ખણા પણુ બરાબર છે. 

૩, વજ વત ળમાં પરિધ ઉપર બ, વ,જ,ડ ગાર બિદુએ છે 
અને #.ઝઞમવૅડ./ જ્મ તા એજ-વડ મૈ મધ્યબિ'દૂ છે! 
જિ -.: અચજ વતુ ળમાં એચ #,યા છે અને જફ અવ નુ મખ્ય બિદ છે, 
તો જે બેં, વર્છેળનુ મપ્યબિદુ હોય તો મડે, બેને 1 છે. 

પ એકજ પાયા ઉપર પણુ વિર્દ્ટ બાજુ પર ખે સમદિબાજી 


હઓ છે, તા તેનાં શિરોબિ'દુને સાધનારી લીટી પાયાની સામેતા ખૃષ્યા 
દુભાગે છે. 


૬. $મ પાષ્રા ઉપર એકજ બાજુએ ર્રરડુઝ અને જડમ 5 અ 
સમદ્દિબાજુ છે તો ફ્‌જ, ડબતે કાટખૂણે દભાગે છે 


૧૫૬ સવ સમાન ત્રિકોણે।. [ક્રે૦ ૧૧૬ મુ, 


છ. પ્રશ્ન % માં ત્રિકોણ! વિરૂદ્ધ બાજુએ હેય તો પણુ સિદ્ધાંત સય છે. 

૮. ખે વર્જુળા એ,જમાં છેટે છે તો તેનાં મપ્ય બિદુતે સાંપનારી 
લીટી બૅજને કાગખૂણુ દુશાગે છે. 

«. અવ%ડ ચતુપખ્કાણુમાં ગવે-અડ અતે ૧૧૧ તે ઝ૧ 
/ બસ અતે / જ ને દુભાગે છે અને ગજ _ વર, 

૧૦, ગરજ ચનુષ્કોણુમાં અફ--જ5 ઝને ઝજે-વે તા 
૮ મડ -- / જ, અને નને અજ, થડ, મ માં દેદે તો *જુ 
મદિ્‌બાજુ છે. 

૧૬. ચતૃષ્કોણુમાં સામસામેની બાજીઓ બરાબર હેય તે 
સામસાસેના ખગ્‌ાએ પણ બરાબર છે. 

૧૨. રોમ્બસમાં કરણા ખણુાઓએને દુભાગે છે, 

૧૩ રોમ્બસમાં કરણા અરસપરસ કાટખણે દુભાગાય છે. 

૧૪. ખે સમકે% વર્તુળાને એક લીટી અ,વે, અને ,જ,ડમાં છેદે છે 
તો અજ --ઉ3૧ અતે તેએ સામેના મષ્ય બિદુ આગળ /એ સરખા છે 





સિધ્ધાત ૧૫. પ્રમેય. 
જે બે ડાટખણ ત્રિકોણની કણુ સરખી હોય અને એડની 
એક ખાજી બીજાની એક ખાજુની બરાબર હોય તો ત્રિકોખે 
બધી રીતે સરખા છે. 





પ્રન ૧૬ મુ] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે!. ઉૃપણ 


અ૧% અને $ટ્જ ખે / એમાં /જં અને /રર્‌ ૩12- 
ખણુ છે અને ઝવ કણુ -3 ક્ષુ અને અજ-ડર, તો 
4&ગબજ -: [૪૬% થશે. 
સિદ્ધત્‌.-- 5₹ર૬જ નેક અ૧5 ની સે ઝેવી રીતે મડે કે ઈ 
ઉપર પડે અને ઉં, અજ ઉપર પડે અને 
ફટૂ-અજ, ટજ ઉપર પડકો, 
અતે "લૅ તરફ ન પડતાં બે ના વિરષ્ધ બાજુએ ૪ ઉપર પડે 
ત્વારે 5 અજ, [૫૬૬% ની નવી સ્થિતિ થઇ. 
હવે/-ગૅજવૅ-૬૦૦ અને / 5૧૧% -૯૦૦ (?) 
, &. ગય - 3૧૧૨ ડાગખણા 
નજ ઝએક સીધી લીરી છે. (સિન ૨) 
અને ૮ એવષ' માં અવ-એષ ૧-૮ ૧૪૧(સિન ૧૨) 
હવે એત્રજ અને ગ૧ ૧ ઓમાં 
“*-/ "ં અને ., બૅશવ-,." એજ અતે ગવે-ગજ 


પ અવજ ડ ૧% ૧૧ (સિવ ૧૨) 
-બૅવજ ડડ 5 ઉજ. પ૦ સિ? 
પ્રશ્નો. 


«. સિહ્ધાંત ૧૫ 1સ૦ ૧૧ની મદદ વિના સ્થાનોપરિ સ્થિતિથી સિદ્ધ કરે।. 

2 અએવજ [૧૬મા અજ, એવે ઉપર વેષ, અર લ બ છે, નને બેટ-જૂર 
તા અવ--અ૧ ટ 

૩. ડગૅબૅજમાં : વ અતે #.ને દુભાગનારી લીટીઓ ર્ડ માં 
મળે તો 3, અતે દુભગગે છે. 

૪. ક અવજમા ગવ- ગજ અતે ગડ, વેજેતે કાટખણે છે તો 
7 બવડ ડડ # ઝજડ. 

પ. કોઇ પણ ખૂણાની શાખાલીટીએ પર રારેલી લ'બ 
સરખી હોય તો તે લ'ભનું છેદન બિ'દુ ખણાને દુશાગનારી 
લીઠીો ઉપર છે? 


૧૫૮ સવ સમાન ત્રિકે!ણ્‌। [પ્રન્‍ ૧૬ મુ. 


૬. કોઇ પણુ વતુળમાં મધ્ય િ'દમાંથી જયા ઉપર દોરેલી લ બ નયા 
ના ખે સરખા ભાગ કરે છે. 

'9. પ્રેલ ૬ની મદદથી બતાવો ક “યા જે સરખી હેય તો મધ્ય 
બે'દુમાંથી દોરેથી લખ પણ્‌ સરખી છે. 

૮. કોઇ પણુ ત્રિકાશુમાં પાયાના સષ્ય મિ'દુમ,થી સામેતી બાજની પર 
2ારેલી લબ બરાબર હોય તે ત્રિકોણુ સર્માદેબાજુ છે. 

૯ કે પણુ ત્રિકોણુમાં ખણામાંથી સામેતી બાજુ ઉપર દોરેલી 
લ*બ બરાબર હેય તો ત્રિકાણુ સમડિબાનનુ છે 

૧૦,૧જ અને ૬ર્‌જ [એમાં વેજ અને ર્‌% ઉપર અવ 
અત ₹મત્રમબ છે ન્તે ગવ૧- કમ, ઝવ-રરટર અતે મજ%-ર% તે 
-૫ ગવજ ડડ ૫૭૬૧ છે. 

૧૧ પ્રશ્ન ૧૦ માં એૅ1-ફમ, અવે-3₹ અને વજ-રજ તે 
[ અમ% - ૬૬% છે, 

૧૨. એક વતુળમાં બે વ્યાસ ઉપર પશ્ધિ ઉપગ્તા પ અને જ 
નિ દુમાથી ખે લખે! રરી છે અતે જો પમ ત્ષમ-જરઈં લ'બ તો આ 
પ્રમાણે ચતા ખે [ત્રંદાણે સરખા છે. 





ત્રિકોણની સમાનતા 3પર નાઢ, 


ખે ત્રિકાગામાં નીચે પ્રમાંગુ પક્ષ હેવ તે તે ત્રિકાણા બધી રીતે 
સરખા છે -- 


૧1. બે ભાજી અતે અ'તખણે। સેરખાં -- સિ૦ ૨૦ 
૨ બે ખર્‌ા અને મળતી આવતી બાહુ રુરખા--સિન ૬1 
૩, ત્રાગુ બાજી સરખી --સિન ૬૪ 


૪. કાઢખણુ ૧ ઓમા કરણ અને એક ખાજી સરખા--સિન ૧૫ 

હપ૨ પ્રમાણેનો પક્ષ બન્ને ત્રિકોણમાં અનુકમે સરખો હોય તે તે 
'ત્રિકાગો બધી રીતે સરખા હોય છે. દરેક ત્રિકોણમાં ત્રણુ ખાન્ઠુ અને 
ત્રભુ ખણા મળી છ તત્તતર યા અ'ગ હોય છે. આમાથી ગમે તે સરખા 
આપ્ષા હેય તો ત્તિકોણા સશ્ખા છે એમ નથી ડારણુ કે, 


૦ ૧% સુ.] ભૂમિતિ ભ્નાગ ૧દ્ષે ૧૫૯ 


(1)તીચે બતાવેતી આકૃતિમાં બન્ને ત્રિકોણુમાં ખૂણાઓ અતુ- 
ફમે સરખ! બ ફુ 


છે પ્રણુ કાંઇ 


ત્રિકોણે! થન જ ઝૂ ટ્‌ 
ધરી રીતે સઢ જર ટ ણ ઘ્‌ કિ 
ર્‌ખા નથી. 

(૨)ની આકૃતિ (૧)તી આકૃ'તે 


(૨) તેમજ વળો ક4રતી આકૃતિમાં બે બાજુએ અને તેમાની 
એકની સામતે ખૂણા અનુકમે બરાભર છે પણુ હમેશાં બન્ને 
ત્રિકોણા સરખા નથી કારણુ કે &બવેજ - કડ પહત 
અવ, _રટ્વ સરખા નથી, જે કે બન્તેમાં ઉપરતા 
પહ છ. આ ઉપરથી માલમ પડે છે કે આવા પલ્ન ઉપચ્થા 
ખે ત્રિકેણા કેઈ વખતે સરખા હાઇ શકે છે. કારણ 5 
અજ તે મળતી આતી બાજુ ૬જ મા ખે બિદુમાં મળ 
શકે છે અને તેમાની એકજ ડ્થિતિમા (૦યારે 3જી માં હ. 
ય છે) બન્ને ત્રિકાણ્‌। બરાબર છે. વળી જ્યારે કુ એ બધાં 
રીતે સરખા નથી ત્યારે /.બકવ અતે 3 -્યનતા પૃરક છે. 
જ ૮. ગજલ: / કપ્ટ- 1૮૦-/ ફ૧૧-,૮ ૦૦-૬૧. 

આ પ્રમાણું જયારે બે ખાજી અને સામેના ખણાન્। પક્ષ અગપ્યો હાથ 
«મારે નડઝી કહી ચ્રકાય નહિ કે ત્રિટ્ેણા સરખા છે કે નહિ; માટે આ સિદ્ધાતને 
“ત્રિકોણની સમાનતાનો અનિશ્ચિત સિદ્ધાત” ડહેવામાં આવે છે. ન્યારે આપેલા 
બણાએઓ કાટખણા હેચ છે ત્મારે એ સિદ્ધાંત ૧૫માનું $પ છે અને સવળી 


અનિશ્ચિતતા જતી રહે છે, 


૧૬૦ ત્રિકોણની સમાનતા, [મળ ૧* ઝુ. 


પ્રશ્ને. 
૧. નીચેના પક્લ ઉપરથી કયા કયા ત્રિકોણ સરખા છે તે ડહે.- 
£ બમ અતે _ અમક માં 

(અ) /“સએ-- .ગ-૭૫૦; અ-ઃઅ'-- ૩'૪” 

(ભ) કર્યે-- /બજે-પ૫પ૫”; બ--બ --૩૦૫ સે; ક--ક પ્ર સ. 

(ક) ૮ ગૅ-/ ચ -૪ર?; ડઠર્જૅ-- ૮૧--૧૧૨ ; /૧- /.જ--ર૬* 

(ડ) અ-્અ -૪*૦ ; બ :અ“-૪*૫, ક--ક - પ૫*૪. 

(૪) .૧-_- ૮% ૯૦% ક-્ટક-:૪૦૦'? અ-અ'-ફ5, 

() 4%--/.'- ૫”, બ--મ ૨૪ સે; અ“-અ # 

(્ષ) 4 &*-€૦૦, અ--અ' પર સે, બ-બ ૨*.: ન, 

(૫) ૮વૅ- ૮- ૬૧૦, ક-૭--૩૯',બ બ-ર5 

(ભ) અ-અ'- ૫-૫, બ-રબ'--૬૭; /જ. જ ૬૧૧૦“ 

૨. ગ્રસ્ન 1ર્માં ન્યાં ત્રિકોણા સરખા ન હોય ત્યો કારગ હતડબે: 

૩. કેઉઇ પણુ ત્રિકાણુના માંહેના ખૃણાના શે! ગુણુ છે ? 

૪. કેઇઇ પણુ ત્રિકો'રુતા બહારના ખણાને। શે! ગણુ છે # 

પ. પ્રસ્ત ૪, સિ ૭માં આવી શક્રે 8 નહિ તે ખતાવે।. 

૬. બાજુના પક્ષ ઉપરથી ખણાનુ' સાધ્ય કયા કયા [સિહાતમા છે તે કહે'. 
તે સિદહ્ધાતની પ્રતિત કહેઃ, 

૬, ડયી કયી વખતે ખે સિદ્ધાંતા સરખા થવાજ ન્તેદએ # 

૭ ઢી કયી વખતે ખે ત્રિકેણા સરખા થાય યા ન થય? 

૯. ખજુ પ્રમાણે ત્રિકાણુના વિભાગ પાડા, 

૧૦. ખૃણુ પ્રમાણે ત્રિકોષ્મ્ના વિભાગ પાડે. 

૧૧. સિદ્ધાંત ૧૫મામાં લબતા એકજ બિ'દુમાથી જે આડી મીધી 
લીટી લબ સાથે સરખા ખણા કરે છે તે સરખી છે. 

૧ર. સિદ્ધાંત ૧૫ મામાં લના એફજ બિ'દુમાંથી જે લીટી લખ સાથે 
મોરો ખૂણા કરે છે તે મોરી છે. ? 


ટ્ર 


ન દઈ 


ક૦ ૧૭ મુ] ભૂમાંત ભ્રાગ ૧ લે. વક્ર 


૧૩. કેઈ બે ત્રિકોશાામાં એકની બે બાજુ બીજાની બે 
ખઆજુની બરાબર હોય એને સરખી ઝાજીના એક જેડકાની 
સામેના ખૂણાઓ સકૃખા હેય તો સરખી બાજીના બીજા 
જોડકાની સામેના ખૂણા સરખા છે યા ન્યૃનતાપૂરક છે. 

૧૪. આપેલા સરખા ખૂણાની સામેની બાજુ સિવાયની સરખો 
બાજુની સામેના ખૃણાઓ બન્ને સાંકડા, પહેળા અથવા ઢાટખૃણા 
હોય તો &એનેો શે સબધ છે? આપેલા સરખા ખૃણાએ કાટ ખૃણા કે 
પણેળા ખૂષાા હોય તો 4એઓને! રો સબધ છે? 


ન- 2: --* 
ડ ૧૭. ત્રિકોણુમાં આજુ અને ખૂણાનો સબધ. 
સિદ્ધાંત ૧૬. પ્રમેય. 


જો કોઈ પણ ત્રિકોણમાં એડ બાજી બીજી કરતાં માટી હેય 
। ખોટી આજીની સામેનો ખૂણા નાની બાજુની સામેના ખૂણા 
રૃતા મોટે છે. 


ક 4 બળેજ માં 
અજ- ગવ ૪. 
તો 7. ગયજ - / અજયે થરો. 
/ ક્ચના--ઝગજ માંયો ગજ-ગડ ફાપા 
૧ વર સાંધો. 
ગ. ( દડ 
દાજ ઠની જ બાજુ ન્ન સુધી લ'બાવી છે, 
“૮%૪ (સિન છ ઉ૦) 
પણુ ડ ળ૫૬ માં અમ-અફઝ  -. (રચના) 
૦ હ. એમર- અજય “ (શિક ૧૨) 


દર 


શૂટર ત્રિકે!ણણુમાં બાજુ અને ખૃણાનેો સબ ધ. 1[1પ્ર૦ ૧૭ મુ. 


“ “વડ - 49૧ ( ડવજડ) 
*. /. શવજ ઘણાજ ડઝ ક4ળયથ. પ્ર સિન 


પ્રસ્‍્ને!. 

૧. દઉ! પણુ શમાં સૌથી મોટો અને સાથી નાનો ખૂણા કયો ? 

₹. કેઈ પણુ 6માં સોથી મોટી બાજુ પરના ખૃષણા સાંકડા પણા છે. 

ટ. ગજજર ગતુષાણુમાં બથ તાથી નાની અતે જર્ડ સાથી મો! 
છેતો /સ -- & અને / ઉત ૮. 

૪. 4 થવજમાં ગથ - અજ અને અઇ-અજ અને બજ 
£. બેને દુભાગે છે તો બતવો કે / ૧ :- ૮ જ. 

પ. કોઇ પણુ [મા એક બાજુ બીજી કરતાં મોટી હેમ અને 'રે!- 
ખિ'દુમાંથી પાયા સુધી કોઈ પણુ લીટી [મા દોરાએ તો તે «4 મોટી બાજુ 

%. પ્રમત પમામાં બન્ને બાજુ સરખી છે તો પણુ સાધ્ય સત્ય છૅ 

૭. ક બવજમાં અવ - છજ અતે 3% તે વધારી અર અય 
તો /# એજવ- , 9૧૧%. 

૮. કોઇ પણ્‌ કમા ખે ખૃણા બરાબર છે તો ત્રિકોણુ સમદ્ખાન્દુ 
છે એમ સિદ્ધઃત ૧% થી સ બિત કરે. 

૯. પ ૧૬ની આકૃતિમાં ૮. “એતે દુભાગનારી લીટી _[_ વૈઈ,તે 
£૭૧૨--ડ . (૧-૧) અને 4 9થમડ--ર . (૧35) 

૧૦. ચતુષ્કાણુમાં બથ, બક, જ, રઝ ઉતરતાં કમમાં હોય તે 
4 ૬ - ./વૅ. 





સિધ્ધાંત. ૧૭. 


જૈ કોઇ પણ ત્રિકોણમાં એક ખણેઃ ખીજા ખણા ડરતાં 
સારા હેય તો સોટા ખૂણાની સામેની આજુ નાના ખખણાની 
સ્રાસેની બાજુ ડરતાં સેટી છે. કી 


ગ્રે? ૧૭ મુ.] ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે ૧૬૩ 
અ 


ના. 


છૂ બૅ 
અવજ ત્રિકાણુમાં :. ૧% - ગજ છ તા જગ - ગવ યડે. 
સિદ્ધતા--(૧) અ%-અબે, અથવા (ર) અ%-અથ, અવા 
(૩) ગ અબવ્ર હવા નેદએ. 

“ન જજ .-- ઝવ હાય તો /“ વે «૮ / જ છે. (સિન ૧૬) 

પણુ તે અશકય છે તેથી (૩) અસત્ય છે, 

તેમજ ને ગજ --અવે, ત્‌ “ વે- /જફછે, (સિન ૧૨) 

પણુ તે અર્શક્રય છે માટે (૨) પણુ અસત્ય છે, 
(૧) લુજ ખડ હોવુ શનેઇએ 
ઝક - અઝ છે. મ ૦ સિ? 

નોટ--ઉપલા સિદ્ધાંતમાં જે નતની સિદ્ધતા વાપરી છે તેને અવશ્છદક 
[સદ્ધતા કહે છે. એ સિદ્ધતામાં સિડાતના સાપ્યને એક રત સિવાય બીજ 
બધી રોતે ખારા ટૅરવીં તે એકજ રીત સત્ય ડરવવામાં આવે છે. 

મશ્નો. 

૧. કાગ્ખૃષ્યુ ત્રિકાણુમાં કણું મોટામાં મોટી બાજુ છે. 

ર. ઝળજ્ડ ગતુન્માં જર્ટ માથી મોટી અને એજે સેથી નાની છે 
તો “અડ .: જ અને /; ૧- / ૩. 

૩ પહેોળખૃણુ /માં પહોળા ખૃણાની સામેની બાજુ સેથી મોટી છે. 

જ. કોઇ પણુ ઠમાં સૌથી મોટા /ની સામેની બાજુઝખીછ 8રતા 

પં એકજ ખિ'દ્માંથી લ'બ અને બીજી એક સોધી લીટી 
એડ બીજી સીધી લીટી સુધી રારીએ તો લ'બ નાની છે. 


૧ૃ૬૪ ત્રિકરોણુમાં બાજુએનોા સ'બ'ધ. [પ્રન ૧૭ મુ. 

; & 9૧% સમદ્બાજુ છે અને ગન-અક અને રં, બજે 
પ્ર લબાવીને યા લબાવ્યા વગર લએ તે પ્રમાણે અડ «અવ (4૧) 
૭. &અગયજમાં ૮ * અતે /જતે દુભાગનારી લીટીઓ મમા 
મ છે. નને બંગ--૨જ તા તે પ્રમાણે મંષે-- તમેજ છે. 

૮. અવજ કમાં / બતે દુભ્નાગનારી લીટી 5ંજ્તે 3માં મળે છે 
, અવમ અને બ૧-253 છે. 

૯. અજ મા બરડે, જતે લબ છે તો અમે ૩ વર્ડ અને 
ઝજ - જડ, 

૧૦, અવજ [માં બવે, ગજતે લ માવી બહારના ખૂષુાને દુભા- 
ગ.નાર લોઢી ઈમાં મળે તા ને અમ-5અજ, તો 35૧ 5 છે. 

૧૧. અવજી સમબાજી &મા કોઈ પણુ લીટી ખે સરખાં બાનજુન 
" અને જમા દદી બૅજી પાયાને જૈ તરફ લ બાવતા ઉમા મળે તા તે જ્ન 
શત્‌ દમાં છેદે તો બદ « અજ છે. 


તણરાાસમન્‌ાકવમમગનક 


સિષ્ષ્રાંત ૧૮ પ્રસેય. 
કાઈ પ'ગ ત્રિકોણની બ બાજુ મળીતે ત્રીજી કરતાં મોટો 
નજ 


ફૂ 


7 


? 
દ 


ધ્‌" 


ટ 
/ 
/ ક્લે 
ઠત 
ક 


અજ ત્રિકાણુમાં (૧) અમ - 5; 
(૨) ૧૧-૧૦ - અથ ન, 
(૩) અક .અદ્ર :- થજ* થરો. 
(3૫) ર્ચના--ગથ ને લ'બાવી છૂય-થ૪ કરા અને ૨ સાંધો. (સ્વી૦ફૂ૦) 


પ્ર. ૧૭ મુ.] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે. ૧૬૫ 


સિદ્ઠતા--. જડી માં 
વર-૧૧, .*. ૮ ૧૭૧--૧%૪ (સિન ૧૨) 
પણુ &ગજર «: 7૧૧૩, / અવડ - / થડ. 


વળી &અબશડકજમપાં 

&£અયર₹ --. અર5, .અર - અજ (સિન ૧૭) 

પણુ અડ-અવ.-વડ-અવ]- વજ ( રચના ) 
- અવ-૧% -. જ છે; એજ પ્રમાણે જેકબ અથે; 

અને અજ અથ - ૧% છે. પ૦ સિ૦ 


નેઇદટ--આ સિધ્ધાંત કેવળ એક પ્રયક્ષ પ્રમાણુ છે. કારણ કે જ ઘી 
ચ સુધી જઇને % સુધી આવવુ એ પ્રયક્ષ રીતે બ થી છી સુધી અઆ- 
વવાના કરતા વધારે છે. અથવા “કોઈ પણ બે બિદુને સાધનારી સીધી 
લીટી તેઓની વચ્ચે ટકામાં ટક અ'તર છે” 

પ્રશ્ને!? 

૧. £ 9૧% તે દુભાગી સિન ૭તી મદદ લઇ સિ૦ ૧૮ સિદ્ધ કેરે. 

૨. કોઈ પણ ત્રિકોણમાં બે ખાજીને। તફાવત ત્રીજી કર્તા 
નાને। છે, (સિદ્ધાંત ૧૮ યા ૧૬ની મદદ લે!) 

૩3. કોઈ પણ પાયા ઉપર બે ત્રિકોણુ। એકજ બાજીએ એક, 
બઔજાની અ'દર હોય તો અ'રના &ની ખાજુ બન્ને મળી 
બહારના &ની બાજુ કરતાં નાની છે, 

૪. કોઇ પણુ ત્રિકાણુમાંતા એક નિ'દુને શ્િરોબિ'દુએ શાથે સાંધીએ 
તો આ લીટીઓનોા સરવાળા &ની બાજુની અર્ધી પરિશિતિથી વધારે છે. 

પ. ૪*૩ સે. મી., ૩*૫ સે. મી.ને *૭ સે . મી.ની બાજુવાળે 5 કરે।. 

૬. કે।ઇ પણુ ચતુષ્કરોણુમાં બાજુને! સરવાળા કણના સરવ.ળા કરતાં. 

છ. પ્રશ્ન ૪ માં જડેલી લીટીઓને સરવાળે પરિમિતિથી ઓછે! છે. 

૮. કોઇ પણુ ચતુષ્કોયુમાં ત્રણુ બાજુનો સરવાળા ઝ ચોથી કરવાં. 

દ. & એૅમજમાં $ નિ'દુ એવુ' છે કે અડ--અવંઅને / અનેજ 
ને દુભામનારી લીટી જમે તે યે માં મળે છે તો ૧મ--૬મઅનેજથ :૧ઇ 


વૃરૃર અંસમાન ત્રિકેણે [પ્રન્‍ ૧૮ મુ. 
૧૪. 4 અવજજ ની ગજ બાજુમાં જે બિ'દુ છે તો સમજ, 
ઝડવ-જડ. 
૧૧. કઇ પષુ વતુળમા નવ્યા વ્યાસ કરતાં નાતી છે 


૨૨. કોઇ પણુ 5 માં બે ખાજીઓ ત્રીજી બાજીને મળતી 
સમશ*યગાની બમણાઈથી માટી છે, 


૧૩. ક્રેઇ પણુ &માં બાજુનો સર્વાળેડમધ્યગાના સરવાળા ફરતા. 

૧૪. મ૧% કમા જૅકમાં 3 હોય તો બર્ડ: ની અર્ષી પરિમિતિથી. 

૧૫, બવૅજડ ચતુષખ્કાણુમાં પ કોઇ પણુ જિદુ હોય તો સામંસામતી 
બ જુનુ એક નેડકુ અથવા કણુંના સરવાળા «4 ૫મ-પલ)-૫%૩-૫૪. 


---ઝ્મ્ટ્્૬--- 
૬ ૧૮, અસમાન ત્રિકોણ: અને સૌધી લીટી ઉપર્‌ પડતા 
લ'બનું સહત્ત્વ, 
સિધેધાત ૫૬. પ્રમેય. 


જે એક ત્રિકોણની બે ખાજીઓ બીજા ત્રિકોણની ખબ ખા- 
જીની અનુક્રમ બરાબર હોય અતે તેઓના અ'તખૂણા બરાબર 


ન હેપ્ય તો મોટા અ'તખેણાવાળા ત્રિકોણનો પાચાો નાના 
અ'તખૈણાવાળા ત્રિકોણના પાયા કરતાં માટે છે. 
જ 
અન ડ૬જ [એમાં 


અવ--રૂ અજ-ર૫, 
અને / ગ - 7.૨ 


રૂ જફ તાજ - રજ થશે. 


પ્ર ૧૮ ઝુ'.] ભૂમિતિ ભ્રાગ ૧લ. ૧૬૭ 





તં! યુ સિદ્ધતા--5૬% 4 ને 
નું અવમ ક્‌ ની સ્યિતિર્મા મૂકી 
ટિ શ, જતે બજતી એકજ ખાજુ 
કક 
વૃ ન પર્‌ આવવા દો. 


& થગઞગજ - /થળમમ - અગ, /વૅળજની અ'દર પડે છે. 
૮ર તે અદથી દુભ્રાગો. દમ સાંધે. 


સવે અજ અમદ કઝઝએમાં, ગજ-અમ, (પ્રતિન્તા) 
અદ સામાન્ય છે, અને ૮. જબટ-- /. ચગ (રચના) 
અજ અમર્ટ “એ સર્વ સમાન જે. (સેન ૧૦) 
" શ૬-ટ. વદ ૫-૬5-૧૧, 
અને ઠ દમમાં, વદ ગ - વેશ, 
થક 5 મમ, વક - ૨%, પ૦ સિન 


સિધ્ધાંત ૨૦ પ્રમેય. 
જે એક ત્રિકોણુની બે આજી બીના ત્રિકોલુની બે ખાજુની 
અવુક્રે બરાબર હોય અને તેઓના પાયા અસમાન હેય તેદ 
માટા પાયાવાળા ત્રિકોણનો અ'તખણુ। નાના પાયાવાળા ત્રિકે- 


ણના અ'તખેણાથો મેદો છે. 
જ 


જ ડ્‌ 


ઉદ અસ્રસ્રાન સિક્રોણે।. [પ્ર ૧૮ મુ. 


શનક, €₹જ ગોમાં 
અવ-€૬, અજ-ડ% અને ૧% - ૬૧, તો / ગડ / ઉ થરો. 
સિદ્ધતા--કે / જ, "/ ₹થી મોટા ન હોય વારે 
કાતો / અ-- / ₹ હાવા નેઇએ; પણુ યારે બેજ--૬%. (સિન ૧૧) 


પણુ આ અશકય છે. [પ્રતિસા] 
અથવા ૮ ગ : / ₹; પણુ લારે ૧% 4: ર૧, (સિ૦ ૧૬) 
પણુ આ અશક્ય છે. (પ્રતિના) 
માગેલુ' શાષ્યજ સત્ય છે, 
૮ અ- ડફ પ૦ શસિ૦ 


પ્રશ્નો. (સિન ૧૯ ને ૨૦ ઉપર.) 
૧, અજ, ઈર ન્યાના ખે વર્તુળના ૧, મપષ્યબિ'દુ છે. નને અવર 


“૨રટતા ૮ અજય - ૮. ૬૬ 
ર. બજક કમાં ગથ - અવ. ને અવે, ઝજતે લ'નાર્વતાં તેમા ૬, 


દ ખે એવાં હોય કે વંડ--જર તે વદ્‌ જ, 
૩, એક વર્તુળનો એથત્યાસ વર્છુળમાના જૈ બિ દમાંથી ન્નય છે અને મે 
સધ્યબિ દુ અજ માં છે તો જમાથી પરિધ સુધી દોરેલી સીડીઓ 


જ સેથી મોટી છે; અને 
૪. જ થી પરિધ સુધી દારેલી લીટીઓમાં જવ સાથી નાની કો 


૫. «યારે જ ૫, જ ૪ લીટીએ જ માંથી પરિધ સુધી ? 
હોય અને &. 3મ5 - / 3% ત્યારે %૫ - *5. અને ન 

વર્તુળની બહાર જ બિ'દુ છે. એ ચે ત્રાસ લ'બાવતાં તે જ માથી 
જાય છે ચતે અજમાં 5 સપ્ય નિ'દુ છે તો, 

૬ જ માંથી પરિધ સુધી દોરેલી લીટીઓમાં જએ સે.થી સોરી છે. 
અને જરે સોથી નની છે; અને 

છ. ન્યારે ૧૧૫, જતે માંથી પરિધ સુધી દોરીએ અને ૭ ૫૩૧ 
“ /335જ યારે ૫ ૧૨; અને ઉલડુ. 

૮. અય% ડમાં અથ તે 5માં દુભાગી છે અને અ% 3) યવ તો 


પ્ર ૧૮ સુ'] ભ્રમિતિ ભાગ ૧સોા ૧૬૯ 


અપ « ૧ ક અને જે કપમાં દાઇ ઈ બિ'દુ હોય તો બટ ડે વદ, 

૯. સમદ્બાજુ કની દરેક સરખી બાજુ પાયા કરતાં મોટી હોય તો 
સરખી બાજુખાનો અ'તખૂણા સમબાજુ ત્રિકાણુના ખણુા કરતા નાને! છે. 

૧૦. એમજ કમાં બંબિ'દુ એવું હોય કે મઝ -અવતોા અ૧ અવ 

૧૧ અવેજ માંડ, ૬, જ બિ'દુછેી હોય તો 5૬% ડની 
પરિમિતિ «૮ વજ [ની પરિમિતિ છે. 

૧૨. ત્રિકોણુની અ,બ,ક બાજુ ઉપર ત્રિકોણુની માહેના કઇ પણુ 
ખબ'દ્‌માંથી દોરેલા લ બનાં અતર ફ, ઇ, ડ, હોય તો અ-ડબ-ક ઝડ ધક 

૧૩. કે પણુ ચતુખ્કોણુની કરણા મળી ચવ્ની અધ પરિમિતિથી મોરી છે; 
અને આખી પરિમિતિથી નાની છે. 

૧૮. ચતુખ્કોણુનાં શિરે।[નિ દુથી કોઇ બિદુ સુધીના અ'તરોને। સર- 
વાળા લઘુતમ હોય તો તે બિ'દુ શોધે 


ટટ 


૧૫ સોથી મોરી બાજુથી મોટી હોય એવી કે!ઇ પણુ લીટી ત્રિકોણમાં 
દોરી શકાય નહિ 

૧૬ અવકજ્ફર્જ પડ.દાણુમાં કાણ પણુ ખળણા આંતેદકાટખૂણુ 
નથી તો તેતી પરિમિતિ ગજ્ટં 5ની પરિમિતિથી મોડી છે. 





સિદ્ધાંત ૨૬૨. પ્રમેય. 
એક આપેલી સીધી લીટી સુધી તેની બહાર આપેલા બિ'દુ 
માંથી રારેલી સીધી લીટીઓ માં જે તેના ઉપર 'લ'બ છે તે 
ટુ'કામાં ટુકી છે. કા 


૧૭૦ લ'બનુ મહર્‌વ, પ્ર. ૧૮મુ. 


અધ એક આપેલી લીટી છે અને મે એક અ.પેલુ બિદુ છે 3%, 
અએમ,ઉપર લ'ભ છે અને મર્ફક,.એક ખીજ કોઇ! પણુ લીટી છે તો મ૧:મડ થશે 
સિધ્ધતા--.જ્ટ માં ૮ મ૧૪--૧ કાટખૃણૂ. 
. &કજડમા[ં / 4395 « એક કાટખૂગ્ા છે, (સિન ૭ ઉન૦) 
,, & 33%: મશ્નટ ૫૨% માં ૫૪ - 3% છે (સિન ૧૭) 
એ ગ્રમાણુ બીજી કોઇ પણ લીટી મે થી અથે સુધી રારીએ 
તો તે *જથી મોટી છે 
એટલે જ ટુ કામાં ટુકી છે. પ9 સિબ 
ઉપસિદ્ધાંત ૨-5થી અવમ ઉપર એકજ લ'બ રારી શકાય 
છે; અને એકજ ટકામાં ટુ'કી લીટી રારી શડાય છે; તેથી કોઈ 
પણ બિ'દુમાંથી કોઈ પણ લીંટી પર રારેલી ટકામાં ટુ'કી 
લીટી તેના ઉપર લ'બ છે. 
ઉપસિદ્ધાંત ૨-જે જડ -- અક તે! મડ -સમગ જ. 
“& નડજ]] કમગજ જ 
ઉપસિદ્ધાંત ૩-જેો મળે ખઓીજી કોઈ પણ લીટી "રડ ડુરતદ 
સજ થી વધારે અ'તરે એય તે મળે તો! નથઝમડ છે, 
૮ મડ -«- એક । 
અને ૮ ”નડવ - / થડ, (સિ ૭ ઉ૦ સિન) 
નોાય્--કે,ઇ પણ્‌ બિ'દુથી એક સીધી લીટી ઉપર દોરેલી લબ ડુ'કા 
માં ટુ'જી છે તેથી તે તેનુ' અતર કહેવાય છે. 
પ્રશ્નો. 
૧. કોઈ પશુ ત્રિકોણુમાં સિરેબ'દુમ,થી પાયા ઉપર લ'બ દોરી 
તેતી બાજુ અને લ'બ માપી ઉપરનો સિદ્ધાંત સિદ્ધ કરો. 
ર્‌ ઉપરના સિદ્ધાંતની મદદથી બતાવો કે કાટખૂણુ 4માં કછુ ગમે તે 
ખાજુથી મોટી છે. 
૩, ઉપરના સિદ્ધાંતમાં લબની બન્ને બાજુએ બેજ સર- 
ખી સીધી લોટી આપેલી લીટી સુધી રારી શકાય છે, 


પ્રમ ૧૪ સુ'.] ભૂમિતિ ભાગ યલે. ૧૭૨૧ 


૪. કેઈ પણુ લીટીના મષ્ય બિ'દુમાંથી દોરેલી લીટીથી આપેલી લીટીના 
છેડાએ સરખે અ તરે છે. 

૫. કેઈ પણુ ત્રિકાણુમાં ખે બાજુના મધ્ય બિ દુમાયી તેની ઉપર 
દોરેલા લ'બનુ' છેદનબિ દુ ત્રિકારુના શિરે(બિ દુથી સમાન અ તરે છે. 

%. મસ્ત પ ની મદદથાં ત્રિકોણુતાં શિરે દુમાંથી જતા (પરિલગ્ન) 
વર્તુળનું મપ્ય બિદુ શોધી કાઢી વર્છુળા દોરે 

૭. કોઇ પણુ સીધી લીટી વતુળને ખે બિ દુથી વધારે બિ'દમાં છેદી 
રાકતી નથી. 


નાાનન્નનવમ રમાતા... 
૨૧૯, સમાનન્‍્તર આજી ચતુષ્કોણ; અને આડી લીટી ઉપર સમાન્તર 
લીટીથી થતા મ્મ'તર્ભાગાનેો સ'બ'ધ# 


સિધ્ધાત ૨૨, પ્રમેય. 


સમાન્તરબાજુ ચતૃષ્કાણમાં સામસાસેની બાજીઓ તથા 
ખણાએ સરખા છે; અને દરેક કણું સમાન્તરખજુ ચતૃષ્કોણને 
દુભ્ાગે છે, 





અમક એક સમાન્‍્તર બાજુ ચતુષ્કેણુ છે અને વર્ડ એક તેની કર્યું છે 
યારે (૧) શમ-શદ; અડ -૧જ, 

(૨) &ઝમજ-- / મ:% અને ૮ ૬ -- , રકન, 
અને (૩) 4& અથર, -_્‌ઉરડ્યે ખરાખર થરે. 


ઊડ સમાન્તરખબાનુ ચતુષ્કરણુ. [પ્ર૦ ૧૪મુ- 
સિદ્ધતા--ગંવ | ₹%, અને બર્ડ તેતે મળે છે, 


ક /. અવજ -- જય; (સિન ૫) 
અને બર [|| વજ, અતે જર્ડ તેને મળે છે, 
_-. બફથૅ-- / જત્રફ (સિન ૫) 


યારે ૧ અનૅ અતે - જડે માં 
/ મબૅડ -- / જડમ, / અડવૅ-- / જ્મટ 
અને બૅર્ડ સામાન્ય છે, 





(સિન ૧૧) 
*.* બવે ૬૪ અને ગડ - વજ અને / એઞૅ- .: જે. 


ડિ 


વળી £ગવટ ૭» વરવ અતે ; અરવ- ,/ ૧૧૪ (સહતા) 


/. બઞગડજ - .  ગવેજ (પ્ર૦ પ્ર) 
અને .૧ગ૧૪---- 5 ૧ર, 
થર્ડ કણું સ૦ ચન દુભાગે છે. પ્ર સિ 


ઉપસિધ્ધાંત ૨૧-સમાન્તરબાજી ચતુષ્કોણને। એક ખૃશ્‌। કાટ 
ખૂણુ। હોય તો બધા ખણા ડાટખણા છે. 
ઉપશિધ્ધાંત ૨-સમાન્તરબાજુ ચતુષ્કોણની પાસે પાસેની 
આજ સરખી હોય તો બધી ખાજીઓ સરખી છે. 
ઉપસિદ્ધાંત ૩-સમચેોરસની બધી બાજીઓ અને ખધા 
ખણાએ સરખાં છે. 
ઉષસિદ્ધાંત ૪-સમાન્તરબાજુ ચતુષ્કોણના ડર્ણા, અરસ- 
પરસ દુભાગ છ, 
જે ઉપલા સિદ્ધાંતની “આકૃતિસાં અજ, વટ, મ મસાંછ્દેતો 
&%૪મ૫ અને [૧% અવમ માં અથ-૨૪, સપને 
૮ અમર--/મ૪૪ અતે £૧૦%-- ૪% 
* & જમ -કૃઅગયમ (સ૦ ૧૧) . 
, બશડ-મનથે અને મબ-૧૨૧. 
ઉપ૦ પ-સમાન્તર લીટીએા હુ'શેશાં શેડજ ગમ'તરે છે? 


પ્રન ૧૯ મુ'.] ભૃમિતિ ભાગ ૧લે. ૧૭3 


વ્યા? પપ-જે ટાપિન્યમની સમાન્તર ખાજુ સિવાયતી ખીજ બન્ને 


બાજુએા સરખી હેય તેને સમદ્રિ ન્ન પં 
આજી ટરાાપિજ્યમ કહે છે 
પાસેતી આકૃતિમાં ૬બ-કને 
_“, અમ્રજડ સર્પ્કિબાજુ ટ્ર્રાપે- 
જવેમે છે. ડુ જ 
મરને. 


૧. . એૅ૧જ મા અન-અજ અને ડટા૧જ અને ડટ અથ 
અતે બજ ને રં,્ટેમા છેદે તો ડર્જબે સમકિબાજુ ટ્રાપિન્યમ છે. 
ર્‌. ઝવક્ડ સ૦ ચ૦ માર્ગે અને બૅડતે છેદતી બાજુની સમા" 
ન્તર લીટી દોરી છે તો કયા ખગ્ના અને કયી બાનુએ બ બર છે ? 
૩. કેઈ પણુ સન સ૦ મા પાસે પાસેના ખૃષાન દુભાગનારી લીટી 
કાટખણુ મળે છે ી 
૪. કાઇ પણ્‌ સન ચન્માં સામસામના ખણાને દુભાગનારી લીટીઓ 


સમાનન્‍્તર છે. 
પ. બંષમજર્ટ એક સમદિબાજુ ટ્ર1પન્યમમાં અડ-તક તે! /%-ડ 


છે, (નોઢ--પંમાથી અર્ડ | થર રારે! ) 

૬. પ્રશ્ન પમાં બવ અને જતાં ધ અતે ને સધ્ય બિદુ હોય તો 
૧મ, અશ ને _ જે. 

૭ સામસામેના ખણા સરખા હોપય એવા ચતૃખ્કોણ સમા- 
ન્તર્‌ બાજી ચતૃષ્કાગ છે. 

૮. સામેની બાજીનુ' એક જેોડકુ' સસતાન્‍્તર અને સરખુ 
હેય તો! ચતુષ્કેપ્ર્મ 'સ૦-*૫૩ છે. ી 

૯. સામસામેની બાજુઓ સરખી હોય હો ચતુષ્કોણ સ.ચ. છે. 

૧૦, કર્ણા બેકમીજાને દુશાગે તેર ચતુષ્કોણ સ૦ ચન છે 

૧3૧. કેઈ પણુ લીટી ઉપર સરખી ઉચાઇની ખે લ'બં દોરી હેય 
તે તેના ખીન્ન છેડાતે સાધનારીં લીટી આપેલી લીટીને ભમાન્તર્‌ છે, 


૧19૪ સમાન્તરબાજુ ચતુ'કોણુ [પ૦ ૧૬ મુ. 


૬૨. રોસ્બસના કર્ણા એડ બીજને કાટખણે દુભાગે છે. 

૧૩. સમાન્તરબાજુ ચતુખ્કોશુન! કાઈ સરખા હોય તે! સ૦ ચ૦ 
લ'બચારસ છે 

૧૪. સન૦ ચ૦ મા સામસામસેની બાજુનાં મજ્યબિ'દુને જેડનારી 
વીટી બીજી બાજુને સમાન્તર્‌ છે. 

૧૫, એૅવજ સન ચર માં બથ, જઈ તે ૫, મ માંદભાગી છે તે 
બએૅધડમ સબ ન્ય૦ છે. 

૧૬. કર્ણા સરખા હોઈ એક ખબૉજાને કાટખણે દભાગે તે 
ચતુખ્કોખણ ચોરસ છે. 

૧૭૭. કાઇ પણુ બે સમર્યાદ લીટીએ। કાટખૂણે દુશ્રાગે તો તે રે।મ્યસ 
“ક ચોર્‌્સના કર્ણો હોવા જેધએ. 


લકારામ૫૦૦૦ વપિ-૧૦૭૦૭૩૫૯૪૯૩/૫૩૩. 


સિધ્ધાંત ૩૩. પ્રમેય. 


જો એક લીટીને ત્રણ અથવા વધારે સમાનન્‍્તર લીટીએદ 
છરી અ'તર્ભાગા સરખા કરતી હોય તો તેમને છઇેદતી બીજ 
કેઈ પણ લીટીના અ'તર્ભામો પણ સરખા છે, 





પ્ર. ૧૬ મુ] ભૂમિતિ ભાગ યશે. ઉછપ 


૫૪ લીટીતે ઝવ, જડ, ૬જ સમાન્‍્તર લીટીઓ ઇેદી ૨₹મ, મથ 
અ'તર્ભાગો સરખા કરે છે અને તેનાથી છેદાતી પગ ખીજી કઇ પણુ 
લીટી છે તો વર્ટ-ટમ ચરી. 

રચના--વ અને ર્ટમાથી ૫૨તી સમાનન્‍્તર વને અને ટટ 
લીડીઓ દારો. 

સિદ્ધતા--₹થ || મને અતે ₹મ || વને છે, 

*. શમૅનૅવ સત સ૦ છૈ; રમ-વન છ. (સિન ર્‌૨) 

અને મૅર્ટ || થઢ અતે મ્ય || ટટ છ, 

મટટય સન ચન છે; મય--2ટ છે, (સિન ૨૨) 


પણુ ૨મ-મય, વન-ટટ 
હવે [૧% વનર્ટ અને ક્ૃરટઢમમા 
૮. નૈંયટ-- / ટટમે (સન ૬ અને ૫) 
અને & નટવ- /. ઢમટ મી 
અતે વૅન- ટ (સિદ્દતા) 
. ક વેનટ - ુટઠમ, વટ-ટમ પ ૦ સિ૦ 


ઉપસિદ્ધાંત --કકે્દ પણ ત્રિકોણમાં પાયાની સમાનન્‍્તર રારેલી 
"લીટીઓ એક બાજુના સરખા ભાગ ડરે તો બજી બાજુના પણ 
તેએ તેટલાજ સરખા ભાગ ડરશે. 


પરને. 


૧. કોઈ પણુ .%&માં એક આજુીના મધ્ય બિ'દુમાંથી પાયાને 
સમાન્તર રારેલી લીટી બોજી બાજાને દુભ્માગે છે. 

૨૦ કોઈ પણુ ડમાં બાજુએ નાં સધ્ય બિદુને સાંધનારી લીટી 
પાયાને સસાન્તર છે, 

૩, કોઈ પણુ ડમાં બાજુઓનાં મપ્ય બિ'દુને સાંધનારી 
લીટી પાયાથી અર્ધી છે. 


૧૯૬ સમાન્તરબાજુ યતુષ્કે।ણુ [પ્રન્‍ ૧૯ મુ. 


૪. કોઇ પણુ &માં બાજુનાં મધ્ય બિદુએને સાંધનારી લીરીથી 
ત્રિક્રેણુના ચાર બધી રીતે સરખા ભાગ યાય છે. 

પ કોઈ પણુ ચતુખ્કોાણુની ખાજીનાં મપ્યબિ'દુ અનુક્રમ 
સાધવાથી થતે। ચતૃષ્કાણ સ૦ ચ૩ છે. 

દ કોઇ પણુ ચતુષ્કાણુની બાજુનાં સામસામેનાં મધ્યમિ'દુને સાધ- 
નારી લીટ એક ખીજીને દુભાગે છે. 


પન્ના ભુતાન” હયાત 


સિષ્ટ્ર”ાત ૨૪. પ્રમેય. 
જ કાઈ પણ ચતૃષ્કોણમાં 
(3) સામસામેની બાજીની એડ સરખી અને સમાન્તર જેડ 
હેય; અથવા 
(૨) સામસામેની બાજીની બન્ને જોડ સરખી હોય; અથવા 
(3) સામસામેના ખૂણાની અનને જેડ સરખી હેય: અથવા 
(૪) ડ્ણાૌ એક બીજાને દુસાગે; 
તો ચતુષ્કોણ સમાન્તરબાજાી ચતુષ્કોષા દે? 





જનજડ આપેલે! ચતુષ્દાણુ છે. ક 
(૧) જે અથઅને-જ, તો અમક? સન ચન ' થરો. “પ5 સાધે 
અમ[%ર છે .'. / મળ%- / યર ' (શિક્પ)* * 


પ્રક ૧૬ ઝુ] ભૂમિતિ ભામ ૧લે।. ૧૭૩ 


હવે 4 થજે અને કડ માં 
અથ-૧૩ અતે અએ* સામાન્ય છે અને #વંગ-__ 
“ &ગવજ -: ગજ (સિ૦ ૧૦) 
'. £&5જબગ-/ડગથ૩ અડ|૧૪ (સિન ૨) 
અમષેજડ સમાન્તરબાના ચતુખ્કોણુ છે 
(૩) જે અથ-ડજ અને ગડ-૧જ તો ગજજર સન ચન થરો. 
હવે & ૧5 અતે ક બડ માં 
ગત્ર-ડ૧%, અડ-વજ અને ઝક સામાન્ય છે. 


& ગવજ ડડ ક અઞડજ (સિન ૧૪) 
૮જઝજ-/ગવજ અને /વજ્ઞ-/જ્ગર્ 
“અવે | 55 અને ગડ | વજ (સેન ૪) 


અવ૧૩ સમાનન્‍્તરબાજુ ચતુષ્કોણુ છે. 
(3! બત ટ બગડ--/ ૧૧૩ અતે / ગવવજ-./ ઞડજક 
તો એબૅજ્ડ સન ચ૦ થશે. 
હ્વે ૮૧ગટ--/વજડ અને / ગવજ--/ ગરજ છ 
, ૮ ૧૪૭-- / ઝવ૧--/ ૧૧૨૭-. 7. અજ 


પણુ એઅવજ્ડ ના ચાર પખૃૂગર્‌ા-૪ કાટખૃણા. (?) 
-* /વ૧૦ડ - ક. 5૧ -ર કાટખણા-/.૧જડન- / અફજ 
.. ગવ | જડ અને ગડ | વજ (સ્િ૦ ૪) 


ન ગવ સમાનન્‍્તરબાજી ગતુષ્કેણુ છે. 


(૩) જે એજ, વડ કહું મમાં દુભામે તો ગૅવૅજ સ ચન થશે 
હવે / બમવે અને [3 મજમા 


અમ-તજ અને વંમ-મડ અને / ગમવેડ્સામેના / રેમેજ ( ? ) 


, & ળમથ ડડ [ડમજ 
, “હ વબબજ-- /.બજડ અતે 4વબૅજ્ગ- ડજ્ગડ 
. ગવ | ૧૨૭ અતે બઇ || વજ (?) 


", અજ સમાન્તરબાજુ ચતુસ્કાણુ છે. પ્રે? સિન 
૧ૃ૨્‌ 


૧ણ સમાન્તરબાજી ચતુષ્કાણુ. ['પ્રન ૧૪ મુ 


ઉપસિદ્ધાંત-કાોઈ પણ સીધી લીટી ઉપર જે ખે સરખા 
લબ એકજ બાજીએ રાર્યા હોય તો આ લ'ભના બહારના ઇે- 
ડાને સાંધનારી સીધી લીટી આપેલી લીટીતે સમાન્તર છે, 

પ્રરનો. 

૧. જે કે પણુ સીધી લીટી પર્‌ ત્રણુ અથવા વધારે સરખા લ ગ 
એકજ બાજુશ્મ દોર્યા હોય તો આ લબના બહારના છેડામાથી «તી 
સીધી લીટી આપેલી લીરટીને સમાન્તર છે 

ર કે૪ પણુ સીધી લીટી ઉપર ખે સરખા લબ સામસામેતી બાજુ 
ઉપર દોયાં હોય તા આ લબના બહારના છેડાતે સાધનારી લીટીને આપેલી 
લીગીને દુભાગે છે. 

૩ પ્રસ ર માં ને એવે ઉપર્‌ ૫મ, થર ખે લબ રોરીએ તે] મર, 
પને દુભાગ છે અને યર ઝેક સન ચઢ છે. 

૪ ખે સાંધી લીટીની વગ્ચે આપેલા ગે બિ'દમાં એક એવી લી” 
દોરા ક તે આપેલી લીટી સુધી જઈ અ માં દ્ભાગાય. 

૫. જે એક ચતુપ્કે ણુમાં સઃ'મસામેની બાજુની એક જેડ સરખા 
જોય અને બીજી ન્નેડ સમાત્તર હેય તો. ચતુખ્કાણુ સમદિખાજુ ટાપિન્યમ 
જી યા સમાન્તર બાજુ સ૦ ચન છે, 

૬. કોઇ પ્ણુ સ૦ બાન ચન માં સામસામેની બાજુનાં મધ્ય મિ'દુને 
““નેડનારી સીધી લીટી ખીજ બાજુને સમાન્તર છે. 

7 છ. અથૅજડ સર ચન્માં મ, થ, અનક્રમે અબે જજ તાં ગસપ્ય 
જિદુ છે, તો બૅમડય સ૦ ચન "છે. 

| તે કએક ચતુષ્કાણુમાં ડરશો સરખા હોઇ અરસપરસ દુભાગે તે! 
સતુષ્કોણુ લ'બચોરસ છે. 

૯, રન હ મેઝે”શ૦ સન છે. કાને 'મ ૧0૪ પણુ ગબે'ુ એવુ' છે કે 
મળવ 9૨%, મ૧૪₹35 અતે જેર, ક સ ચક છે સે થરજથ પણ 
-સ૦ ૦૫૪ ઉ“તેને અશિલા કરર સાથે શરષાજે. 


કેબ ૧૯મુ] ભૂમિતિ ભાગ પ્લે! ૧૯૯ 


૧૦, બવજડ સન ચન માં ગજ મા રે બિદુ એવુ છે કે ફબે-દ્્ડ 
તા ₹, અજ તે દુભાગે છે. અપવાદ હોય તો બતાવે, 

૧૧. અવજડ સતુષ્ઠાણુમાં 7 અ- / ૧, /૧:-/%૨ તો અવૅજડ 
સમદિખાજુ ટાપિન્યમ છે. ગવૅજડ સન બાન સ૦ ડેયારે થશે. 

૧૨. અવૅજ એક આપેલે 4 છે. અને ફર પગ ખે લીટીઓ 
છેદતી છે, તો વજ ની સવસમાન હોય એવો એક & બનાવો કે 
નતી એક બાજુ ઉંટ ઉપર હેય અને જેનુ એક કે।ણુ બિદુ ૧માં હોય. 

૧૩ કરેજ પણુ ચતુ"કોણુમા બ'કીના દેણ બિદુથી એક કેણુ બિ" 
દુનાં અતરા બધાજ કેોણુ ગિ'દને માટે એકજ હોય તો ચતુ'કેણુ લબ 
ચારસ છે. 

૧૪, સમાન્તર બાજુ ચતુ"્કોણુમાં કર્ણાના છેદન બિ'દુમાથી દોરેલી 
લીટી સત ચ૦ ના ખે સરખા ભાગ (ક્ેત્રફળમા) કરે છે. 

સિધ્ધાંત રપ પ્રમેય. 
ઈ પણ ત્રિકોણની મધ્યગાએ એડજ બિ'દુમાં મળે છે; 


૧. 


કાદ 
અને દરેક મધ્યગા તે બિ'દમાં ત્રીજે ભાગ છેદાય છે, 





હ બંથમ માં *ડે, ૧૨ સપ્યગ્રાઓ મે માં છેદેછે તો ગમડ 
ત્રીજ મપ્યગા થશે અને મૌ માં દરૈક મપ્યગા ત્રીજે ભાગે છેદાશે. 


૧૮૦ મપ્યગાનું છેદન બિ'દુ [પ્ર ૧૯ઝુ' 


સૂધી લ'બાવી ફશ || લેમને મે મળવા દે. જમે સાંધે 
સિદ્ધતા--ફ્‌ંમ | થમ અને ગદ-થટદ - ઝમ-મમ (સિ૦ ૨૩» 
વળી %મ || % માંયા દેરેલી લીટી એમ તે દુભાગે છે, અને આવી 
સમાન્તર્‌ લીટી એકજ દોરી રાકાય છે 
*. ૧૩% || 3% છે, .'. 3૧૧% સન ચન છે. 


મમ, વૅજે અરસપરરા દુભાગે છે. (સ૦ રર ઉ૦) 
અમડ, બજતે દુભાગનારી મષ્યગા છે. 
વળી થશ :- ૨ મર્ડ અને બમડ- અમ અએમ--ર્‌ ચડ 


“ચ, એડ ને ત્રો? ભાગે દેદે છે. 
અતે એજ પ્રમાણે. 
મ,જરં અને વજ તે ત્રાજે ભાગે દેદે છે. પ્ર૦ સિ૦ 
ના।ટ--ત્રિકાણુની મ'યગાના છેદન બિદુને ત્રિકોણુનુ ઝુરૂત્વખિ ૬ કહે છે. 
એક સરખા કાગળમાંથી ને એક ત્રિકોણુ કાપી આ બિડ્માથી એક દેરી 
બાધી ત્રિકોણુનેૅ ઉ ચક્યો હોય તે! તે ક્ષિતિજ સમાન્તર રહેશે. 


પ્રશ્ને. 


૧ સએવજે [મા કટ, જેજે મપ્યમાઓ મમાં મળે છે ને વેગેતું જે, 
અને જમે તુ મે મર્ષ્યાનેદુ હોય તે! ઉર્‌, પજ, જમ, મર્‌ સાંધી ખતાવે। 
ક 3, વેશ અતે જજ ૮રેકને ત્રીજે ભાગે છેદ છે, અને તે ઉપરથી 
બતાવે “ક મષ્યગાએ એક બિદુમામી છે. 

ર. કોઇ પણુ ટ્રાપિન્યમની વિષમ બાજુનાં મધ્ય તિદુને સાંધનારી 
લીડ! સમાન્તર બાજુને || છે 

૩* કોઈ પણ ડ5મા બે સધ્યગાઓ બરાખર હોય તો & 
સમદ્રિબાજી છે, 

૪. જે કોઇ પણુ & માં ત્રણુ મધ્યમા બરાબર હેય તો & 
સમખાજી છે. 


પ્ર" ૧૬મુ] ભૂમિતિ ભાગ વલે. ૧૮૨ 

પ. એમજ કાટખૂણુ 5 નો એય કણું ડમાં દુશામાય છે તો જડ 
જ થી અર્ષ છે. 

%. બવજઈ સત ચન માં એૅબૅન' મપ્યમિ'ટ ૨ છે. ૧ર, ફૂડ 
સાંધા અને જો & જર્ઈં એક કાટખણે! હોય તો બવ-ર્‌ વજ. 

૭. બથજઉડ સન ચન માર્શ, %, બથ, અડતાં મપ્યબિ'દુ છે, 
તા ર્‌ | ૧ડ છે, અને ૧૨, ૧ તેમજ જડને ત્રિભાગે છે. 

૮. કોઈ પણુ ચતુષ્કોણુની સામસામેની બાજુનાં મપ્યબિ'દુતે ન્ને- 
#તારી અને કર્ણાનાં મષ્યબિ'દુને જ્નેડનારી લીટી અરસપરસ દુભ્ાગે છે 

૪. રેમ્બસની બાજુતાં મપ્યબિ'દુતે જેડ્નારી લીટી એક લ'ભ- 
ચોરસ બનાવે છે. 


ભાગ ૧ લાને પ્રસેય ભાગ સસાપ્ત# 


લ વ્કન્ક 


ઉતર : ફુત્ય પ્રકરણુ, ુક્૦ કૃત્ય, 


ખડ ૩ જે. કૃત્ય પ્રકેરણુ. 


જિદ્દ ભામતી અદર જે જે રચતાએઓ કરવામાં આવી છે તે ક્ત ચ 
ભામમાં કહેલા સાહિત્યો 1 મદ:ષી સામાન્ય રીતે કરી છે, ર્ચતાઓમાં 
માંકેથી અ!કણી તથા પ્રેઢેકટરતેો ઉપષ્ોમ કમમાં આગ્યે છે, ને કે 
સિદ્દ ભામ તથા કૃત્ય ભાગતા જિદ્ધાંતા જે સાથે *।થે લેવામાં આવે તેો' 
એ સાહિત્યો ધગી વખતે વપરવા પડનાં તપો છે કૃત્યેશ કરવામાં અ ।ગે 
તેમાં ફ્ક1 ગમે -તે સીવી અકશણી તઘા ક'ળમ એ બે૪ સાહિત્યો 
વાપર્વાર્માં આ1રો ફૃત્વોતા કત પગ્‌ ભામમાં ચોકલે માપ લેવાતી જરર 
પડરી નહિ પશુ કરેલુ' ફસ ખડ છે કે નહિ તે હમેશાં ગમે તે કે 
અઈમતાં સાહિસતી મદદથી “તની જગુ અતે ખાત્રી કરવી જે જે રચ 

તાઓ કરવી તેમાં આંકેલો આંકણી તથા બો!ટેકટર વાપરનાં નહિ ડેઈપષુ 
આકૃતિ યા આકૃતિતો ભામ બહુ બારીકિથી દોરવેો કે જેથી સાહિયથી 
માપ લેતી વખતે 3ઈ પણુ નતની ભૂલ પડે નહિ જે જ કૃત્યો કર્યાં છે 
તે ફ્કત સિદ્ધાંત તરીકે જ ૨શખય॥તાં નથી પગુ બઅરીક માપ પર હમેશા 
વિશેષ લક્ત આપવા] છે દરેક ફૃચ વિદ્દાનમ! પણુ સિડ્ધા આપી છે 
અને એવી સિદ્ધના વિદ્યાર્થીએ પ્રશ્તોમા પણુ આપવી કે જેથી ફૃત્યનુ' કામ 
સતેોધકારક રીતે યઇ શકે અતે ભૂમિતિ કાર્યની વિશેષ દઢ માહિતી થાય, 

આંકણીતો ઉપયોમ નીચે પ્રમાણે કરવો -- 
(૧) કોઇ પણુ આપેલાં ખે ખિ દૃતે સાધવાં, અને 
(૨) કોઇ પણ્‌ સીધી લીરીને ગમે તે દિશામાં લ'માવવી. 
કપાસને! ઉપયોગ તીચે પ્રમાણે કરવે।:”-- 

(૫) એક આપેલુ' મપ્ય બિ'દુ લઇ આપેલી સમર્યાદ લીટી બરાખર 
ત્રિજ્યા લઈ વર્જ્ળ દોર્વે।,, અને 

(૨) એક આપેલી સમર્યાદ લીટી બરાબર ખીજ એક ગાપેલી લીરી- 
માંયો ભાગ કાપવે।; 


પ૦ ૨૦ સુ.] ભૂર્મિતતિ ભાગ ૧શે।. ૧૮૩ 


ક'પાસતા ઉપયોગમાં (૨), (૧)માં સમાખેલેો છે. કૃત્યોતી સિદ્ધતાતે॥ 
મુખ્ય હૅતુ એ છે કે એવી સિદ્ધતાથી બનાવેલી ર્ચતાએઓ ખરી છે એમ 
નક્કી થાય, અને સિદ્ધ ભાગમાં કોઇ કોઇ જગ્યાએ રચતા કરી તેતી મ'ફૂક- 
મનમાં નિશ્ચયને અભાવ રહે નહિ 

દરેક આયૃતિમાં સામાન્ય રીતે સિહતાને મઃ'ટે જ વપરાએલી 
લીટી તુટેલી છે અને પક્ષ, સાધ્ય વગેરેને માટે સહેજ નડી લીટી 
વાપરી છે રચના ભાગમાં «યાં જયાં વર્છુળ દેર1ાનો કલો છે ત્યાં ત્યા 
વતુળતુ' જોઇએ તેટલુ' કે!ંસજ કરવામાં આવ્યું છે કે “નથી વિદ્યાર્થીને 
ગુચવણુ પડે નહિ અને વખત બચે. 

મૃત્ય ઉપર આપેલા પ્રસ્નોમા પણુ કૃત્યમાં “કહયું છે તેમજ સિહ્તા 
કહેવી, રચના કરવી અતે સાહિત્યોતી મદદથી સાધ્ય પૃષ્ુ છે કે નહિ તે 
તપાસી જેવુ' ફૃત્યે! અને પ્રમેયા સામે સાથે લેવાય તો સારે. 

---કેેકેઝ્ક્ઝેટ્સઝ્ફ્--- 
3 ૨૦ ઠદ્રિભાગ રચના અતે લ'ભ રચના, 
સિધ્ધાંત ૨૬. કૃત્ય. 
એક આપેલા ખણાને દુભાગવે!. 
વગ એક આપેકષો ખૂણે છે 

વૅ અતે તેને દુભાગવાને। છે. 





્ ર્ચતા--અ મષ્ય ત્રિદ્‌ લઇ 
યાદિ સ... થગ,કગ તે ઈ, ૬ ઝિદુમાં £દ એવો 
અ સક ન ' સ્મેક વર્તુળ દોરે. (સ્રી ફૂ) 

/- $ફ મધ્યનિ'દુ તઈ નેઇએ તેટલી સ- 


7૬ રખી ત્રિજ્યા લઇ એક ખીન્ને જમાં 
“કં રદેદેતેમ મે વતુળા રોરા 
અજ ડ૧, ૬% સાંધો. ત્યાર અ8, 7 મળ તે દુભાગશે. 


૧૮૪ દ્રિભાગ રચના. [મિ* ૨૦ ઝુ. 
સિદ્ધતા--&ગ2% અને & ગદ્‌જમાં બ૬-:અર્‌ અને ₹%- 


અને બજ સામાન્ય છે (રચના) 
4 બડજ ડડ: ક ગદજ, (સન ૧૪) 
. ભગ૧--/૧ અજ. કન ઝર 


નોટ-“જેઈએ તેટલી ત્રિજ્યા? નો અથ એવા છે % એવી 
ત્રિન્યા લેવી કે, ડં, ૨ મષ્યબિ'દુ લઇ દોરેલા કસો એક બીન્નને છેદી 
વાકે. આ રાબ્દસમૃદનો અર્થ નીચેતાં કૃત્યોમાં પણુ એવે।જ લેવે!. 


પ્રરનેો. 


૧. સિન ૨૬ ની આકૃતિ કયી લીટી સાથે સમ્મિતરપ છે ? અને તે 
જેવી રીતે છે 

૨. સિન રચ્માં જ બિ'દુ 7ની બહાર પાડી બતાવો કે બ 
દુભામાય છે, 

૩. સિન ૨૬ માં બીજે કયો પણે! દુભાગાય છે ? 

૪. કોઈ પણુ ખૃણાના ચાર સરખા જ્ઞાગ કરે. 

પ. ૮પ*ને ખૂણુ, કરી તેને પ્રેટૂંકટરથી દુભાગો અને શિ? ૨૬ 
ગ્રમાણુ દુભાગે. 

૬, ૧૫*, ૩૦“, ૭૫”, ખૃણા પ્રોટૂંકટર વિના બતાવે. 

[નોટ--સમબાજુ ત્રિકોણુનાો ખૂણા ૧૦” ને છે] 

'9, એક કાટખૃણુના ત્રણુ સરખા ભ્ઞાગ કરે. 

૮. પ્રશ્ન ૭તી મદદ ૯૪ ૪૫” ના ત્રણુ સરખા બ્રાગ કરે. 

€. સિ. ૨૬ માં બતાવે કે બૅષનુ' કોઇ પણુ બિ'દુ બને, શજથા 
સમાન અ'તરરે છે. 

૧૦. ઉપલા કૃત્યની આકૃતિમાં જે ૬ ને સાંધીએ તો *₹ર્‌ છાને 
અજ એક ખીજને કાટખૃણે મળે છે.” 

૧૧. એક ત્રિકોણુના ત્રણે એ'દરતા ખણુને દુભાગે।. 


પ૦ ૨૦%.] ભૂમિતિ ભાગ ૧8. ૧૮૫ 


નોઢ--આ દુભાગનારી લીટીનુ' સામાન્ય છેદન બિ'દુ બધી બાજુને 
અ'દરથી સ્પર્શ કરતા અ'તલગ્ન વર્તુળનું મપ્ય બિ'દુ છે. 

૧૨. અએચજ.-કતા #/અતે અને ઝવ, એજે લબવતાં થતા 
અહારના / વૅ, /જં ને દુભાગે. 

નો।ટ--આ દુભાગન.રી લીટીતુ સામાન્ય છેદન બિ'દુ જે અને લ'- 
આવેલી બવે, અજ તે સ્પર્શ કરતા ઉપલગ્ન વર્તુળનું મષ્ય બિ'દુ છે. 

૧૩ અવજ કમાં ખીન ખણાઓને અદરથી ખ ને સામેના ખૃણાને 
બહારથી દુલાગે।. 


સિધ્ધાત ૨૭, કેત્ય, 
એડ આપેલી સમર્યાદ લીટીને દભાગવી, 


અવે એક આપેલી સમર્ષાદ લીરી 
છે અને તેને દુભામવાની છે. 

થે ર્ચના--ચગ સપધ્યબિદુ લત અ 
ત્રિજ્યાથી બન્ને ખાજીુએ એક એક 
વર્તુળ દોરે. (સ્વી૦ ફૃ*) 





અને ૅ-સશ્યબિ'દુ લઈ જએ ત્રિન્યા લઇ બન્ને બાજુએ એક- એક 
વર્તુળ દોરા, આ વર્તુળો જ, મા કેર છે, (સ્વી૦ રૂ૦) 
જર, અજ, અર ૧%, થર, ને સાધે. (સ્વી૦ ફૂ૦) 

ત્યારે અબૅતે ૧૨૬, રમાં દુભાગરેો. 


શૃ#ર્‌ દિભાગ રચના. [૩૦ ૨૦ સુ. 


સિધ્ધતા-- % જફ અતે 4 વય માં 
સજ-વ૧ક અને ગફ--૫૬ (પ્ચતા) 
અને જડ સામાન્ય છે. 
4. એઞૅજડ--ક્વકેડ, .*./ સથડ- વજ. (લ? ૧૮) 
વળી & એજ અતે .% વજરરમ, 
અજ વજ અતે જૈંર્ટ સામાનય છે, 


અને અ'તખ્ૃણોા એંજ્ર-અ તર્ખૂજણે! વજ્ર (સિદ્ધત!) 
4 અજરટ્‌- વયર્‌ (સિ૦ ૧૦) 
અટ બટ મુબ કૂ 

ઉર્ષાસધ્ધાંત--એક આપેલી લીટીને દભાગનારે। લ'બ રોર્વે।, 
પ્રરેનો. 

૧ ઉપલી અફૃતિની સામ્મિતરખ્તા બતાવે 

૨ ઉપલી અઃડતિમ! %ટલી સન્મિતરપ લીટી છે ? 

૩ ક્રેઇ પણુ તીરીતા ચા? અતે આ? સરખા લાગ કરે 

૪ ઉપલો ગષ'પતેમા બતાવે કે જડ] દાઈ પણુ મિદ એય થા 


સમાત અતરે છૅ 

પ કે પણુ વતુળતી «યાને દુભાગનારે લ બ દોરે 

૬, એક આપેલા લીરીમઃ એેવુ* નિ'દ શેધી કરો કે તે આપેલાં ખે 
ઉ દુથી સમાન અતર છે, આ કયારે અશક્ય છે ? 

૭ એક આવેલી લ'ટીમા એવુ બિદુ શોધી કાઢો કે તે આપેલી ખે 
લીટીથા સરખે અ'તરે છે આ કયારં અશકય છે? 

૮. એક આપેલી લીરીને ખેવડી કરે, તેવડી કરે; પાંચગણી કરે 

€. ડબવજમાં ગવ-ચજ તો / અતે દુભાગનારી લીટી પા- 
યાને! દુભામતાર' લ બ છે. 

૧૦. સ૧-ર ૬ સે. મી; બમ તે જમા! દુભાગો અને જ આગળ 
૧--૧,૫ સે' મી, ૪૫”તે ખૂણુ દોરે; ટ અજ્ડ અને ૮ ઉડશ્ય તે 
જર અતે જજથી દુભાગો; ૪ જ તે માપો. ' 


પ૦ ૨૦્મુ'] ભૂમિતિ ભાગ યશે. ૧૮૭ 


૧૧. સિદ્ધાંત ર૭ જજ વિતા બીજ 'ોઈ ત્રિજ્મા લઇ કરે. 

૧૨. સિદ્ધત ૨૭ એક જતાં જુદાં મા1 લઇ કરે. 

૧૩. સિદ્ધાત ૨૭ સ્મ ઉપર સમયની & દોરી તેતી સામેના 
ખગાતે દુભાગી સાનેત કરા 


સિધ્ધાંત ૨૮. કૃત્ય. 
એક આપેલી લીટીમાં એક આપેલા બિ'દુમાંથી તે લીટીને 
લ'ભ રારવે।, 


છે વં અચે એક અપેવી લી 

મ છે અને તેમા પ એક આ- 

ા ્‌ પ બિદુ છે યારે અથ હઉ 

જ દ. પર ય માથી લ યથ રોરવાતે। છે 
7 % 


ર પ] રચતા અ, ધવ મથી 
ગક ઝેક વજ-પર _[પે, 
જે, 3, મષ્યવ દુ લધી જેદબે તેટલી તિક્યા લણ ખે સરખા વતુળ 
દોરે।, અને તે રં મા અરસપરસ છેદે છે (સ્વી2 કૃ૦) 
ટુ, ટ, ફડ સાધો યારે દ, અત તે આમળ લમ થમે 
સિશગ્ટતા--/ર અને 5 રમાં 
છાપ-પર અને જફ-રફ (રચતા) 
અને પરં સામાન્ય છે. 
4 વર૧--- ક $દ્ધ : ૮ ૧૧૫ટ--/. 3૧૬ (સિન ૧૦) 
પર્‌ 1. બથ તે છે. ક ૬૦ કુડ 
મરનો. 
૧, એક સમદ્્‌બજી &માં પયાતા છેડામાથી દોરેલી લ'મ સામેતી 
આજુીનતે લ'બાવતાં મળે તો આકૃતિમાં સઘળાં અ'ગતાં મ'પ૫ કાઢો. 
૨, એક લીટીને ખીજ લીરી લ'ન દોરી સેટસ્કવેર્થી માપી ખાત્રી કરે।, 


૧૮૮ લ'બ રચના. પ્રિ૦ ૨૦ મુ. 


8. એક વતુળમાં થે જયા છે અને અ,બેશ્ંથી દોરેલી લ'બ વર્તુ ળને 
જમાં છેદે છે તો અજ, વર્ડ માપો. 

૪. એક ૩૫! લાંબો લીટીને તેના એક છેડાથી *૭” દૃર બિ*દમાંથી 
૧*૩” લાબો લ'બ દોરો. આવા કેટલા લ'બ દોરો શકાશે ? 

૫. ૪૦ સે'. મીં.તી ત્રિજયાના વર્તુળમાં એવે એક જ્યા છે, બૅન 
૧માં દુભાગા જને મે મપ્યનિ દુ સાથે જેડી /.જમગે અને ૮ જેમથેતે માપા. 

૬. ૮.ગજ્મ છ અતે જમ-જ૧વ; અએ,વમાંથી ગમ, થૅથે લોરી 
છ, વજતે લ'બ છે. બતાવો કે વમ, / ઝજથૅને દુભાગે છ. 

૭. અવે એક આપેલી લારીમાં જૈ બિદ છે. બહાર રડ બિ'દુ લઇ 
અને તે (રડ) મષ્યનિ'દુથી જડ ત્રિજયાએ એક વતુ ળ ₹%૫, અથતે ફરાથા 
૨માં છેદે તેમ દોરે ₹3તે લ'બાવતાં તે વર્તુળને 5 ખિ'દુમા છેદે છે. 
૧% સાંધો, બતાવે કે ૫%, બગવૅતે લબ છે. 

૮. જેમાં અ મિદુ છે. અએ મપ્યખિ'દુથી ગમે તે એક વતુળ દોરે 
જ ત્રિજયાથી વતુ'ળ ઉપર જડ, 5% સરખા ભ'ગ મૂકો, ૨, સપ્ય 
બિદુ લઇ જં ત્રિજ્યાથી ખે સરખા વ્તુળા ૨માં છેદે તેમ દોરો તો ટગ, 
અમને _ છે. જુઓ નીચેતી આપૃતિ. 

« ૪૫૦ અને ૭પ૫*'તા ખૃણા બનાવો. ઝડ 

૧૦ (સદ્ધાંત ૨૮ની) આડૃતિની સ- 
/મ્મતરપતા બતાવે હૈં 

૧૧. કેઇઇ પણુ ત્રિકોાયુની બાજુએ ને તળ 
દુભાગી તેનાં મષ્યબિ'દુર્માથી _.- દોરે. 





ઝ 


નોટ--આ લ'બનુ' સામાન્ય છેદન બિદુ બધાં શિરોબિ'દુમાંથી 
જતા પરિલગ્ન વતુળનુ મપ્યબિ'દુ છે, 





પ૦ ૨૦મુ'] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે.. ૧૮૯ 


સિષ્યાત ૨૯. કૃત્ય. 
એડ આપેલી લીટીને તેની બહારના આપેલા બિ'દુમાંથી 
લખ રારવે. 


ભજ એક આપેલી લીટી છે 
અને એ, તેવી બહાર એક આપેલ' 
ખદ છે, તો અએમાંષ્રો વજ ઉપર 
એક લબ દાર્વાને। છે. 
ર્ચતા--ઞઅ સપ્ય બિંદુ લઇ 
ર તેટલી ત્રિન્યા લઇ ૧ તે 
ફં ્ટમા દે? તેમ એક વતુળ દોરે. 
(સ્વી૦ ૦) 
ફટ મધ્યતિ ઇએ લઇ નેઇએ 
તેટલી ત્રિજ્યા ૯૪ બે સરખા વતુળે! જમા ઇેદે તેમ દોરો. (રવી૦ કૃન) 
ગજ, અડ, ગર, પડ, પર્‌ સાધા. 
(યારે એજ, એટલે અમ, વૅજેતે લ'બ થશે 
સિર ધ્ઘતા--& અર જ અને ૧ટ્જમા 
અરબ અને ૫પ (ગચતા) 
અને અજ સામાન્ય છે, ' /રઅમ-/ફ્ઞન (સન ૧૪) 
વળી &3અએમ અને ક્ફઝમમાં 
ફઝગઞ-ફ₹અ અત મએ સામાન્ય છે 
અતે અતખ્ણા ૬ઇબમ-અ તખ ણે ક 
..7 'ઇમમ ડર &૨ગમ્‌ ,, અ-/ફ્મંએ (સિન ૧૦) 
અમ, વજ તે લબ છે. ૦ કુર 
વ્યાટ પ૬-ગિકેણુનાં રિશાબિ'દુમ થી સામેની બાજુ ઉપર રારેલા 
લ'બ અરસપરસ ને બિ દુમાં છેદે તેને લ'ભછેદનબિ'દુ યા લ'બસ'પાત 


મિ'દુ કહે છે. 





૧૯૦ ત્રિકાગુ રસના. [પ્ર ૨૧મુ. 


પ્રશ્ને. 
૧, ઉપક્ષી આયૃતિતી સામ્મતરૂપતા બતાવે! 
ર એક મેરે સાકડખૃષુ ત્રિકોણ લદ તેતા શિરે!બિ દુમાંથી! સામેની 


આજુ ઉપર લબ દોરે 
૩ ફાટખૃષ્મુ અતે પહાળખગુ તિકાણુ લઇ યત ૨ પ્રમાણે કરે. 


૪. સવે એક આપેના લારી છે અને જ પી 

₹ એક બદાર આપેલુ નિશ છે બમેમા /| 
જ પાદ પણુ બિદુ છે અને જં ન્નેરી દભા ર! 
તે 


ગી તેની ઉપર્‌ એક અર્ધ વર્તુળ એવતે દ્રી- _ પ5 __ 
થી 3માં છેદે તેમ દોરો તો ઈશ, અવથતે લબછે “ હ ક જ 

૪ અવ ખેક ક લીટી છે. અને જ એક બહાર આપેલુ મિદુ 
છે; અ માં ખે બિદદુઓ અને ૬ છે. ડ,€ મષ્ય બિદ લઇ 3% ટજ 
ત્રિન્યાથી ખે વર્તુળો મો બાજુએ ૫ માં છેદે તેમ દોરે તે જય 
ને કાટખૃણેુ છેદશે. 

૬. ૮ 3વ૧તે દુભાગી થર્ડ દુભાગનારી લાટીના ડં બિ'દમાથી 
અવ અને વબૈંજે ઉપર ખે લબ રોરે; તો આ લબ સરખા છે. 

9. ત્રેશ ૬ ટ્રાર્મા 7 ઉજ કાટખૃણૂદ યા પહોળા ખૂણા લ' ડરે 

૮. વતુળના મપ્યબિ'દુમાંથાં ત્રિન્યા ઉપર લબ રારે. 

૯. એક ત્રિકોણુમાં બે શિરે।બિ'દુમાંથી સામેની બાજુ ઉપર લ'બ- 
રારો. આ લ'બ જે બિદુમાં છેદે તેમાંથી ત્રીછ ખાજીુ ઉપર લ'બ રારી 
આ લ'બ બાકીનાં શિરોબિ'દુ તર# લાવે. 

“ઝક ન 
9 અ જના: અને કોણ રચના, 
શધ્ધાત ૩૦. કુત્ય. 

ત્રણ આપેલી લીટીની બરાબર બાજુવાળા એકડ ત્રિકોણ 
થહાજવેઇ* 


યે 


પ્રન ૨૧ સુ] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે!. ૧૯૨ 


અવય જ એ બેજ ત્રણુ આપેલી લીટી 
છે તો એ, થે જ તીબર્‌ામર બાજની 


મ હોય એવે। એક ત્રિકાણુ બના4વાતે। છે. 
૨ચના--355 1૫ પણુ લીટી 
ન ટ લઇ તેમાથી અ-ર્ર્‌ં કાપો. 
પ્‌ [ટ ટુ 


૬ મષ્યબિ દુ લદ જૈ ત્રિજ્યાથાં 

એક વતુંળ દારો,અને દે મષ્યબિ'દ 

લઇ! બ ત્રિન્યાથો ઝે ક વર્તુળ દોરો. આ બે વર્તુળ ષે મા દેદે છે. મડ, 
મશ સાધે. ત્યારે મર્દ એક માગેલે! ત્રિકોણુ થગે. 


સિદ્ધતા--ટવે મદં માં. 


ડટ્‌-અ; ડમ; મટ્‌-પ છે. (રચના) 
મર માગેલે! ત્રિકાણુ છે. છડ કુડ 


નો॥ટ ૧- સારામાં માટી ખાળ સે'થી પહેથી દોરવી. 

નાટ ર--ત્રણુ આપેલી ૯]ટ સાથી એડ નો ખીજ બેના સથવાળાથી મોટી 
અથવા ખરાખર દોય તો ત્રિકોણુ અરક્ચ છે; કારણુ કે દોરેલ્લા વતળો એક 
બીન્નને ન છેદતા મોટી લીટી પર એક ખીન્નની ખહારનાં કે એડજ 'બિ'ડમાં 


સેદરો. “હુએ સિદ્ધાંત 0૮. 
નેમ્ટ ૩--કેોઇ પણુ આફૃતિ માપ વિનાની દોરવાની હે।ય તો હ મેશાં મોટી 
આકૃતિ દોરવી, કારણ કે જે ભૂલ નાની આકૃતિમાં માલમ પડે તે શટૌમા માલમ 


પડવી મૃશ્કેલ છે. 
ગ્રશ્નેઇ? 


૧. સારો ત્રિક્નધ્ુ બનાવી તૈની બ્રકાર બીજને ત્રિક્નષ્યું બતાવે. 

૨. ૩-૧, ૪*૪, ૧૨” જી માજીવાળા એક -ત્રિઝેણુ બનાવે. 

૨. ૪૩” ની બાજુ ઉપર એક ભસબાલુર્તત્રેકાણુ બનાવી તેના ખૂણા 
દુભ્નાગી માપો, 


ઉછ કૅણુ રચન. [ગ્ર૦ ૨૧ મુ, 


૪. ૩*૫ સે. મા. ના પાયા પર ૫*૩ સે'. મી.ની બાજુનો એક 
સમદ્િબઆળનુ 4 બનાવે. 

૫. ૬૦૦, ૧૨૦”, ૩૦ના ખૃણાવાળા &ઓ સાહિત્યની મદદ વિના 
બનાવો. (ક'પાસ અને આંકણી વાપરવી.) 

$. પ્રશ્ન. પ માંતી આડકૃતિના ખૃણાઓ દુભાગે. 

૭. ભૃમિતિથી અણુન્‍્નખ્યે એક છોકરો પાતાનતી કલમના ૧૦” 
ર ૫”, ૩-૬”, લાંબા ત્રણુ કઃકાથી એક ત્રિક્રેણુ બનાવવા બેડા, ત્રિકોણ 
બનાવે યા ભૂલ બતાવે. 


સિધ્ધાંત ૩૬# ડુત્ય. 
એક આપેલા ખણાની જરશાબર એક આપેલી લીટીના 
બિ'દ આગળ એક ખૂણે કરવે। 


અવર આપલે ખળણા છે, અને 
ન. ડવ મા ૬ એક આપેવ્‌' બિદ 
વેજ કે તો ૬5ષમાં ઈફ આગળ 


એક ખૃણેો ડ&ઉવૅગજ બરાબર 





કરવાને! છે 

રચના--ચગ મધ્ય ।બદુ લઇ કેર પણુ વતુંળ દેરા સવ. ગવ 
કરા. ઉડ મપ્યામદુ લઇ તેજ ત્રિજ્યાથી એક વતુંળ દોરી ઉપ તે ધમા 
કાપો. અતે પ મૃપધ્યબિ દુ લઇ જે ત્રિજ્યા લટ આગળના વતુ ળને જમા 
છેદે તેમ એક વર્તુળ દોારે।. જમે, ફે, પજ, સાંધો. 

ત્યારે /જ$૫- વગ થરા, 

સિદ્ધતા--4૧૦%જ અતે 535માં 


ત્રવ્૨૧ મુ] ભૂમિતિ ભાગ વ૧લે!. ૧૯% 


લઝઞ-ઝડ૪, એજડ, ૧જવ-પજ (રચના) 
૮ બે-ડ (સ. ૧૪.) કૂ૦ જુર 
પ્રશ્ને. 
૧ એક સાંકડા ખૂણુ। કરી તેતી બરબર એક બીજે ખૂણે કરો. 
ર. એક પહેોળે ખૂણ્‌। કરી તેતી બરાબર બીજે ખૂણુ કરે. 
૩ એક બાજી પર એક સમદ્દિબાજી કાટખૂણુ ત્રિકાણુ બનાવે, 
૪. #અવ૧-/. વજ ખતાવો અને વેડ, જડ, જે મ માં મળે 
તો મંડ, મજ માપો. 
૫. એક -% અવૅજ ના ખૂગ્‌ા બરાબર ખૂણાવાળા એક ૭ બનાવે. 
૬% એક બવજડ ચતુખ્કાણુના ખૂણા બરાબર ખણુાને ચતુખ્કાણુ કરે. 
૭. એવૅ-ર ૦“છે અને જ બિ'દુ ૦ પ“ અ તરે ઉપર છે, જમાથી એવી 
લૉટી દોરે કે સરવ સાથે તે પ૦”ના ખૂગ્ને કરે. કેટલી રચતા થઇ શકશે? 
૮ ૩૫ સ મી ના વ્યાસ ઉપર વતુળ રોરે. મેં સપ્ય 
બેદુમાંથી મગ, મવ પરિધ સુધી દોરો. /.અમવે માપો પરિધ ઉપર કે! 
પણુ પ બિદુ સાથે એઅ,વે સાધો તો / બવે કેવડો ? 
૯. એકજ બાજુ ઉપર્‌ આપેલાં 5 અને જ બિ'દુમાંથી ગવ સુધી 
એવી ખે લીટી દારો કે તેએ વે સાથે સરખા ખૂણા કરે. 
[નોટ-૧ ઉપર્‌ પજે લ'બ દારી ૫5૧ લ'બાવી 5૧-3૧ ડરે, 
૪૩ સાંધી બૅન તે જે બિ'દુમાં $ છઇેદે તે બિ'દુ ય સાથે સાંધે] 
૧૦, પં માંથી એવી એક લીટી દોરે કે ઞ,થે માંથી તેની ઉપર 
રોરેલા લબ સરખા થાય. આ કયારે અશકય છે ? 
૧૧, ગ નિ'દુમાંથી એવી એક લીટી દોરે કે તે વૈજતે || થાય, 





સિદ્ધાંત ૩૨. કૃત્ય. 


બે ખૂણા અને તેની પાસેની ખાજુ આપ્યાં હોય તે 
ત્રિકોણુ બનાવવે।# 


$૩ 


૧૯ ત્રિક્નેણુ રચના. [પ્ર ૨૧ ૪ 


નુ ૧% આપેલા ખૂણે! અને 
ન્ત્- "ત્મ લ (અ) આપેલી બાનુ છે; તો 
ન , “૧, :જ, વેજ અગવાળોા એક 

શ 44 ૧ જ ત્રિકાણુ બનાવવાને છે. 


રૃચના-ગમે તે લીરીમાંયી વેજ-બૅ'' બનાવે. 


બેઆગળ ૮-૮ બવજ' ખતાવો અતે 
જ આગળ /.જ-:ઝજવ ખતાવે. 6 સિ. ૩૧ ) 


વઞઅઅએજઅ'તે એમાં મળવા દો. 
ત્યારે અબૅજ' માગેલેો ત્રિકોણુ થરો. 
સિદ્ધતા--.ઝ'વ'જ'માં 
થજ-વલવજ, લ -. લે અતે /જ:-:/૧ છે, (રચના) 
“થવ માગેલે! ત્રિકોણુ છે. મુડ શૂર 
ઉપસિફ્ધાંત--ખએે ખણા અતે તેમાંના એકની સામેની ખાજી 
ખાપ્યા હેય તો ત્રિકે'શ ખનાવવે।* 
પ્રશ્ને! 
૧. ઝવૅ-પ૫-૧ સે. મી. 7. ગં-૭૧*, ૮૧-૫૭ તો &બનારી બીશ્ન” 
ભગ માપો. 
૨. વજ ર-૬', ૮્જે-ટ૦ , ૮જ:-રપ તે & બનાવે. 
૩. જબ--૪-૭ સે'. મી., 7-૩૨”, ૮૧2-૧૧૭” તો 4 ખનાવે. 
૪. અ-૩*૬', #વે-૧૧૨”, 7.૧-૩૩”*, તે - બનાવે. 
નીચંનાં માપ પરથી &એ બનતાવેઃ-- 
પ, કગ૩-૬” મી, /અએ:૬૭”; ૮.૧ ૭૨૦, 
૬, ખ-૫*૩ સે. મી., 4૧-૩૨”, ૮-૬૫”, 


શ ૦ ૨૧ સુ] ભૂમિતિ ભામ યલે!. ૧૯૫ 


છ. ક-૬*૭ સે.મી: /જ-૩ર”, /અૅ:૧૧૨” 
- કેરુર્‌*૧”, / ગં-૫૧”. /૧-૪૭*. 
* બ-૧*૬”, &વે-€૯”, ૮ ગ-૨૦૦. 
૧૦. અગપ*ર સે.મી, £બૅ-:૭', 4૧:૨૯. 


પિઈ 5૧ 


સિધ્ધાત ૩૩. કુત્ય. 
એ ખાજી અને અ'તખ'ભલુ। આપ્યાં હોય તે ત્રિકોણ ખતાવવે।* 
ચટ બ 1 યજ, ૨૬ મે આપેલી 


લીટી છે અને ચં એક 
આપેલો અ'તખેણુ છે; 


તા એ અગ'ળેા એક 


" 
ન્ટ 
પં ભિ 8 ત્રિકેણુ બતાવવાને છે. 
રચના--કાઇ પણ્‌ લીરીમાથી વૅષ-૫જ કરો અતે 5 આગળ 
૮. ગે-/.5૫જ% કરે. (સ૦ ૩૧) 
અને 3૬-૫4 કરો મજે સાંધો. ત્યારે મ૧જ માગેક્ષો 4 થગે. 
સિધ્ધતા--. 4૫% 
૧૧ --વષ, ૧મ-૬૬;/૫-.,# અ (રચતા) 
* 435% માગેલે ત્રિકોણુ છે. ૦ ફૂ૦ 
"ખૂ 
મશ» 


૧. અઃર* ૪, બગ૩-*૩', /જ-૭૫ તૌ & બનાવો. 
૨. બરક*૭ સે. મી., ક-૫% સે'. મી, #બૅ-પર'તાો & ડરે. 
૩, ક-પ*૧ સે'. મી, અ-૮*૨ સે'. મી. /રય-૧૧૨” તો .૬રે. 
૪, અત૩*૦', બશર*૧”, #ચ-૬૦ તો & બત'વો. 


ઉહ ત્રિકોણ રચના. [પ્રન ૨૧ મુ” 


સિધ્ધાંત ૩૪. કૃત્ય. 


ખે બાજી અને તેમાની એકની સાસેતે। ખણુ આપ્યા હેમ 
તેો। ત્રિકોણ બનાવવે।, 


બઅ ખૂ, અ, ખે આપેલી 
ખાજુ છે અને અ ની સા 
મેનો ખણેા એ આપેલ છે 


તો એક ત્રિકાણુ બનાવ 
જ્‌ વરં ર 
ક જ્‌ વ.નો છે. 
ર્ચના-ગૅઈ લીડીમાં એં' આચળ / -/5 ડર, (સિ. ૩૧) 
અને બ-બેજ કરો. જ મષ્યબિ'દુથી અ ત્રિન્યા લઈ એક વતુ ળ દોરે. 
જો આ વતુળ એંફને વૅ અતે જમા દેદે તો 
અવ બઅવજવ કએ આપેલા પહ્લ ઉપરથી થશે. 


*“અજવ માં અને -અજ્ય્‌માં 
/#એન“્/ક /બે-/અએ 
અજડ-ક4 ે અજ્ઞ | 
અને વૅજ--અ ) અને જખ 


તગજ, અજય માગેલા ત્રિકાણુ છે. ફકૃ૦ કૃ૦ 


નેપ્ટ--જ માંથી બજ ઉપર લ'બ દોરો હેોચ અને તેટલીજ લ'બાઇની અ 
છોય તે એકજ ત્રિકોણુ યશે. *.* &ર્મ'-૯૦”--/.5. વળી નને જઈ ત'બ હોય 
તો ૧ અ'તર (તું બજુથી) ઓછામાં ઓછુ' છે. તેથી ને અ, જાઈથા આછી 
હોય તે! કોઇ પણુ ત્રિકોણુ થરો નહિ. કારણુ કે અ ત્રિજયાથી દોરેલા વતુળ 
અ'જનતે મળરો નહિ જ્યારે બે ત્રિકોણુ। થાય છે યારે આ સિધ્ધાંતને કાનિક્ત 
દકેકોણુ રમન ડર છે. 


પ્રન ૨૧ મુ] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે।. ૧૯૭ 


તેમજ અનિશ્રિત ત્રિકાણુ બનાવવાને માટે અ, બથી આછી અને જજ લ'ખથી 
વધારે હોવી નતેઈએ કારણુ કે ને અ, ખથી મોઢી હોય તતો વવુ'ળના બન્ને છેદન 
'બિદ્ઓ બં૪ ઉપર /. અ' તરફ ન પડતાં વિરૂદ્ધ આજીએ પડશે એટલે એકજ 


“પ થશે. 
મશ્ને. 


૧, ઉપરના સિદ્ધાંતમાં અ, બ થી ઓછી હોય અને 
(૧) અ, લ'બથી એઇઈી હોય, 


(૨) અ, લ'બ બરાખર હોય, ી ત્યારે આયૃતિ દોરે. 
(૩) અ, લબથી મેટી હેય, 


અ, બ થી મોટી હે।ય ત્યારે આકૃતિ કાઢે. 

અ --બ હોય ત્યારે આયૃતિ કાઢે. 

ક્ર ૧”, બ-૧ ૭ અને /ર્વે-૩૫” ત્યારે ત્રિકેણુ દોરે. 

&-૫૦ સ' મી,બ-૩*૦ સે મી અને ૮ર્જેૈ-૩૫”* ત્યારે હદોરે!. 

* બ-૩૫૦, અ:-ર ૧“ અને /સ-૪૨” ત્યારે ત્રિકોણુ દોરે. 

&ઊબબેજિ અને . 9૬૧3 અય-ડ૬, ઝઅજ-₹ ૧ અને 

*થે- . ર૨ છે. ખતાવો કે આ ત્રિકેણેા સરખા હોય કે ન હોય. 
નોાઢ-ઉપલી આકૃતિઓમાં ન્‍ત્યા અનિશ્રિત ત્રિકોણુ હોય ત્યાં કારણુ આપો 


હ.“ .:૬૯ ૦૯ ૮* 


સિદ્ધાંત ૩૫. કૃત્ય. 
કર્ણ અને એક બાજી આપ્યાં હોય તે. કાટખૂણ ત્રિકોણ 
અનાવવે।? 
અ એક બાજુ અને અથે કણું છે. 


ત્યારે એક કાર ખ્‌ણુ ત્રિકોણુ બનાવવાને! છે. 
રચના બથ તે મમાં દુશાગી મે મપ્ય 
બિ'દુ લઈ એમ ત્રિજ્યાથી એક વતુ ળ રારે. 


ડુ છ 
દિ 


//પે 


૧૯૮ સમાન્તર્‌ લીટીતી રચના. પ્રિબ રર જુ. 


છએ મષ્ય “દુ લઈ જૈ ત્રિન્યાથી એક વતુળ રોરે.. આ વ્તું ક 
આગળના વતુંળને માં છેદે છે 5ગ, મ, ડવ સાંધો, 
ત્યારે અથે માગેલ ત્રિકોયુ થશે. 


સિદ્ધતા-ગડમ માં અને લમ, માં 


/બૅડવ--/અગ-/વ૧ૅ 
.“ સઅફ્થ એક કાટખૃગુ & ૪. (સ૦ ૭ ઉપ૦) 
અને તેમા બેય કણી છે અને ગઅડ-જ 
.. એફ્વૅ માગેલ્ષે ત્રિકેણુ છે. 5૦ કર 
પ્રરને।. 
૧. સિદ્ધત ૩૫માં માગેલા &એ અવે ઉપર કેટલા થઈ શકે ? 
૨. અધ વર્તુળમાંતો ખૂણા એક કાટખૃબો છે. 
ક. ઉપલી આકૃતિમાં 35, બવ ઉપર તબ હોય તો હરડ, કઇ 
અને ૮3 અરસપરસ સમકેણુ છે. 
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૪ એક વ્તુળમાં ૩૭” કણું અને ૧:૨૨” બાજુના બે કાટખૃણુ 
ત્રિકોણ પાસે પાસે મુકી એક લ'બ ચોરસ બનાવે. 
પ. એકજ ખાજી ઉપર ને એકજ ડણુના ખે સરખા કાટખૂણુ 


ત્રિકેણુ બનાવી તેનાં શિરેબિ દુ સાંધી એક લબ ચોરસ બનાવે. 
જનનન કે... નદા 00000 


૨૨ સમાન્તર લીટી રારવાનુ'; અને લીટીના સરખા ભારા. 
સિદ્ધાંત ૩૬. કૃત્ય, 


એક આપેલા બિ'દુમાંથી એક આપેલી લીટીની સમાન્‍્તર 
હટી રારવાની. 


પ્ર રર મૂ] ભૂમિતિ ભાગ યલે. ઉર 


જ ઞ 
[ શ્ર --- થે? એક આપેથી લીટી અને ગ 
૫ એક આપેલુ નિ'દુ છે. ત્યારે ગ [થી 


દિ --------- લૅઞ|ઝએક લીટી દોરવાતી છે. 
અ જ 
૨ચના--સવે સાંધી, બ આગળ / વગડ, »/ 3% બરાબર 
ઝરા. (સિન 5૧) 
અને એૅર્ડ ને ર્ર સુધી લ ભાવે।. ત્યારે અદ્‌ | વજ યશે. 
સિદ્ધતા--3રું અને બજે લીટીને વં લ્ઞાટી મળે છે, 
અને વ્યુકક્રમ ૮. ડઝવૅ-ગ્યુતમ 4. ગવજ ડરે છે. 
*, અફ | વજ છે. (1સ૦ ૪ કુ કુ૦ 
પ્રરનેઇ# 
૧. અવ-7૫ સે. મી. અને ૮૧95-8૦“; માથી બવ | જડ 
રારે; અને જર્ટે--૮'૫ સે.મી. છે; ૬ સાધો, અ, ડવ, /જ / માપો. 
૨ ૧ પ ત્રિન્યાને એક વતુળ દારે ; ઝવ ત્યાસની બનન બાજુએ 
ઈ અનેર્શે ૧” છેટે છે ડ્રમાથી બે જચ।*| વ્યાસ દોરે! અને તેને માજ. 
જ #વૅઝજ૧--૫' અને વજંગ-ઝજ-ડ૩-૫ છે. જફ | ઞ્્થ 
અનેબે | અજ દારો, અડ, મ મા ઇઈેદે તો મગ, મવ, મેજી, 
ભર માપે. 
૪. સમાન્તર્‌ લીટી દોરવાને નીચેની રચના અજમઃવે।ઃ-- 
અથે આપેલી લીટી છે અને ૧ 


-#------ચ- આપેસુ બિદુ છે. અથમા વ ગમે તે 
. 7 [દુ વા અતે થે મધ્ય [બદૂ લઇ 
/ થક ત્રિજ્યા લઈ એક વતુ ળ દોરે. 


જ મષ્યબિદુ અને જમ [તરજયાથી 
એક વર્છુળ દોરે; વં મષ્યબિ દુ લઈ 





૧૯૦ લીટીના સરખા ભાગ. [મ૦ ૨૨ મુ. 


અજ ત્રિજ્યા લઈ એક વતુંળ દોરે ખે વતુળેો રમાં છેદે તો જર|અવ 
પ. વ્યાવહારિક કામમાં કેવી રીતે સમાન્તર લીટી દોરશે। ? 
૬. ૨.1 નાગ્રમાણુમાં બાજુએ હોય એવે એક લબ ચોરસ બનાવો 
૭. ૪”,૩/,૧*૫” ની ખાજુનુ' એક સમદ્દિભાજી ટ્રાપિન્યમ કરે. 
૮. એક બાજુ અને એક કણુ ૨ ૪” અને ૪ ર'છે તો લ'બ ચેરરસ કરે!. 
૪. ખે ડણાં અને અ'તખૂ ણો ૪ ૦,૧૦૦” અતે ૭૫૦ છે તો સ ચ કરે 
૧૦. ૪ ૦" પાયા ઉપર્‌ ર્‌ ૧” ઉ'ચાધતો ૫૫૦ ખૂણેવાળા એક સ૦ ચ૦ 
જઅનાવે. 
૧૧. સિદ્ધાંત ૩% ની આઘૃતિમાં અઈ લ'બ રારો અતે સ તરફ ૧% 
લ'બ (9) રારો તો ૫, ૧% નતી સમાનન્‍્તર છે 


સિધ્ધાત ૩૭. કૃત્ય. 
કોઈ સીધી લીટીના સ*ખા ભાગ ડરવા. 


ઠટ્યવસમસ 





એળે એફ આપેલી લીટી છે અ ' તેતા (ધારા કે) 
સાત સરખા જાગ કરવાના છે. 
જચનતા--સષતી સાથે કેઇપશુ લીટી ખૂણ્‌। કરે તેમ બજ રાર. 
જજ ઉપર અતુકમે સાત સરખા ભામ બડ, $ર્‌, ૬%, પરષ 
ચમ, મર, રજ ફરા; વે સાંધો. 
અને 35 || ₹૫, મમ, ૫૧, ૧ ય, ટ્ટ, છ રારો. (સિન ૩૫) 
ત્યારે ચમૅતા સાત સરખા ભ ગ થશે. 


પ૦ ૨૧ મુ] ભૂમિતિ ભામ 1લે!. ૨૦૬ 


સિશ્ટતા--બૅજ્તે છેદી સમ'ન્તર લીટીઓ બંજતા 
અડ ડટ ૬%, ૧૧, ૫મ, 4૬ ₹, સરખા ભાગ કરે છે. 


તેજ સમાન્તર લીટીખએ। ચબૅના પણુ 
અઢ, ટટ, ટય, થવ, વમ, મત્ત, અવે, સરખા ભાગ કરે છે. (સિન ૨૩) 
એજ પ્રમાણુ બકેતા ગમે તેટલા સરખા ભાગ થઇ શકે છે, જૂ૦ કૂ૦ 


સિધ્ધાત ૩૭ની દ્વિતીય રચના, 


ઝૅતી સાથે ખૂણા કરતી ગજ 


લીટી દોરો અને વટ || ગજ રારે, ર છુ ત્ર 
ગજ બટા બતાવ્યા પ્રમાણે ચાર 
ચાર સરખા ભાગ કરે 


/ ' 

પ | | મત 
અને બતાવ્યા પ્રમાણું સાધા ત્યારે વસા । 
અબતા પાચ સખ્યા ભાગ થરો ્“----*----------- 

૬, ૪% વમેરે || છે થય જ ટ 


અજતા ચાર સરખ ભાગ કાય છે અત બેટ તા પણુ ચાર સરખા 
ભાગ યાય છે. 


.. એવે ના પંચ સરખા ભાગ યય છે. મુ૦ 3૦ 


ટ 
ગ્રરને. 


. ભક લીટીના પાંચ સરખા ભામ આશરે કરી સરખાવે. 
* ૪૭” લીટીના ૬ સરખા ભાગ કરે, 

૧૧૦ સે મી લીરીતા સાત સરખા ભાગ કરે 

. એક આખી લીટીમાંથી તેનો ર ભાગ કાપો. 

* એક લીટીને લ'બાવી ૧ર ગણી બનાવે 

-* એક લીરીને લ'બાવી ૧*૭ ગણી બતાવે! 

* એક લીટીમાંઘી ૭ ભાગ કાપો. 


હુ. ૮૦૮૯૯.“ તક 


રનર તિધાન પ્રન ૨૩ મુ 


૮. એક લીટીને ૩.૬તા પ્રમારુમાં કાપો. 
હ એક લીરીને ભાગે,, અ] તેતા ભામતુ પ્રમારું કહે. 


--જીન્શ્ફ-- 
નિધાન અથવા કક્ષા. 


ધારા કે પ ખિદુ એવૃ છે કે તે હમેશાં ગમે તે સ્થિતિમાં એક મુકરર 
મ મિદુથાં પ અ'તરે રડ કે. હવે મિદુડી જુરી જુદી સ્યિવિઓ 
નક્કી કરી પસે પસેતાં નિ'દુખે! જ્નેડોએે તો જે લીટી થશે તે લીરી 
ઉપરનુ' દરેક [મેદ મ થી પ અ'તરે હોવુ જઇએ, માટે આવી લીશીને 
મ થી ૫” અતરે રહે એવા નિદુ] નિધાત યા કક્ષા કડે છે વળી મ 
ખિદુ એવુ છે કે એક આપે યાંડી વેરે વી હમેશા ૩૧ સે. મા. ને 
અ'તરે૪ રડે છે તેથો એ 1 જુ શુદી સ્ધિતિખ।ો નક કરી તેમાંથી 
જે લીદી દોર એ તે બનુ' ૧૨ના સબ વમાં નિધાન કહેવાય છે એજ પ્ર માણે 
એ અને વે મે નિદુષી સરમ અતરે જે નેદુ જ હમેશાં રહે છે તેનુ 
નિધાન પણુ નીકળી શકે કારણુ કે જ્વે જૈ ની જુદી જુ સ્થિતિ નીકળી 
શ્રકે તા એ બિ દુતે સાધનારી લીડી તે [નધ!ન છે. 

વ્યાખ્યા--કાઇ આપેતી શરારત પુરી કરી જુદી જુડી સ્યિતેમાં 
જ એક બિ'દુ જે લીટી નખી કરે તે તે નિ'દુતુ નિધાન યા કક્ષા કહેવાય છે.. 

ઉપરથી સપણ થશે કે નિધાન ૨ચતામાં નીચેતી બાબતો જરૂરતી છે:- 

(૧) ચેક્સ આપેવી લીટી યા બિ'દુ; 

(૨) એક જુદી જુદી સ્થિતિમાં ફરતુ બિ'દુ; 

(૩) આપેલી ચે।કસ રારત અને 

(૪) ખસતુ નિદુ જે લીટી દોરે તે લીટી. 

ઉપરની વ્યાખ્યામાં “જે લીટી દોરે તે '' શખ્દોમાં “ લીટી” એટલે 
“વજ યા સીધી લીટી ”, “એક યા વધારે લીટી બન્ને અર્થ સમજવા, 


પ્રેમ ૨૩ મુ.] ભૂમિતિ ભાગ 1લે।. ૨૦૩ 


વળી કે'૪ પયુ નિધાન કાટતી વેળા બતાવવુ નેઇખે કે ખેડી લીટી* 
નુ' ક્રેઇ પણુ નિ'દુ આપેવી રારત પુ કરે છે, અને તે લોટીની બદ્દારનુ' 
કાઇ પણુ નિંદુ આપેલી શરત પુગી કરતું' નથી પયુ આ ઠ્દિતીય સિદ્ધતા 
વધારે સહેલ્તી હોવાથી વિદ્યાર્ષીને માટે પ્રસ્‍ત તરીકે રહેવા દીધી છે. 


ઉ ૨૩ નિધાન રચતા; અતે કાસને .દુભાગવાનુ'* 
સિધ્ધાંત ૩૮ કુત્ય. 
એક નિ'દુ એવી રીતે ખસે છે કે તેનાં અ'તરો બે આપેલદે 
બિ'દુથી હ'મેશાં સરખાં છે તો તે બિ'દનુ' નિધાન કાટવુ*. 
અલ ખે આપેલ! ચોક્સ બિદુએ છે 


ર અને ૫ એવુ વિ" છે કે અ,વથી તેનાં 
“7”! અતરે હમેશાં સરખાં રહે છે ત્યારે પ તુ 
રર ક તિધાન કાઢવાનું છે. 
રર ને અવે લાડાનુ મપ્યાબિ'દુ ત અવ થી 
ક મૈ બ સમાત અ'તરે છે 


. બેં,ષ ની એક [સ્થાતિ છે 

ધારો કે પ એ ખસતઃ નિદુ।ી એક ખીજ -*્થિતિ છે. 

તેયી પમ-૫વ પમ સાંધો. 

હવે પથમ અતે ૧મેમ ક ઓમાં 

“./. મગ: /૫મવ .*. ૧4, ઝવૅતે લબ છે, (સિ૦ ૧૪) 

એટલે પં, જે ગ,વ થી સરખે અ'તરે છે તે અતા દુભામનાર 
લખ ઉપર છે. 

એજ ગ્રેમાણે ઉમે ઉપર ગમે તે નબિદુ લઇએ તો તે ઉર્ષ થી 
સમાન અતતરે છે. 


૨૧૦૪ નિધાન [પ્રમ ૨૩ મુ 


“. મ૧, એ ઝઅ.૫ થી હમેશાં સરખે અ'તરે રહેના પ નુ' તિધાન છે. 
જ૦ ફૂ૦ 
નોટ-ઉપલી પ્રતિજ્તા નીચે પ્રમાણે પુ મૂકી રાકાય છે;- 
(૬) ખે સ્થિર બિ'દથી સરખે અ'તરે રહેતા ખબિ'દનુ 
નિધાન કાઢવુ', 
(૨બે સ્થિર નિ'દુથી સરખે અ'તરે રહેતા નિ'દુનુ' નિધાન 
તે બે સ્થિર બિદુઓને જેડતારી સીધી લીટીતે। દભાગનાર લ'ભ છે# 


પ્રશ્ને. 

૧. એક આપેલા બિદુથી ર ૧ને અ'તરે રહેતા બિ'દુતુ નિધાન ફાટે. 

૨. ધડિઆળના મીનીટ કાંટાની અણીનુ” નિવાન શુ” કલાક કાંટાતી 
અણીનુ નિધાન શુ ? 

૩ અવા? ૧માં ૩૮૦ ૪2 ન્ય નો એક સેકન્ડે જે લે।!કો અડાન 
સાંભળે તેનુ' નિષાન શુ? [યોગ્ય સ્કેલ લેવુ ] 

૪ એક આકશીને કાગળ ઉપર રાખી ગોળ ડ્રવીએ તો તેતી ધરીનુ 
નિધાત શુ ? તેતા છેડાતા મષ્ય મિદુતુ તિવાત રુ? 


પ એક રસ્તાની કોરે।થધી સરખે અતરે એક મઃણુસ નય તે તેનુ 
તિધાન શુ' ? 


૬, એક બારણાને ઉધ્રાડીએ તે તેતી ધરીનુ નિધાન શુ ? 
૭. ખે રૂપીયાને ટેયલ ઉપર સાથે રાખી એકને સ્થિર કરી ખી”્નને 
“કરની ન ફ્ેસ્વીએ તો તેતા મપ્ય બિ'દનું' તિધાન શુ ? 


*એક વતુ 'ળામર ૩સ્તાની કોર્થી એક વાર છેટ એક ટપ,લી 
"રાડે તા તેનુ' નિધાન શુ ? 


ઇ. એક પથરો હાથમાંથી જમીન ઉ1ર્‌ પડતો મૂકયો હોય તો તેતા 
ગુરત્વબિ'દુનુ નિધાન શુ ? 

૧૦ એક [મેદુ એવુ છે કે તે બે આપેતી કાટ 1શે છેદતી લીઃી- 
ગાંની એકથી બીજથી બમણે અતરે રહે છે તો તેનુ' નિધાન ચુ ? 

૧૧. એક આંકણુીનો એક છેડે જમીન પર છે અને બીજને છેડો 


પ્રડ ૨૩ સુ] ભૂમિતિ ભાગ વ1ઘ્ષે. ૨૦૫ 


દિવાલ પર્‌ છે અને ને છેડા હમેશાં એ પ્રમ થુ રાખી આકણયને 'ખસેડીએ 
તો તેના મષ્યબિ'દુનુ' નિધાન સુ ? 

૧૨. પ્રશ્ન ૧૦મા માં ખસતુ' મિદુ એકથી ખીજથી ત્રણુગણે 
અ'તરે રહે તો તેતુ' નિધાન શુ? 

૧૩. એક બિદુ એવુ છે કે તેતાં અતરેનો સરવાળે ખે કાટખણે 
છેદતી લીટીએથી પ ૦” છે તો તેનુ' તિધ'ન શુ' ? 

૧૪. પ્રશ્ન ૧૩મા માં બાદબાકી ૩ ૦' રહે તો તેતુ તિધાન જુ ? 

૧૫ ત્રણુ આપેલાં બિદુથી સરખે અ'તરે છે એવુ નિદુ શોધી કાટા. 

૧% એક એવુ નિ'દુ શેધી કારો કે તે અસ થી ૪૦ અને વૅ થી 
૪ પ” છેટે છે. 

૧૭. એક આપેલા વર્તુળથી અતર ર૪' રાખે એય નમિ'દુનુ 
નિધાન કાઢે 

૧૮. એવર થી સરખે અતરે આવેલુ એક બિ'દુ 3% ઉપર દે 
તો તે બિ'દુ શેધી કાઢે. 

૧૪ અ ખિ'દુ ૧% લીડીથા ૩ ૧” છેટે હમેશાં રહૈ છે તો તેતુ 
નિધાન કાઢો. 


સિધ્ધાંત ૩૯. કૃત્ય. 
ખે આપેલી અરસપરસ .,છેદની સીધી લીટીથી સરખે 
-બ'તરે આવેલા બિ'દુતુ' નિધાન કાલનું, 
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9. ન્ય 
*/|* રી 


-૦ ૨ નિધાન, [મભ ૨૩ ઝુ. 


અવ, જડ ખે સીધી લીટી "માં છેદે છે અતે ૫, એવુ નિ'દુ છે 
“૧ તેતાં અતર વૅ, જડથી હમેશાં સરખાં છે; તે! તેવું' નિધાન 
કાઢવાનુ' છે. 
મ, ગવ, જઈ ખન્તે ઉપર છે તેથી ખન્નેથી તેતુ અ તર્‌ શ્ય છે. 
“મે, 5 ની એક સ્થિતિ છે. 
ધારા કે યે ખીજ સ્થિતિ છે, .'. મવ-૫ ૧૫ સાપરા. 
હવે & પવમ અને 4 પમમ માં 
પમ કણુ છે અતે પવ-પમે અને વેડ /.અએં-૪૦૦? છે. 
“ પૈ, /ઉમંબૅતે દુભામનાર લીટી ઉપર્‌ છે. (સેબ ૧૫) 
અને એજ પ્રમાણે પ, / બડને દુભાગનાર લીટી ઉષર પણુ છે. 
“વ, બે આગળના ખૂગાને દુભાગનારી લીટીએ ઉડ4ર્‌ છે અને 
'થે, ગમે ત્યાં આવે તો પણુ પવ-પમ છે 
આ ખણાને દુભામનારી લીટીઓની ન્તેડ એ [ને દૂનુ' નિધાન છે. 
ર૦ ર૦ 
નોાટ--ઉપલી પ્રતિર્‌ા નીચે પ્રમાણે પણ આવી શકે છે:- 
(૧) એક બીજીને છેટતી બે સીધી લંટીઓથી સરખે 
-અતરે રહેતા બિ'દુનું' નિધાન બે આપેલી લૌટીની વચ્ચેના 
ખૃલ્ાઓને દુભાગનાર લીટીની જેડ છે, 
(૨) એક ખીજીતે છેદતી બે સીધી લીટીઓથી સરખે 
-અ'તરે રહેતા બિ'દુછું નિધાન ડાદવુ*, 


નિધાન ઉપર નેટ, 


બે આષેલી લાટીઓથી એક બિ'દુ ૪*૨' ને છેટે છે તો તે 
ખદ શોધી કાઢે. 


(૧) ધારે! કે અમ, ૧૫૬ ખે આપેલી લીરી ૧માં છેદે છે. 


મ૦ ૨૩ મુ'] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે।. ૨૦૩૭ 


ઝમવેવી ૪ ૧” તે છેટ આવેવાં તિ'દુએ તુ' નિધાન ફાઢે।, 
કમથી ૪-૧“ને છેટે આવેલાં યિ દુઓતુ નિધાન કાઢે. 


આ ખે નિવાન એક ખી'્નતે ૪ જુદી જુદી જગ્યાએ છેદે છે માટે 
“આ ચાર બિદુએઓ માગેલા શનિ*દુતી સ્થિતિ છે. 


(૨) ધારા કે ગમે ૧૩ છે 

(અ) સવૅયી ૪ ૧' છેટે આવેલાં બિ'દુનુ' [ધાવ કાઢો. 

જ્ડયી પણુ ૪ ૫” છેટે આવેલાં બિ'દુતી નિધાન કાઢે. 

અત્ર [ જડ છે . આ તિધાન પણુ : છે અતે બિ દુ અશકય છે. 


(ય) પણુ અવે અતે જ.” અતર ૮૨' હોય તો આ બન્ને 
'નેધાતો એક બી'ન ઉપર મળા જશે અને માગેલુ નિદુ આ એક મળી 
?7તી લીશી ઉપર છે 


ટીપ, આ પ્રમાણે જયારે કે ઇ રચવા તિડાતરચતા સાથે સખ'ધ ધરાવતી 
સય ત્યારે સ4ળ જુરી રારતે લ7 તિનાતેો! કાઢત1 અએ આ બધી રારતોને 
“એકડી કરી લઝ તિષ્રાનાોતે અરસપરસ છેટતા કરવા, આ જેદતબિટુ 
એક નહ્‌ પગ્‌ તેપી વધારે રારે પુરી કરે છે, અતે એજ પ્રમણે માગેલી 
રચતા થઇ રાકે છે. 


નિષાન છેટનમાં વિવર્'ાને ખાસ લક્ષમાં રાખવાનુ છે કે આપેલે પક્ષ 
-' જે; અને કેટલા જુદા જુટા શામ થઈ શષ છે; અ ભગતના કયાં કયા નિધાન 
ઝે, અને આ તિધાનતેોને એકઠાં કરવાથી જુ' પરિણામ અવે છે; આ પ્રમાણે કરતા 
પ્રશનોતી રયના સહ૪ નીકળ આવરો. કેઈ કોઈ વખમને એક કરતા વધાદે રચના 
પખુ આવે છે અતે દરેક રચતા અવરયની છે. તેમજ કૌધ વખતે રચના અરાકય 
"જ અતે તેનું કારશુ એડ હમે કે આપેતી શરતો! સસિંગાયતી બીછી કોઈ સ્વત-ત્ર 
નારન રહી જતી હરો મધા પ્રશ્નામા ઉપર કહ્યા પ્રમાણે રચતા તેમજ શિધ્ધતા 
આપવી અદર છે. અવે તે [સતય પ્રશ્નો પૃ? થયા કહેત્રાય નહિ. 


૨૦૮ તેધાન. [પ્ર* ૨૩ મુ" 


ગ્રશને, 

૧. કોઇ પુ ખૂમાને દુભાગનારી લીટી ઉપ"નુ' કઇ પણુ બિદુ 
રાખા લીટીઓષા સમાન અ તરે છે. 

ર્‌ સ એક સ્થિર નિ'દુ અને બજ એક સ્થિર લીટી છે. ૧, વય 
ઉપર્‌ ખમે છે; અધ લ'બા4તા તેતી ઉ।ર્‌ ૫ટ-ઝએ૧ ત ૪ નુ' નિધાન 
એક સમાન્‍્તર લીટી છે. 

૩. ૬૭*તે ખણે ખે લીટીઓ દોરી એકથી ૩૪ સે મી. અને 
બીજીયી ૨*હ સે'.મૌ, દૂર રહે તે બિ'દૂ શોધી કારે 

૪. એક આપેલા બિ'દુથી અતે એક આપેલી લીરીષી ૪*૮' 
રહેતુ' બિદુ શેધી કારો આ કયારે અશકય છે? 

પ ચ, ૪૪' દુર છે એક એવુ નિ'દુ શોધી કાટો કે તે બેય, 
૫*૦” અને થી પહ” દૂર હેય કેટલાં બિદુ નીકળશે ? 

$, એક વર્તુળમાં એ તે થે તિ'દુ છે. તો વતુ'ળ ઉપર અવથી સ 
રખે અ'તરે આવેલાં બિ'દુ શોધી કારે 

૭. જવે,જડ થી સરખે અ'તરે આવેલુ બિ દુ પથ ઉપર શોધી કારે. 

૮. અ,ષથી ૬ ૦ સે'.માં દર છે તો જ એવુ' બિદુ શોધી કારે 
કે તે બંધી ૪*૦ સે.મી. અતે બયી ૫૦ સે. મી દૂર્‌ હોય. 

૪. બંધથી ૪** સે.મી દૂર અને ૧૪થી પ ૦ સે*. મી. દૂર આ 
વેલાં ખિદુ શોધી કાઢે. 

૨૦. એક આપેલી ડણે ઉપર રારેલા કાટખૂણ ત્રિકોણના 
શિશબિ'દનું નિધાન કારે. 

પદે. ૪૧ ખબાજીવાળા સમબાજુ ત્રિકોણુનાં શિરોબિ*દુથી ૩૫” દૂર્‌ 
પાયા ઉપર બિ'દુઓ શોધી કાટો. તેતુ' અરસપરસ અ'તર સાપે, 

1૨. ૬૭" ખાજુવાળા સમખાજુ 4 ની ખાજુથો ૪*૧” દૂર 
આવેલુ' બિ'દુ પાયા ઉપર શોધે; પાયાના બે ભાગને માપો. 

૧૩, 955 સમદ્રિબાજુ 4 ની અવ ખાજીુ ઉપર્‌ ૧ બિ'દુ 


દરે 


૦ ૨૩-મુ'.] ભૂમિતિ બાગ ૧લે!. ૨9૪ 


રોધેો કે જે મજ (પાપ્રેો) અને ગેજ થી સરખે અ'તરે ફોમય. બતાવો કે 
અથ-૧૧-જમ છે. 

૧૪. કેઈ પણુ ત્રિકાણુના પાયા ઉપર એવુ' બિ'દુ શાધેો કે જે બન્ને 
ખાજ્જુથી સરખે અ'તરે હોય. 

૧૫. ૪-૦” વ્યાસ ઉપરના વતુળર્મા વ્યાસન્રી. વં [એક લીટી રદ્‌; 
આ ખે લીટીથી સરખે અ'તરે આવેલાં બિ'દુઓ રોધી કાહે, 

૧૬. એક વર્તુળમાં એ વ્યાસ ખતે બઈ, એક ન્ન્યા છે પરિધ 
ઉપર્‌ અમ, અએજથી સરખે અ'તરે આવેલાં નિ'દુ શોધો. 

૧૭. પશ્ન ૧૫માં અબે, અજ તે લબાવેકી લીરીથી સરખે અત'રે 
પારેધ ઉપર આવેલુ' બિદુ શોધે 

૧૮ એ એક સ્થિર બિદુ છે અતે ૧% ઉપર ઈ એક ખસતુ' બિ'દુ 
છે; તો બર્ડ ના મખ્ય બિ'દુતુ નિધાન કાઢો 

૧૪ અ ઝેક સ્પિર બિ'દુ છે અને ઈ એક આપેલા પરિધ ઉપર છે, 
તો! અઈ તા મખ્ય તિ'દ્નું' તિધાત કળે. 


સિધ્ધાંત ૪૦. કૃત્ય. 
વતુળના આપેલા કેસને દુભ્માગવુ*, 
અજ એક આપેલુ' કસ છે અને તેને દુભાગવાનુ” છે. 
૨ચના--3વ ને સાધી તેને ડં મા દુભાગો. (સિન ૨૭) 
અને શમ, અવૅતે __ દેરી, મર્ડતે લ'બાવી કેસને જમાં છેદવા દો (સિ.૨૮) 
તયારે અયજ કેસના જૈ માં બે સરખા ભાગ યશે. 





૨૨૦ પ્રશ્નોની સિદ્ધતા. પ્રિ૦ ૨૪ મુ'; 


સિદ્ધતા--અ,બે થી સરખે અંતરે આવેલાં બિ'દ્તુ' નિધાન 
“સજ ૪. [સિ* ૩૮] 

*. જે વતુ ળનુ' ગંજ ડે[સ છે તેનુ' મપ્યબિ'દુ પણુ મેજમ| છે. 

ધારો કે મે મપ્યબિ'દુ છે. મડ એક વ્યાસ લીરી છે. 

વળી 3૧ જેવી કોઈ પણુ જ્યા મબેજેતે કાટખૂણે દોરી હેય તો 

૮૫૪ કુ3૧%જ [સિન ૧૫] 

* વેજ-જજ, 

હુવે પ «યા એશની નીચે ગમે ત્યા લીધી હેય તે પણુ ૫-૫૪, 

", અજ કેસ મજ તી બાસપાસ સમ્મિતરપ છે. 

*. કૉસ અને પંજતુ' સામાન્ય બિ દ જે, એકલે ફે।સનુ' મધ્યખિ'દુ છે. 

" અકલ કૉસતા ખે સરખા ભાગ જૈમાં થયા છે, મુ૦ કુ 


પ્રશ્નો. 
૧૨ મધ્યળિદુ આગળ ૩૦ નો ખણેા કરે એવા કેસને દુભાગો 
ર. એક અધ વર્તુળને દુભાગો. 
૩. એક અધ વર્તુળથી ઓછા કોસને દુભાગા 
૪. એક અર્ધ વર્તુળથી મોટા કોસને દુભ્ાગો. 
૫. ૩*૪” તરિજ્યાતા વર્છુળના મધ્યબિ'દુ આગળ ૪૫*તેો ખૂણે! ફરે 


એવા કૉંસને દુભાગે, 
૬. ૬૨ સે.મી ત્રિજ્યાના વર્તુળના મષ્ય બિ'દ આગળ ૬૨ર”નો ખૂણે 
કરે એવા કેસને દુભાગો. 
છ. એક કંસના ચાર સરખા ભાગ કરો; બાદ સરખા ભાગ કરે. 
ઝ--- “મટ. 


પરિશિષ બ, $ ૨૪. ડાક મ્ગોની સિહવા- 


“કત લે. ' 
૧, ચ બિંદુમાંથી, ૫૪ સીધી લીઢી સુષી એવી એ 





પ્રન્‍ ર૪ સુ.] ભૂમિતિ ભાગ વલે, ૨૧૨ 


સીધી લીટી રારે! કે તેના સરવાળો સાથી ન્યૃન પરિમાણને। 
હોય# 


છ જ્ઞ (૧) ધારો કે સં, થે આપેલી લીટી 
ની એકજ ખાજુએ છે. અર _ ૧% 
“““7“--૪ 1 ----લેરા અને ગઃ લબાવી અદ-ર્ટ 
4 મ હ કઈ છી કર્‌, ૧૧માં કાઇ પણુ નિ'દુ 5 લો. 
અજ, જ૬, મજ સાધો; અને જદ 
ઝુ ૫% તે નમાં છેદ છે. 
* &્મડબ - ક મર્ડ, મગ મદ્‌, 
* વમન- મગર, વળા વજ કમાં 
લેજે -જદ - વમેદે એટલે, 5 વેમ-મઝ 
*. થે માગેલુ' બિ'દુ છે. 
(ર) જ્યારે બં,બે, ૫% તી વિરૂદ્ધ બાજુએ હેય તે સ્પષ્ટ છે પ 
અચ, નને ૧% તે મ માં છેદે તો બે, માગેલુ' બિ'દુ છે. પ્ર૦ સિહ 


પ્રશ્ન ૨ ને. 
ત્રિકોણના ખૂણાને દહ લીટીઓ એક ખિ'દુ ગામી છે. 





અનેજ _- ના/ થમ, 4.જ૧તે 
થમ, જમ થી દુશાગો. પગ સાંધો. 


ક્‌ મદ્‌, નર, 4% ._._ ખાજુઓ પર દોર. 
“4.૧45 ને દુશ્ાગે છે. 


દ્ર 









૨૬૨ પ્રશ્નોની સિહ્ધતા. [ પ્રન્‍ ૨૪ મું. 


ર 


“, ૬3--8%. અને 3૧, / જ ને દુભાગે છે. 

", શડુ--મર '. ચદ-મ૩-મડ, 

વળી અમ -્‌ અને અર્શ 5 મ. અમ સામાન્‍્યછે; 

અને પ"-મર્‌; અતે ૮ જ:-/ ૨-૧ પ 
શમ, /. અતે દૃભાગે છે. પ્રઠ સિ૦ 


પ્રશ્ન ૩ ને. 
ત્રિકોણની ખાજીુના મધ્ય બિ'દમાંથી રારેલી લ'બ એક- 
ખિ'દ્ગામી છે. 
અ, બ, કના ૬,૨, 9, મપ્ય 


બેદુ છે ફમ 1. બજે અતે ઉમે 





અને ર।[૨।. આ લ બ મેર્મા મળવીજ જઇએ, 
ઝાર્ષ્મુ કે જન ન મળે તો તેઆ [ છે અને 


બન || અજ (૦ પણુ એ અશકય છે 





ટમ, જમ, મમાં છેદે છે, મડ સાંધો. 
રઝ શવ, ૫૧ સાંધો. 
શષ, બવ _ દુભાગતારનો છે. ' મસ-ઝ 
એને તૈ તેજ મ્રમાણે પગ-મજ ' મગ-મથય--મ, 
અને 7. 4& 3૫૪: 4 મમ 
". શહ | થ% છે; મ૦9 શિ૦ 


ક 








ે મેરન ૪ થે 
એક ત્િકોણુતી બે બાજુનાં મધ્યબિ'દુને ભેપ્ારી સીધી 


પ૦ ૨૪ સમુ] ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે, ફ૨૩ 
લીટી ત્રીજ બાજુની શ્રમાન્તર અને અર્ધા છે. 
બ 


અબજ 4 ની અવ, જજ નાં ૫૬, 


/ હી. મપ્ય બિ'દુ છે. 
માય પર 2. 
ધિ ્/ "રં લ'બાવી રષ કરા, 
પ ₹% સાંપે. 


નં છ 
4 બ૧૬-- ર જદ, ર 
', 7 એ-/ ર્જ . એવન || ૧ 
અને ગષા-જવ--જ૪ટ . જ૪]-વજ - બેડ સન ચન છે. 
પણુ ૨%--ર દૂજા " થજ-ર ૬ અતે જમે | ૩ર પ્રન સિ૦ 
દડાા્2-5:2 
પ્રરન પ મે. 


ત્રિકોણુની બાજુ પર સામેનાં શિરેબિ'રઓમાંથી રારેલી 
લબ એક બિદુગાથી છેક 


અનેજ _ નાં ઞ,બ,જમાંથી દબ 





દર્દ | જ, ૩૧૧ ગજ અને ૬૧] અબે દારો. 
દ નપ અજ | જવ અનેમજ || જળ, 
રદ " ગજ સન ગ૦ છે. 


ર્ર ન જ્‌ ". અજ-૧વૅ, તેજ પ્રમાણે 
અથથ વિ લજ-જસ--અદ અને મગ-જરટ્‌--જડ. 
ન્‌, ન, થી, હ્ર્જ 4 ની બાજુનાં મષ્યખિ'દ્‌ છે. 


૨૧૪ ગ્રશ્નોાતી સિદ્ધતા. મમ ૨૪ મુ. 


હી 
“. ફરજ ની બાજુનાં એ, વં, મપ્ય મિદુમાંથી દોરેલી લ'બોા જમાં 
એક ખબિ'દુ ગામી છે. 
પણુ અથજ કની બાજુ | ૬૬૧5ની બાજુ. 
“અજ, થજે જજ લબ અવની બાજુ ઉપર 'પણુ લેબ છે. 
પ્રહ સિઠ 


તાયરાપાાારારદાકતાસ જ કસક 


મ્રરને. 

૧ જ, રવ ખે સીધી લીટી અને અ,થ ખે કદુ તેઓની વચ્ચે 
આપેલાં છે તો પજ પર્‌ 5 અને શવ પર્‌ દૈ બિ'દૃ એવાં શોધો 3 
બઈ -- $૬ -- ડમ સોથી નયન હોય 

ર. આપેલાં બિ'દુથી એક આપેલા સીધી લ”ટી સુધી એવી ખે 
લીટી દારો કે તેઆ આપેલી લીટી સાથે સરખા ખૂણા કરે, 

૩. ત્રયુ આપેલી સીધી લીરીને છેરે એવો એ,થેની વચ્ચે ડુકામાં 
ટુંકો રસ્તો શૈધી કારે 

૪. એક સીધી લીટીની વિરૂદ્ઠ બાજુ પર આપેલાં બે બિ'દુથી તે 
લીટીના કોઇ બિ'દુ સુધી એવી લીટી દોરે! કે તેઓને તક્‌ાવત મહત્તમ હોય. 

પ. બે આપેલી લીટીથી સરખે અ'તરે અને બે આપેલાં નિ'દુથી 
પણુ સરખે અ'તરે હેય એવૃ' બિ'દૃ શોધી કાઢે. 

૬, ત્રણુ લીટીધી સરખે અ'તરે હોય એવુ મિદુ રશૈૌધી કાઢે.. 

છ. એક કની ખહારના ખે ખૂણા, અને સામેના શિરાળિ'દુ આગળ 
ના પખૃણુાને દુભાગનારી લીટીઓ એક બિ'દુ ગામી છે. 

૮. જે ત્રણુ લીટીએ1, અરસપરસ ખખ્ખે છેરદે તો તેથી સરખે 
અતરે રહેતાં ૪ બિ'દુએ છે. 

૯. ખે ત્રિકોણામાં એકની ખે બાજુ ખીન્નની ખે બાજુની બરાબર 
છે અને અ'તરખૂણા અસમાન છે તો મોટા અતર્ખ્ણાની સામેની બાજુ 
નાના અ'તર્ખૂણાની સામેની બાજુ કરતાં મોરી છે, 


પ્ર૦ ર૪ મુ'.] ભૂમિતિ ભ્રાગ યલો. 3્શષ્ટ 


૧૦. ગ્રશ્ન હ નો પ્રતીપ સિદ્ધ કરે. 

૧૧. ગઈ, અનૅજ 5 ની મપ્યગા છે. નન અજ - અજ, તા 
/. અ5% 4: ૧ 1. 

૧૨. બજેજ માં વેજ પાયો છે અને બર્ડ મધ્યમાં છે, તો જે 
પ્રમાણું ૮ અ, કાટખૃણે,, પહોળા ખૃણો અથવા સાંકડો ખૂણા હોય તે 
પ્રમાણે ગર્ડ- 5 અથવાન: રૃ વેજ છે 

૧૩ પ્રશ્ન ૧૨ ને। પ્રતીપ સિદ્ધાંત સિદ્ધ કરે. 

૧૪ જે ખણામાથી મપ્યગા દેરી છે, તે ખણે કરતી ખાજુનદ 
અર્ધાથી તે મધ્યમા એ!છી છે. 

૧૫. ત્રણુ આપેલાં બિ'દુથી સરખે અ“તરે હેય એવુ બિ દ શોધે. 

૧૬% એક ત્રિકેણુની આસપાસ એક વતુળ દોરે. 

૧૭ કે[ઇ પણુ ચતુખ્કે,યુની બાજુનાં મપ્ય નિ'દુ ન્નેડવાથી થતે] 
ગતુ"્કોણુ સમાન્તર બાની ચતુ'કેોણુ છે 

૧૮ કે' પ'્‌ ચતુષ્કાણુમાં બે સામેતી બાજુનાં મપ્યબિ દુને કર્ણાના, 
મપ્યબિદ નડ સાધવાથી થતો ચતુખ્કોશુ સ૦ ચ૦ છે. 

૧૯ વજ ડમાં /૧-૧ [; વૅજતુ' 3 મપ્યબિ'દુ છે અતે એમ 
માંથી વૅદ્‌-પ બવે ડાપી છે તે! 5૬, 

૨૦. શક ત્રિકોણુની એક બાજુના મપ્ય હાં 
ખિ'દુમાંથી પાયાની સમાન્તર દોરેલી લીટી ખીજ 
બાજુને દુભાગ છે. 

૨૫. એક ત્રિકોણુની બાજુનાં મધ્યબિ'દને 
નેડનારી લીટીએઓથી 4ના ચાર સર્વ સમાન 
ભાગ ચામ છે. 





૨૨. કોપ પણુ સ૦ ચન્નાં શિરાભ'દુમાંથી બહારની એક લીટી પર 
સમાનન્‍્તર દોરી હોય તો સામસામેનાં હ્રિરાબિ દુઓમાંથી દોરેલી | ની એક 
ભનોડ મળી બીજ ન્નેડની ખરાબર છે. 


કૃફૃદ પૃથક્રણુ. '[ પ્ર. ૨પ ઝુ. 


ર૨૩. સ૦ થ૦ ની સામેની ખાજીનાં મષ્મબિ'દુને જ્ેડનારી લીટી 
૩ના “છેદન બિ છુમાંથી ન્નય છે. 

૨૪. સ૦ ચ૦ ની ઝને, જત ૬, જ મપષ્ય ખિ'દુ છે તો ૨૬, 
મને ૧%, જનતા ત્રણુ સરખા ભાગ કરે છે. 

૨૫, ઉન, જરડનાં ૬, ૧ મપ્ય બિ'દુ છે અને બળ, ૬%, નદ 
સાંધી છે. નને એ || રૂ", તા બડ || ૬૫, 

૨૫. ચતુષ્કાણુતી બાજુના મષ્યબિ'દુ જેડવાથી થતો સ૦ ચ૦ આ- 
પેલા ચતુષ્કાણ્‌થી અર્ધા છે. 

ર૭, બવજ માં વમર્‌, ૧મજ મપ્યગા દોરે. પબ મજ ને ર, 
8 માં દુભ્નાગે!, ૬%, ૧૨, રજ, જદ સાંધી સિદ્ધ કરો કે ત્રણુ મધષ્યગાએ 
એક બિદુગામી છે અને દરેક તેજ બિ'દુમાં ત્રીજે ભાગે છેદાય છે. 

૨૮. એક ડના રિરોબિ દુમાથી સામેની બાજુની || લીટીઓ દેરી એ 
ગમાણે થતા 4ની બાજુ આપેલા 4ની બાજુથી બમણી છે 

૨૯ શવવજઈફ સ. ચમાં, જર્ડનુ' મષ્ય બિ'દ અને ર્ર, બૅજનુ” 
મપ્યબિ'દુ છે તો બમ, ૬૬, અંજના ત્રણુ સરખા ભાગ ડરે છે, 

૩૦. ઝથજડ ગન્માં 5, બૅ] અને ર, જ્ડનુ' મપષ્ય બિ'દુ છે. 
અને ૫૨, ૬ તે દુભાગે છે તા બડ || બજ છે. 

૩૧. થે લીટીના છેડા અને તેના મષ્ય બિ'દુમાંથી તેતે છેદતી 
અથવા તેની બહારની બીજ કોઇ પણુ સીધી લીટી સુધી દોરેલી સમા- 
“તરેમા પૃહેલી અને ત્રીજનો તફાવત અચવા સરવાળા ખીજનાથી બમણા છે. 


પરિશિષ્ટ વ, $ ૨૫. પથઝરણુ. 
ગણિતશાસ્ના અન્ય વિષય કરતાં ભૂમિતિમાં પ્રશ્ન છેમેડવાનુ' શમ 
વધારે ભારી લાગે છે તેનાં કારણે! નીચે પ્રમાણું છે:- 
(૧) ભૂમિતિમાં આપેલા મુખ્ય સિદ્ધાંતો-પ્રમેયો ગને ફૃત્યો-બરાબર 
સમજવા ળ્ેપ્નધએ એટલુજ નહિ પણુ તે ઉપરના પ્રશ્નો છોડવવાના પ્રયત્ન 
કુર્વામાં આવે તે પહેલાં તેને મગજમાં બરાબર ઠૅસાવવા જઇએ, 


પ્રન્‍ ૨૫ મુ.] ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે।. ૨૬૭ 


(૨) પ્રસ્‍ને! અનેક પ્રકારના હેય છે તેથી (અ'કમણિત કે ખીનન ગન 
ણિતની માફક ભૂમિતિમાં મ્રશન છેડવાને માટે ચોછ્ઠસઃ નિયમો સ્થાપી 
જૈકાય નહિ. 

(૩) મુખ્ય સિદ્દાતામાં ક્યાં કારણુથી અસુક રીતનીજ સિહ્તા. હો- 
વામાં આવે છે તે કારણા। એકદમ સમજૅય એવાં નયી. 

ભૂમિતિના સિદ્ધાંતા એકીકરણુ મદ્ધતિથી સ્રિહ્ધ કરવામાં આવ્યા છે; 
એટલે પહેલાં પ્રતિસાથી લઇ રચના કરી પાછળ આપેલા સિદ્ધાંતોનો આ- 
ધાર લઇ એક પછી એક પદ સુકી મામેલેો સાપ્ય સાબિત કરવામાં આવ્યે! છે. 

આ પ્રમાણે ભૂમિતિ એકીડરણમાં ન્નણેલાં પરિણામો ઉપરથી નવાં 
પરિણામો સિદ્ધ કરવામાં આવે છે. પણુ એ રીતે કાંઇ રચના ભાગ કૈ 
સિદ્ધતા ભ્રાગ શોધી કાટી શકાતો! નથી. આ ભાગ શેોધવાને માટે નીચેની 
સૂચનાએ કામ લાગરી:--- 


(૧) પ્રસ્‍નને। મુખ્ય પક્ષ આવી નય એ પ્રમાણે ચોક્કસ આકૃતિ કા- 
ઢવી. સરખી લીટીઓ, સરખા ખૃચાએ-પ્રતિજ્ઞાની એવી ઢારતે। આયૃતિર્મા 
બતાવવી જે પરિણામ લાવવાનુ' હેય તે સાથે બાજુ પર લખી દેવુ. 

(ર) ખે લીટીઓ કે ખૃણાઓ સરખા પૂક્ત દેખાતા જ્ય તેટલા 
ઉપરથી સરખા ધારી લેવા નહિ. સરખાં નહિ આપ્યા હોય તો પ્પૂણા અને 
લીટી કદી પણુ સરખાં દોરવા નહિ. ત્રિકોણુ ફકત આપ્યો હોમ તો સમ- 
દ્વિબાજી કે સમબાજી ત્રિકોણુ દાર્વેો નહિ, ચલુષ્કોાણુ ફ્ક્ત આપ્યો હોય 


તા સાં સમચોરસ કે લ”બચોરસ લેવો નહિ. ચંપુષ્કેણુમાં બધી ખાજુ 
અને ખધા ખૂણુ। અસમાન દોરવા જા વર્તુળો દોર્વાબા હેય તો આપ્યા 


સિવાય તેજો।ની ત્રિન્યા ભરખી લેવી નહિ, વગેરે ... 

(૩) પ્રતિસ્ઞાથી અને સાષ્યથી જે સિદ્ધાંતો સુચવાતા હોય તે લ- 
ક્ષમાં સાખવુ% જેમકે, બે લીટીઓ સમાનન્‍્તર્‌ સિદ ડરવાની હેય તો તે 
૪થેો, પમો ને ૬ દા સિદ્ધાંત સૂચવે છે, વગેરે... 

(૪) આપેલા પક્ષપર્થી જે સત્યતા શરિહ્ થઇ રાઠતી ફ્વોય તે શોધી 
કાઢવી; અને તેને ભગતી સત્યતા પણુ લક્ષમાં શેખવી, કે કદાચ તેમાંથી 


૧ પૃયકરણુ. [ પ્રમ રપમ 


માગેલુ' પરિણામ નીકળી શ્રકે; એટલે કે પ્રતિસા ઉપરથી થોડાં ૫૬ આગળ 
ચલાવવાં અને સાપ્ય પરથી થોડા પદ પાછળ ચલાવવાં. 

(૫) જે એમ છતાં પણુ સાબિતી પરેપુરી ન મળે તો ક્રોધ પણ 
ઉપલકીઅ રીત કામ લાગતી નથી અને વિદ્યાર્થીએ પોતાની શ્રક્તિ 
ભધારે વાપરવી. 


(5) પ્રતિજ્ઞા ઉપરથી નીકળતી સથી સત્યતાએને। ઉપયે।ગ કર્યા 
વિના પ્રશ્ન છેડી શકાય નહિ 

સામાન્ય રીતે પ્રશ્ન છેઈડવાની શક્તિ પોપટીઆ ત્તાનથી આવતી 
નથી; પણુ એ કામમા હોશિઆરી મેળવવાને વિદ્યાર્થીએ અતિશય મ્હાવરે 
પાડવે। જેધએ અને ધણીજ ઝુનેહને ઉપયોગ કરવે। જઇએ. આ પ્રમાણે 
આપેલા પક્ષ અને માગેલા સાધ્યનું' કારણુ સહિત પૃથડડરણ કરી 
તે પક્ષને એવી રીતે પદખધ ગેોઠેવવે। કે માગેલો શાષ્ય લાવવાને એક 
પછી એક પદ મુકી એકીડરણ લક્ષમાં આવી ન્ય. 

નીચેના પ્રશ્નો પૃથક્કરણુથી કરી ખતાવ્યા છે. 


પ્રરન એ. 

જે બે વર્વુળા એક બીજાને છેર તો તેઓની મધ્યબિદ 

લીટી તેઓની જીમાન્ય જયાને કાટખૂણે દુશાગે છે? 
જ, ૪ મધ્રજ્િ દુના ખે વર્તુળો 


ર 
મ, થમાં ક્ટ છે, યાર થડ, ન્જી ક. 
દિ રહ-1 

અથ તે । દુભામશરે. “પ7 
ન ફં ડિ 
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પૃથકર્ણ--આડૃતિમાં ખે વતુળા છે. * &બ--જય અને 
રબ--રશવ, 
વળી બમ--મવે અને 5% -- હ બૅમેજ થવા નેઇઝએ. તે 
પરથી માલમ પડે છે ક જે ખે પાસે પાસેના ખૃણા સરખા થાય તે! 
અજય ક ડ ૧૫%, વળી 9૫% -- ક્‌ થમજથવાતે માટે 5 એમાં બજ 
“જભ અને જમ સામાન્ય છે; તેથી / અજમ-- બેજ થવો નેઇએ, 
પણુ &બજમ-- ૧% થવાને માટે જડ :: 5૧૧૪ ન્નેઇએ, 
અને આ &એમાં એકના ત્રણુ અ'ગ- -બીનનાં ત્રણુ અ ગ છે, તેથી 
નીચે પ્રમાણે સિદ્ધતા આવી રકે છે. 
એકીડર્‌ણ --૧ચના. ૧ઝ, જલ ફઝ, ડન સાપો. 
સિદ્ધતા. ગજ “૧ અતે વજ /૧ મ બળજ--મજ બર. મટ 
અન વડ સામાન્ય છે: ૭ સર્વ સમાન છે, (સન ૧૪) 
# ગવામ-- (૧૧૫. વળી અવમ [_ અતે જષાન કૃ માં 
અહ--વજ  ૧મ સામાન્ય છે અને /.ગજમ-- / થજમ 


4 ઓ સર્વ સમાન છે (સ૦ ૧૦) 
પ્ર? સિ૦ 


નોઢ ૨--એકીકરણુમાં પૃથકકરણુમાંનાં પદોનો ૩મ ઉલટો ૪. 
નેટ ર--પ્રશ્નની .શિદ્ધતા લખવામાં પૃથ%રણુનો શાગ ત આપતા 
ઉચતા અને સિદ્દતતાનાન ભાગોની ફક્ત જરૂર છે. 


મર્નવૈ 


જો કેઈ ત્રિકોણમાં એ મધ્યગાખએા ભરાબર હેય તે 
ત્રિકોણ જ્રમદ્વિબાજી છે, 


૧૧૦ પૃથક્ફર્ણુ. પ્રિ૦ રપસું,* 
નત 


શવજ મા મદે -સપ્યગા-8% મપ્યગા 
છે ત્યારે 5 અમજ સમદ્ખાન્નુ થરી. 
પુધકડટ્ષૃ--ધારો કે બવેજ ક સમ્રદ્્‌િાજુ ॥ેંછે, 
“ શવ;-બજ. થવ-%૬ 
અને ૮. પભ / દજબે 
&9વ5 ડૂ કફજ 
/.જૅજ-- / પજ 
અને મબે- ર બદ અને 3૧ - રુ ૧% 
" જવે;3૫8 
ગએક્ીકર્ણ--મપ્યગાએને મમાં મળવા રો. 
મદ-જજ અને ગજ--૨%જ% તે મબે-ડમટ 
૨1%--ર૧ 





3૧% સમદ્દિબાજુ મા 
/. ચથજત૩/ ચજ્વ (સિન ૧૨) 
દેબેજ ૧ અને ઉજવે પમાં 


મદ્‌-જજ અતે બેજ સામાન્ય છે. 
અને /૬્નજ--/જ૧જ્વે કએ સર્વ સમન છે. (સિ૦ ૧૦) 


.. મજ-જર .* સવ-- અજ. પ૦ સિ૦ 
મરન ૧, 
પરિષિતિ, “૧જઅને 7 જ આપ્યાં હાય તો બથજ 4 બનાવે 
અ 


પૃથચડકરણ--પધારો કે 


---77 દ. 
_--% દ. અથ માગેલો 4 છે, 
ર્ત રે: અન-બડક, ૮, - 4૧ 
41 - ક 


આપેલાં છે. 





જ ય ને 
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થ% તો ખને બાજુ લ'બાવી બંડ--થઝ અતે અથ--%ર ૩ર, 
નો ગર, અદ્‌ સાંધીએ તો મયડં' 3, અજર ક સમ્દ્દિાસુ છે. 
/ ૦/૧૪ અતે / ₹-.& જઝાટ 
અને / અવ૧- ૮ ફગય-- /.₹-ર્‌ ૮૨. 
અને / ળજય- દગ. /૬₹-ર્‌ ૬ 
“- &ઉં-ડં /૧ અને :ર-ર્‌/% 
અને ઇબૅડયજ-૧ર-અગ-ત4-૩. તેથી 
એકીકરણ --આપેલી પરિમિતિ-રંર્દે લે. 
૬ આગળ રૈ /જૅ--/ 3 કરી, 
અને ₹ આગળ રૃ /જ-:7ર્રે કરે. 
ને $ઝ  ટદૂઞ, મમાં મળે તો ગ આગળ 
/બમડ--/ 5 અતે &જમદ-/રર કરા 
યારે 4 અવૅજ માગેલેો & છે. 
સિદ્ધતા--વિવાર્યીએ પુરી કરવી. મુબ ફુ૦ 


--'227ઉલ્ટૂ---- 
પ્રરન $. 
કર્યાની લ'બાઈ આપી હોય તો જોમ્બસ બનાવે, 


અ 
લો ! 





પૃથકરણુ--રોચ્બસના કરણા એક ખીન્નને કાટખૂણે છેદે છે; આ 
સતા પ્યાનમાં રાખી કૃસ તરલ ' થસે. 
એધીડર્ણુ--ખે સીધી લીટીમો અરસપરસ _. દોરી મળે અ 


૨૨૨ પૃરચુરણુ મ્રશ્ન. [પ્ર ૨૫ સુ 


અને મથે-ડું બ કરો. એમ, બમ લબાવી મ%-મબ અને મડ: મમે કર; 
અવેજ સાધો ત્યારે શબૅજેડ માગેલ રોમ્બસ છે. 
સિદ્રતા--55 અને વર્ડ એક ખીજીને કાટખૂણે દુભાગે છે; 
ક ગ્બેજ--જફ-ફઅએ. સું” કૃ 
ન્ન: દન-રરુર- 


ડુ ૨૬. પ્રથમ ભાગના પચચુરણુ પ્રરને। 


૧. બજ, અજ ૮૦"તો ખૃણા કરે છે. ગંમે-ર્‌*૩” અને ગૅજ--૩-૧ 
છે, &સની દુભાગનારી લીટી બંજ્ને ઈમાં મળે છે તો ગડ, 9% વડી 
અતે / અડવૅતા એક કાટપણાપૂર્ણી અને દ્િકાટપૂણુપૃર્ષી ખૂણા કયા ? 

૨. એક સમખબાજુ &ની ખાજુ ઉપર બહારથી સમબાજુ ત્રિકોણે 
બનાવ્યા હોય તો આ પ્રમાણે થની આકૃતિ પણુ સમખાજુ આપમૃતિ છે. 

૭ એકજ પાયા ઉપર ખે સમદ્ખાજુ “ ઓ છે તો તેર્તા શિરે 
બિ'દૃતે સાંધનારી લીટી પાયાને દુભાગનાર લ બ છે. 

૪. ગનજ, ડ૧જ 4 ઝમાં બવ-5ક અને અજ-૩૧ તે 
અર || ૧% છે. 

પ. પ્રશ્ન ૩માં પાયા ઉપર ત્તીન્ને સમદ્બાજુ ૭4 દોર્યો હેય તો 
પાયાને દુભ્નાગનાર લબ આ ત્રિકોણુના સામેના ખૂણાને દુભ્ાગે છે. 

૬. અ-૩૭', #૮ર્જ-૬૧” અને ક-૪*૧” છે તો ત્રિકોયુ બનાવે. 

૭. ગથજજ સત ચન માં બજ કર્ણ ઉપર ૧, મં એવાં બિ'દુ છે 3 
અપ૫-જમ તો મબૅપશ્મે સ૦ ચન જે. 

૮. વિષમબાજુ દ્રાપિન્યમર્મા વિષમ બાજુનાં મધ્ય, ભિદુને ન્નેડનારી 
લીટી છ બાજુને સમાન્તર્‌ છે. 

ઈ. કાજ કની, ગમ, મજ જળતે ૬,.૬,૧માં દુશાગો; ૬,૨. 
માંથી અમ, મજ, અજ ઉપર લ, દોરો; આ લબના ભાગો માપો. 

, ૧૦, એકજ પાયા ઉપર અને ક્ેકજ ખાુગે અજર , અયપમ 
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એ સ૦ ચ૦ એ છે તે જડમ સટ ચમ છે. 

૧૧. સમાન્તર બાજુ ચતુષ્કોખુમાં બાજુઓનાં મષ્ય ખિ'દુને સાંધ- 
નારી લીટી સમાન્તરબાનુ ચતુષ્કોણુ કરે છે. 

૧૨. સમાન્તરબાજુ ચતુષ્કાયુમાં સામસામેની બાજુનાં મપ્ય બિ'ુને 
નેડનારી લીટી અરસપરસ દુભાગે છે. 

૧૩. સમદ્બાજી » નાં શિરેબિ'દુથી પાયાના મષ્યબિ'દુને જેડનારી 
લીટી પાયાને લ'બ છે અને પાયાની સામેના ખૂણાને દુભ્નાગે છે. 


૧૪. ઞએકજ પાયા ભપર્‌ ખે સમઠ્દિબાજુ ઠ એ અવક, ડનમજ 
છે તો /#બમફ- અવ, 


૧૫. કોઇ પણુ સમઠદ્બાજુ & ના પાયા ઉપર પાયાના છેડાથી 
સરખે અ'તરે આવેલાં ખે બિ દુઓ શિરે/બિ'દુથી પણુ સરખે અ'તરે છે. 

૧૬. સમખાજુ કિકેણની બાજુનાં મધ્ય ખિ'દુ જેડવાથી યતો ત્રિકોણુ 
પણુ સમખાજી છે. 

૧૭. ખે ત્રિકોણુમાં ૮.*-ડજૅ:--૩૭” છે, ૩-૩-૫*૯ સે મી. અને 


બઃમ-૬ ૭ સે*. મી. છે તે ત્રિકોણા બનાવે. અનિશ્ચિત રચના છે # 
કારણુ આપે. 


૧૮. ૩*૫” ત્રિજયાના વતુંળના મષ્યબિ'દુ આગળ ૧૧૨” ખૂણે 
ઝરતા કોસને દુભાગો. 

૧૯. વક સમધિબાજુ ત્રિકોણુની સરખી બાજુ વળ, ૧ ને 
રૂ, સુધી લાવી છે; નને ગદ-થજ, તો પચ-૬૧. 

૨૦. સમદિબાજુ ત્રકરાણુતા રિરોબિ'દુમાંથી પાયાને સમાત્તર 
દોરેલી લીઢી બહારના ખૂણાને દુખાગે છે. 

૨૧. સમદ્દિબાજુ ત્રિકોણુના પાયાની બહારના ખૃણાને દુશાગનારી 
લોટીઓ ખીન્તે સમદ્બાજુ ત્રિકોણ કરે છે. 

ર્ર, ૨-૧” ની બાજુ ઉપરના ૭ સમથાજુ તિકેોણિ કરી સાથે મૂઝી 
એક શ્રતષટ્કોણુ કરી બતાવે! કે તેનો દરેક ખૂણે ચાર તૃતીયાંસ 
કાટખૂષા બરાબર છે, 


૨૪ પરચુરણુ પ્રશ્ને. [ગ૦ ૨૬ સુ. 


૨૩. ત્રિકોયુમાં જથ પાચેો! અને પાયા ઉપરના લ'બ આપ્યા છે 
તો કેટલા ત્રિકરાણુ બનાવી શકરો? 

૨૪. એક સીડી એક ધરના પાયાથી' ૨૩ ૪ુટ દુર છે, અને તેને 
ઉપલે છેડે બારીના ઉપલા ભાગને દિવાલ પર અડે છે. સીડીના પાયાને 
ર૭ જટ દૂર ખસેડતા ઉપલો છેડે બારીના નીચેના ભાગને અડે છે. નને 
સીડી ૪૧ %ટ હેય તો બારીતી ઉ'ચાઇ કેટલી? 

ર૫. અવેજ સન ચન્ની જમ બાજુને લાવતાં જરૂ-કથ; ડી! 
ફૂજ, $5 તે લબાવતાં ૪ મા મળે છે ત અ૧%% સટ ચર છે. 

૨૬. એક હોડી પશ્રિમમાં ૨૫૦ વાર જાય છે, અને પછી ૩૦* 
દક્ષિયુમાં વળી જઇ 2૬૦ વાર જાય છે અતે પછી ઉતરમાં ૧૨૦ વાર 
જાય તો પહેલી જગ્યાએથી તે કેટલે અતરે ગઇ? બન્ને સ્થાનતોનુ કેણુ 
અ'તર કાઢો 

ર૭ જ્યારે સય ૪૨“ હ્વિતિજથી ઉપર છે ત્યારે જમાંનમાં દારેલી 
એક ઉભી કારી ૩૦ છુટ લાંખે પડછાયો! નાખ છે તો કાઠીની ઉ યાઇ શુ” 


૨૮. એક મેઃજણીદાર એથી પર્વમાં ૧૫૦ વાર «ય છે, પછી 
(«યાંથી (૧થી) જ સુધી ઉ તરમા ૩૦૦ વાર જાય છે અને પછી સુધી 
પશ્રિમમા ૪૫૦ વાર જાય તો બરફ પટલુ # અથો ડનુ' કાણુ અતર શુ ? 

૨૯. બમજડ સન ચન ની બાજુ પર અનકમે રૈ, જ, શ, ય ગાર 
બિ'દુએ છે, ભને અય--૧૧ અને ગઅદ-જમ નો ટૃજમય સન નય૦ છે. 

૩૦. અજ સમદદિબાજુ &ના પાયા ઉપરના ખૂણુને દુલાગનારી 
લીટીઓ સામેની બાજુને ર, જમા મળે તો રજ || ૧% છે. 

૨1૧. બવજ્ર ચતૃષ્કાણુમાં ચમક અતે #/૧-/.% તતો 
ળર || વજ છે, 

૩૨. સર્માદ્રેબાજુ ટ્રાપિજ્યમન! ' કર્ણો સરખા છે. 

28. સમહ્ભાજુ 'ટ્રાપિન્યમમાં સભાન્તર બાજુ આશ્ળના ખૃણ્ા 
બરાબર છે. ! 


ગઝબ ર૧ મુ] ભૂષિત્તિ લાગ ૧લે. શ્ર્પ 


૩૪. સમદ્દિભાજુ ઢાપિન્યેમની સરખી ખાજુનાં મપ્યબિ'દુતે ન્નેડ 
નારી લીટી સમાન્તર બાજુના સરવાળાથી અર્ધી છે. 

૩૫, બવજ્ડ ચ.માં #બગ-/વ૧ અતે 7૧-73, તા અડય છે. 

૩૬. કોઇ પણુ લ'બચોર્સની ખાજુનાં મષ્ય બિ'દુતે જેડવાથી થતો 
ચતુખ્કાણુ રમ્બસ છે. [સીજી કયી લીટીની આસપાસ ચોરસ સામ્મિતરૂપ છે * 

૩૫૦. ભતાવે। કે એક ચોરસ તેતા કણાતી આસપાસ સમ્મિતરપ છે. 

૩૮. એક લ'બચોરસના કર્ણો ખે બધી રીતે સરખા .-5 ઓએ કરે છે 
તા આ કણો લ'બ ચારસતી સમ્મિતરૂપ ધરી છે 

૩5. સમાન્‍્તરખાજી ચતુ'કોણુની સામ્મિતરૂપ ધરી રો।ધી કાઢો; ન હૈ 
તો તેનુ' સામ્મ્રતર્પ મપ્યબિ દુ બતાવે! તે પણુ ન હેય તો કારણુ શુ ? 

૪૦. સ્થાનેપરે સ્થિતિથી બતાવો કે જે બે સમાન્તરબાજુ ચતુષ્કોથુમં| 
ખે પાસેપાસેતી ખાજુ અને અ'તખઝણા બરાબર હેય તો સન ચન સવ 
અ'ગમાં બગબર છે. [લ બચોરસ બધી રીતે સરખા છે. 

૪૧. જે બે લબચારસમાં પાસે પાસેતી બાજુ ”બરાબર" હેય તે! 

૪ર. સવજડ, ૬૧ ખે ચતુષ્ઠાણુમાં ગમે, બેજ, ૪, ૬; 
ટજ, જમ, મને, ચર્ફે તી અનુકમે બરાબર? હોય અને -: -&ર, તે 
ચતુષ્કેણા બરાબર હોઇ શકે છે. 

૪૩. કેોણઇ પણુ સ૦ ચન ના કણુ ના સધ્યબિ'દમાંથી ખાજુ સુધી દોરેલ 
સીટીના તે બિ'દુ આગળ ખે સરખા ભાગ થાય છે, 

૪૪. અબજ માં બર તે જજ મપ્યગા ચમાં છેદે છે, ગજ, 3૧ 
ને અનુક્રમે બે,ડમાં દુભા”ી છે તે। ૧૭૬ સન ચન છે, 

૪૫. અમજ૪ સત ગન માં બૅજ્તે રં સુધી .લ બાવતાં જર્‌-અજ 
થાય છે. ૬ અને જંમાંથી ૬%, ૧, અનતુકમે જમ, જતે | છે તો 
કક શ૦ ચવછે, [ ડં અતે મવ, 9ના ત્રણુ સરખા જ્ઞાગ કરે છે. 

૪૫૬. અવેજ સન ચન માં બવે, જર ત ચ, મપ્યનબિ'દુછે 21 

૪૭. એક સમાન્તરબાજુ ગૃતુષ્કોણુમાં બે સામસામેનાં સિરેબિ'૮- 
માંથી” ખીજ કર્ણું' ઉપર લબ દોરી છે તો આ લ'બ સરખી છે. 


2૨૬ પરચુરણુ' પ્રસ્તો [પ્રેન ૨૬ મુ. 


૪૮ અવજ% ૩% એમાં અમ-] ર્ર અને “૧%--] દેજ તે 
અજ- ! ૪૧ હઠે. . 4 બ-/5-૧૮૦૪, અને ગય-મડ, 
જફ અમ*૨5 ગતુ'કાણ્‌માં , નજ | ડ5 ગપને અર-નંક તો 
પન, અપ, મજ બે સળીઆ સમાન્તર છે. ગપ, ન ની આસપાસ 
અતે વેજ, ચતી આસપાસ સરખા વૈગથી એકજ દિશામા કરે છે તો તેઓ 
હ મશાંજ સમાન્‍્તર છે અને ૫% ઈ પણુ સ્થિર બિ' દુમાંથી ન્તય છે. 
૫૧. જે કોઈ સીધી લીડ આયૃતિમાં માહેના ખૃષ્ના બહારના ખૃણા 
ની (સરળાળાની) બરાબર હેય તો તેની કેટલી બાજુ છે ? કારણુ આપો. 
પર્‌ /ર્વ-૧૧૮૧, -જ૧-૧૧૫, #/ર્ઞ3-૪₹૩', 4૨૧૫૨ તે 
એઝ પ'ચકેણુ બનાવો, રચનાથી બતાવે કે એટ | બૅજે અને તે સિહ કરે 
પઢ મેને /-? બહારના £ બ” અને ૩ ૧-૪ /જ તા 
ત્રિદ્દોણુના ખ્ણુ! કાટો 
પ૪ એક હોડી પશ્મમાં નય છે. પણુ વચ્ચ ખેટ આવવાથા 
ચર વખત એક પછી એક એમ ૧૩*,૭૮:,૧૧૪”,૧૪ને ખૂણે તેને દિશા 
ખૂદલવી પડે છે જાતેપધ્ષિમમાં આવે તા તે આખરે કેવડા પૃણામાથી ફ્રે? 
૫૫. દરેક સમખહદાણ્‌મ! કે પણુ અ'તર્મામી પણા તથી; અતુકમે 
બધી બાજું લબાવવાથી એક વખતે ૧૫, ખીજ વખતે ૩૦૦, ત્રીજી 
વખતે ૪૬”, અને ચોથી વખતે ૧૨ ને દરેક ખણા થાય છે તો તે ચારે 
બહુકોણુની કેટલી કેટલી બાનુ હરી ? 
પ૬, કેોઇપણુ ત્રિકાણુતી એક બાજુના મપ્યબિ દૂમાંથી પાયાને 
સમાન્તર દારેલી લીટી ખ જ ખાજુને દુભાગે છે, [પાયાને સમાનન્‍્તર્‌ છે. 
પછ. કે!ઉઇ પણુ વ્િકોણુતી ખે બાજુનાં મપ્યનિ દુને નનેડનારી લીટી 
૫૮. કોઇ પણુ 4 ની બાજુના મપ્યબિ'દુતે સાંધનારી લીટીઓ ઠડ 
ના ચાર્‌ સરખા ત્રિકોણ બનાવે છે. 
પછ. કેઈ પણુ ત્રિકોણુના રિરેબિ'દુથી .પાયા દારેલી લીટીના 
મીજી બાજુનાં મપ્યબિ'દુને સાંધનારી લીટી બે શરખાં શાગે કરે છે. 
૬૦, કોઇ પણુ સ૦ થન નાં ખે સામેનાં અ ભિપુમાંમો અદારતી 


પ્ર૦ ૨૬મુ'] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે।. ર્‌રૂણ 


કે[૪ પણુ લીટી ઉપર દોરેલી લ બને। સરવાળા બાકીના શિરાબિ'દમાંથી તેજ 
લાઢી ઉપર દોરેલી લ'યના સરવાળા બરાબર છે. 

૬૧, કોઇ પણૂ સમદિ્બાજુ ત્રિકાણુના પાયા ઉપરના કોઇ પણુ બિદૃ 
માંથી નને સરખી બાજુ ઉપર લ'બ દોરીએ તો આ લખબનેો સરવાળે! 
પાયાના છેડામાથી સામેની બાજુ ઉપરના લ'ભની બરાબર છે. 

૬૨. કોઈ પણુ સમખાજુ નિકોણુમાં અ'દરના કોઇ પણુ નિ'દુમાંથી 
બધી બાજી પર દોરેલી લ'બનેો સરવાળે ત્રિકોણુની ઉ'ચાધતી બરાબર છે, 

૬૩. સરખા અતે સમાન્‍્તર લીટીઓ કેઇ પણુ એકજ લીટી ઉપર 
ખે સરખા કાટપૂષુ પ્રલ'મનત કરે છે. 

૬૪. એક કાટખણુ ત્રિકોણના એક ખૂણા જે ૩૦” નો હેય તો 
ગથી મો બાજી સાથી નાતીથી બમણી છે 

૬૫ એક કાટખૂણુ ત્રિકાણુમાં કાટખૃણુ શ્રિરાબિ'દુ અને કણુના 
મા્યોનિ'દુનુ' અ'તર કર્ણુવા અર્ધું” છે. [નિધાન કારો. 

૬૬. કાટખૂણા અને કણુ આપ્યા હેય તો કર્યતા સધ્યબિદ્નુ' 

૬૫ કર્ણું આપી હોય તો કાટખૃણુ શિરોબિ'દુનું' નિધાન કાઢે!. 

૬૮. અવ ચોરસમાં એથી, ૧૨, અતે જર નાં મષ્યબિ દુ સુધી 
લીટી દારી છે અને જેથી, અદ, અ નાં મષ્યનિ દુ સુધી લીટી દોરી છે 
તો આ લીટીની વચ્ચેની આપાત રેમ્બસ છે, 

૬૪. સમબાજુ &ૅબેજમાં શવૅમાં એક 5 ખિ'દુ લે; તી સામેની 
બાજુ ઉપર્‌ બર્ડ ઉપર એક સમખાજી 5 ઝર દારો તો બટ્‌-જહ, 

૭૦. અજ -તાહએતે દુભાગનાર લીટી ઉપર ને 5 નિ'દુ લીધુ' 
હોય (૮ ચતી બહાર) તો બવ-અઝજી ૮૧૫૧૨. 

૭૧, અ૧8 સમદ્દિબાછુ &માં ચથ-અ૧5 અને રેંર્‌% લીટી 
ગથ, ૧૪ અતે 3*તે લ'બાયતાં છેદે છે; જે ૨૨-૬૧, તે] ૧૨--5%, 

૭ર. એક 9*જે ડાટખૂણુ !(શએ) 4 માં 55--૪૬૦ વાર અને 
ઇ૧-૬£૬૦ વાર તો જ પટસુ”“-$ * 
 છુઢ, પટ” પાયા ઉપર ૩-૪" ઉ'ચાઇનો એક સમદ્બાજુ ત્િકાષયુ 


૧૧૮ , પરસુરષુ પ્રથ્નો ૬ પ્ર૦ ર૬મુ. 


ભનોવે।. તેનાં સર્વ અ'ગ માપો [સમદિબાજુ ત્રિકોણુ બનાવે. 

9૪. ઉ'ચાઇ અને રિરેબિ'દુ આગળનો ખૃણે આપેલાં છે તો 

છપ. એકર સમખાજુ ત્રિકોણુમાં ઉ'ચાઈ આપી હગ તો બનાવે. 

૭%. એક વદાષ્મુ કલાકમાં દરા માધણલ ગ્રમાશે ઉત્તરમાં નનય છે. ખે 
વાગે તે એક દીવાદીડી ઇશાનમાં જુએ છે. અને દક કલક પછી દીવાદાંડી 
પૂર્વની દક્ષિણે ૯૨” એ દેખાય છે તો બીજ જગ્યામાં ભીયાદાંડીથી વહાણુ 
નું' અતર કૈટલુ' ? અને કયા વખતે તેં દીવાદાંડીની પાસેમાં ધાસે હૃતુ' ? 

૭૭. સમખાજુ 'ત્રિકોણાના સરખા કકકટા લઇ પાઇ પણુ જગ્યા 
એ પત્ધર જડી રાકાય કે નહિ, ? [જડી શકાય છે 7 

૭૮. ૪, ૫, ૬, છ અને ૮ સરખી ખાનુના બડુકે'ણુ લુ એટલે! 

૭૪ એક મા /વૈ-૫૧૦૦ અને અ-૮ સ. મી છે તો ખ ટલી 
મોટામા મોટી હશે અને ૮&જં કેટલો મોટામાં મોટો *.શે ? 

૮૦. &બવજ સાં અવે, ગજમાં ૧, ૭, ડ- વાં બિદુ શેધા કે 
ધ | બેજ થાય અતે ૫૨-ડબૅજૈ થાય, [નેોટ-પાયાને તભાગીએથે | હે! ] 

કા અવે, અજ માં વજ એવાં બિદ શોધો કે #5-૩/૧ 

. બે સમાન્તર લીટીએમાં બ, ૧ ખે ડયિર ઈગ'૬ છે. ખાન્ન' 
વષડ મે કિ એવાં શે'ા કે અયથડ એક મામ્બસ બને. 

૮૩૮ £ઝમજ તે આ પ્રમાણે દુભાગો બ મધ્યબિ'દુથી ખે 
વર્તું ળા જેવા દોરો કે પેદા ક્ષમ, ૧ગઞત્‌ે દ માં અને બીજે એજ 
લીટીને મ, માં છેદ, યમ, ૬મે, જમા છેદે તો એઈ /અને દુભાગે છે. 
* હ«૪. અ, વ,જ્રની વિર આશ્એ ખે બિટ છેતોજઈ સા 
એવું વિ'દુ શોધો કે ૮. 2૫૧- 7 ૧૧%. 

(, #પ. ઉકજક્રરય એવે એક રમ્બસ બનાવે ક તતો ૧૨ ડર્ણુ એડ 
આપેલી લીટી ઉપર છે અને તેની 95,%ર₹, રથ ત્રયુ બાજુ તરુ આપેલાં 
બિ'દુમાંથી નનય.: _ 

૮$. છૂર્રતી શેેડજ બાજુએ અચ ખે નિ'દ છે તા રમાં એવુ 
એક બિ'દુ ૧ શોધો કે પસ, ૧થ તો તફાવત મોટામાં મેરો હોય? 


દ્ર્ર 


પ્ર ૨૬ મુ] ભૂમિતિ ભાગ ૧લે. ર્શ્છ્ર 


૮૭. પ્રશ્ન ૮૬ માં તફાવત નાનામાં નાનો હોય તોય બિ'દુ કયાં છે? 

૮૮. પ્રસ્‍ત ૮૫માં ષે એવુ શોધો કે ગપ] ૧થ તાતામાં નાનો હેય. 

૮ટ* એક એવો રૉમ્બસ કાઢો કે તેની એ બાજુઓ આપેલા ત્રિદ્ો- 
શુની બાજુમાં હેય અને તેનુ' એક 1૨રેને'દુ પાયા ઉપર હોય. 

હ૦ બે આપેલી, લીટી ઉપર છેડા હોય અને એક અપ્પેલી લીટીની 
સમાન્તર અને સરખી હેય તેવી એક લીટી રારે. 

૪૧. ઝૅજર્‌ફ એક અર્ધ વર્તુળ બડ વ્યાસ ઉપર છે અતે થે, 
તેનુ' મષ્યબિ'દુ છે ૨, એવી રીતે પરિધ ઉપર છે કે જર લ'બાવતાં: 
અડથ તે જ સુધા લબાવેલી લીટી ઉપર મળીને દ્ષી-જદ-બજ કરે છે 
તો બતાવો કે .: ૧-ર:.5૧% જ- 

૮ર. અ૧૨ તી 0'ચાઇ! બેં ઉપર પ ર સે'. છે અંને બૅે-૫- સે. 
મી. અને અ*-5૬૪ સે. મી. છે તો ત્રિકોશુ બનાવી તેનાં અગ માપો. 

૯૩ જમા /વં આપેલો ખૃણા અને /જ ખીજે આપેલો 
ખૂણે છે અતે જજે ઉપર એબ તી ઉચાઇ આપેલી છે તો 5 બનાવે. 

«૪. એક આપેલા િરેોબિ'દુ આગળના ખૂૃણાવાળા એક આપેલો 
પાયા ઉપર એક સમદિ્ખબાજુ ત્રિકોશુ બનાવે. 

૬૫. એક કાટપૂણુ ત્રિકેણુમાં કર્ણુ-પ ૫” છે અને ખીજ ખે બાજુનો 
સરવાળો ૮-૫' છે તો ત્રિકેણુ બનાવો. [આપ્યાં હોય તો ત્રિકોણ બનાવે. 

૬૬. એક કાટખૃણુ ત્રિકે।ણુમાં કષ અને એક બાજુને સરવાળે! 

૭. એક કાપખુષ્ુ ત્રિકાણુમાં કર્ણુ અને બાજીઓનેા તકાવત આપ્યાં 
હેય તે ત્રિકે!મ્‌ બનાવે. [4૧ -૭ર” છે તો ત્રિદોષુ બનાવે. 

૯૮. એક ત્રિકોણુમાં અગબ-કક-૧૪ ૪ સે. મી., ૮૧-૬૪” અને 

૯૪. એક ત્રિંકોરુમાં અ-૬*૨ સેં. મી , બ4ક-૧૦-૫ સ. મી. અને 
/જ-૬૪” છે તો ત્રિકોણુ બતાવે, તા .% બનાવે. 

૧૪૦, એક ત્રિકાણુમાં ખ-૪*૨” અને અનક-%૬-૩/ અતે /૧-:૨૮8 

૧૦૧. એક કાટખૃણુ ત્રિકોણમાં કર્ણ-પ૫ ૭ સે, મી. અને બાજુઓને। 
તફાવત ૧*૩ સે', મી, છે તો ત્તિકોણું બનાવે. 


૨૩૩ પરચુરણુ પ્રસ્‍તે।# [પ્રમ ૨૨ મુર 


૧૦૨, એક ત્રિકાણુમાં:અ-૭'1 સે. મી., ક--બ--૧૪*૪ સે.મી. અને 
“/.-૫૫* છે, તો ત્રિક્રોણુ બનાવો [| બજ--૭"૫” અને જર--૬*૩” હેય. 
૧૦૩. એક બથજટ સઃ ચન એવે બનાવો કે અથ--૪'૨” અને 
૧૦૪. એક એવા રમ્બસ બનાવો કે તેમાં એક કર્ણુ-બાજુ છે. 
૧૦૫. એકે ચતૃષ્કાણમાં કણો બરાબર છે અને તેએ એક ખીન્નને 
%૦? એ દભાગે છે. નને કણુ પ૪સૅ'. મી. હોય તો ચતુષ્કોણુ_ બનાવે. 
ષક્ષ અધૂરો હોય તો પૂર્ણ કરે. [ [5 બનાવે. કેટલો 4% ઓ થરે ?। 


૧૦૬, પાયો, પાયાની ઉપરની મધષ્યગા અને ઉ ચાડ આયાં હોય તે 
[નોઃટ--એવે પાયાની ||પ ઉચાઇએ રોરે.. એવૅતે 'દૂલાગી મષ્ય 


બે'દ્‌ વહુ ળનુ' મપ્યબિ'દુ લઇ અને ક મષ્યગા ત્રિન્યા લછ વર્છુળ દોરે. 
ચ્મા ર્ત ળ નન સમાન્તર લીટીને ર્દેમાં દેદે તો 4 અંર્ટ્થે માગેલે। ત્રિકે,ણુ છે ] 


૧૦૫૬૦ એ લારીના વૈ કા 'દુમાંથી દોરેલી લીટી શજતે 1 ૭ 
નને 59, બૅની આસપાસ ડરે તો અર્ઈના મષ્યળિ'દ્નુ' નિધાન કાઢો. 

૧૮૮, /જઅવે એક કાટખૃણે। ણે! છે અને /જછાબ તગ્ચે કોઇ પણુ 
બિ'દ ઉંમાંથી €૬, 5% લ બ 3%, અથ ઉપર છે. તો નને (૧) ૨૬૩૭%-- 
પ*૦ સે. મીને (ર) ઇટ-$%--૨ ૦ મે'.મી દેય તો 3 નુ' નિધાન કારે 
| #% ૧૦૪, એનજ માં શવે-૩*૨”, અ-૪'ર” અને વૅજ-૩ ૬'છે તા 
બને અને ગૅજેથી સરખે અતરે અને ૧જથધી ૧૨ ને અતરે આવેલ 
બિ'દ શોધી કાઢો. એવાં કેટલાં મિ'દુ નિકળશે ? [અ'તરે આવેલુ બિ'દુ શોધો 

૧૧૦, ગ્રસ્ત ૧૦૬માં બમ, :જધી સરખે અતરે અને વૈ,ઉથી સરપપ 

૧૧૧ પ્રશ્નરર૧૦૪માં બેં,છૈ થી સરખે અ'તરે અને એંયી ૧*૮”ને 
અ'તરે આવેલુ' બિ'દુ શોધી કાઢો, કેટલા બિ'દુ નીકળશે ? 

૧૧૨. બવ. માં વે, % અતે *,ગથી સરખ અતરે આવેશ 
મેદ શેધા [નોટ-આ બિ'દદુ &તીઆસપાસના વતુળનુ' ભષ્યબિ'દુ છે ] 
*# ૧૧૩ વજ માં અવ, તંજ અતે 5%, ૧ થ્‌ સે અ'તરે 
આવેલુ બિ'દુ શેધી કાટો. 

(તોઢઢ-આ ે'દુ ત્રિકાણુના અ'તર્લ ગન વર્તુ ળનુ' .મષ્યબિ'દુ ર.) 


પ્ર. ૨૬ સુ'.] ભૂમિતિ ભાગ 1લે. ૨૩૬ 


૧૧૪. બૅ ઉપર એક પ બિ'દુ ફરતું છે અને જૈ એક ખહાર સ્થિર 
બિ'દુ છે. 5*તે લ'બાવતાં જડ-૫૧ ૦, તે રડંતુ' નિધાન શોધી કાદો. 

૧૧૫. પ્રશ્ન ૧૧૪ની મદદથી 4 ગજ ની અ'દરના ઈ બિ'દુમાંથી 
એવી લીટી બંક શાખાલીટી સુધી દોરો. તે 5 આમળ દુભામાય. 

૧૧૬%. ખે લીટી બબ, ૬% | છે અને પ બિ'દુથી તેના ઉપર પમ,૧૪ 
--દોરી છે. જે (૧) ૧૫-૫૭; (ર) ૧મ--૩ પરંછે ત્તોર્મનુ' નિધાન કાદે।. 

» ૧૧૭ એક આપેલા નિદુથાં આપેલા અ'તરે અતે ખે આપેલી | 

લીટીથી સમાન અતરે હોય એવૃુ' બિ'દ શાધી ફરો. ઉપરતી રચના 
કેયારે બનશે ? કયારે નહિ બનશે ? કયારે બે રગના શકય છે ? 


૧૧૮. એક આપેલી લીટી ઉપર ડરૂન્તુ શિરેબિ'દુ હોય અને જની એક 
આપેલી ઉચાઇ હોય એવે એક ક બનાવો 

૧૧૯. એક સમઠિબાજુ [માં સરખી બાજુ ઉ'ચાઇથી ખમણી છે 
તો! 5 બનાવે, [નુ' અતર ૨૫ સે.મી. છે તો ત્રિકાણુ બનાવે. 

૧૨૦. ગવળેજ ૧માં : ગ-દ૦“અને અવૅ-છ ૦ સે.મી. અને વૈજધી 

૧૨૧ એક સમરદ્બાજુ ત્રિકોણુમાં ઉ'ચાઈ અને પાયાની સામેને 
ખૂણા આપ્યાં છે તો ત્રિકોશુ બનાવો [અર્ધું છે તે] સ્ંગ્સસ બનાવે. 

૧૨૨. એક ગામ્ખસમાં બે સામેની ખાજુનુઃ અતર એક :ખબાનુથી 

૧૨૩. બૅવજ્ડ ;ાપેજયમમા વૈઉ-૧૦ સે.મી, * ગળે જટનું અતર-૪ 
ગે.મી, બૅર્ડ-૪-૫ સે'.મી. અને વૈજ--૪-ર સે'. મી.- તે. ડારપિજ્યમ બનાવે. 

૧૨૪. ત્રિકોણુની બાજુનાં મર્ષ્યાનિ દુમાંથી * બાજુને દોરેલા લ મ 
એકજ બિ'દુમાં મળે છે. (ને(ટ-ખે લ'બ દોરી, તેના છેદર્નાબે દુને ત્રો 
બાજુના મધ્યાબિ*દુ ન્નેડે સાંધી બતાવો કે આ લીટી પણુ તેને લ'બ છે.) 

૧૨૫. ત્રિકેણુના ખૂણાને દભ્ાગનારી લીટી એકજ બિદુમાં મળે છે. 

૧૨૧. ત્રિકાણુની મધ્યગાએ એકઝ બખિ'દુમાં મળે છે. 

વર૭, એ ત્રિ'દુમાંથી વજ _ સુધી એવી એક લીટો દોરા કે ત 
જ આપેલા ખૂણાની બરાબર ખરે કરે 

૧૨૮. ગ્‌, અજ, અડ ત્રણુ લીટાખ અંમાં મળે છે તો- એવી 


૨૩3૨ વ્યાખ્યાનુંકુમ, [પ્રન્‍્ર્છમુ 


ગ્મેક જજ આડી લીટી દોરા ૩ જ આગળ તેના બે સરખા ભાગ થાય. 


૧૨૬. એક સમખાજુ ત્રિક્રોણુની મદદથી એક આપેલી લીટીના 
તણુ સરખા ભાગ કરે. 


૧૩૦. ત્રણુ બાજુનાં મષ્યબિ'દુએૂ। આપ્યાં હોય ત્તો ત્રિકોણુ બનાવે. 
૧૩૧. બે બાજુઓ અને ત્રોજી બાજુને દુભાગનારી ,મષ્યમાં આપી 
હોય તો ત્રિકોણ બનાવે।. [હોય તો ત્રિકેણુ બનાવે. 
૧૩૨. એક બાજુ અતે બાકીની બાજુને દભ્ભાગનારી મધ્યગા આપી 
૧૩૩. ત્રણ મપ્યગાઓ આપી હોય તો ત્રિકોણુ ખનાલે।. 
૧૩૪%. ૨ ૮' ઉ'ચાઇ અને પાયા આગ્ળના ખૂણા ૪૦ અને ૬૦% 
હેય ત્તા ત્રિકોણુ બનાવે. 
૧૩૫. એક સધ્યગા અને જે બાજુને તે દભ્નાગે તેની અર્ધી લબા- 
દતો સરવાળા ખીજી ખે બાજુના અર્ધા સરવાળાથી મોટા છે, 
--ઝુમ્ઝ્ઝ્-- 
ર ૨૭, પરિશિષ્ટ જં, વ્યાખ્યાનુક્મ. 


૧. “અતિકાટખૂણુ' એક કાટખૂણાથી મોટા પણુ બે કાટખૃણાથી 
નાના ખૂણાને “અતિકાટખૂણુ ખૂણૂુ” કહે છે (૦0010૩૦ ૧71૯. ) 

ર. “શતિકાટખૂણુત્રિકાણુ.” એક અતિકાટખૃણુ જેમાં હોય એવા 
નિકે!ણુન ચાતિકાટખૃણુત્રિકાયૃ” કહેછે. (૦0દ0૩૯-ાલ્વ 1 તાલ.) 

૩, “અતિદ્દિકાટખૃણુ.” બેકકાટખૂણાથી મેટા પણુ ચાર કાટખણાથી 
નાના ખૂણાને “અતિદ્કાટખુણુ” (રિલીલ્ઝ 81૯) કે “અ'તર્મામી યા 
રીફ્લેક્ષ ખૂણો” કરે છે, (ર૯-ટળાત્તળદ 8081૯.) 

૪. “ અર્ષ વુંળ.' વ્યાસ અને વતુળના કોૉંસ્તી વચ્ચેના ભાગને 
“અધ વતુળ” કહે છે. (ડલતા1-રદર1લ.) 
, પ૫, “અવચ્છેદક સિહ્તા.” જે સિદ્ધતામાં એક સિવાય સાધ્ય ખીજ 
બધી રીત્રે ખોરા છે એમ ખબતાયવામાં આવે _છે તેતે “અવચ્છેદક સિહ્ધતા” 
કહે છે. (270૦ ૦14 ૯5188૫51101.) 


પ્રમ્ર્છમુ ] ભૂમિતિ' ભાગ ૧લે. કશક 


રૈ #9 ૧૪ 


દ, “અશ ”એક કાટખૃગાનાં ૯૦ સરખા શં ક્ષા છે અતે તે 
દરેકતે “અ'શ” કહે છે. અ'શના ભાગને “કળા,” કી ભાગને, “વિકળ” 
કહે છે. (»લ્ટટ#૯૯.) [હોય તેને “અજ્કાણુ' ડં છે. £1%૪011 )* 
૭. “અજેકોણુ '' જે આકૃતિમાં આડ ખધ્જીુ અને આડ) "સા 
૮. “ઉદેશ.” શિદ્ધાંતતી સામાન્ય પ્રતિત્તાને “ઉદેશ” ફે છે. 
(ઉલઊલરત કછિણપાલાંવ્રદાંબા,) [કહે છે. (/તા1૯ &1છીણ.) 
૯ “ઉન કાશભૂશુ.” પ કાટખૂણાથી નાના ખૂણાને “ઉન કાટખૂણુ” 
૧૦ “ઉત':કાટબૅણુ ત્રિકાણુ.' બધા ખૃણા જેમાં ઉન કાટખૂણ્‌ 
હેય એવા ત્રિકોણુને “ઉન મીણ તિય” કહેછે, (૯01૯ દ્રાર 1) 
૧૧ “ઉપસિદ્ધાંત”. સિહ્ધાંતતા ઉપરથી સહજ રીતે નીકળતા શિદ્ધાંત- 
ને “ઉષશસિહ્ધાત.” કહે છે. (€૦1૦1111.) 
૧ર. “એક કાટખુણુ પૂર્ણી ખણૂ”. ને એ ખૂણાને સરવાળે એક કાટ,ખૂ* 
ષા બરાબર હોય તો તે દરેકતે “એક ફાટખૃગુ પૂર્ણા યા કોટિ ખૂણા” કહે છે. 
(€૦1001€10€11૬ત13' દ 11૯.) [બિ'દુમામી” કહે છે. (€૦0૯૫૬લ૯11.)' 
૧૩. “એક બિ'દુ ગામી.” જે લીટીઓ એકજ ખિ'દુમાં છેદે તેને “ગક 
૧૪. “એક લીટી સ્થાયી”. જે ભિ'દુએ એકજ સીધી લીટી ઉપર્‌ આવી 
રકે તેને “એક લીડી સ્થાયી'' કહે છે. (€૦1111€21-.)' 
' ૃપ, “જકદ્યા.” આપેલી શરત પ્રમાણે એક બિ'દુના ખસવાથી જે લીટી 
દાશય તેને “કક્ષા' કરે છે. (1,0૮૫૩ ૦7 034111-) 
૧૬. “કણું લીટી', સામસામેનાં રિરોાધિ'દૃન્ે સાંધનારી સીધી લીરી 
“રરણુ”યા “કણી લીટી” કહેવાય છે.  ઉેદ્ધ૪૦1121; શિિં3 201૯115૯.) 
૧૭. “કળા” અ'શના ૬: મા ભ્રાગને *જજા” કહે છે. (પછપા૯.) 
૧૮ “કાટખૂણે”. ન્યારે ક સીધી લીરી જીજી ઉપર એવી રીતે 
પડે કે પાસેપાસેના ખૂષયા બધ હોય તો તે દયેક ખૂણા “કાટખૂણે” 
કહેવાય છે. (રિટ તતર્દાટ.9 
૧૯. “કાટખણુ ત્રિક્રેણુ”. જે ત્રિક્ાણુમાં કિક ખૂણેદ કાટખૂણે હેય. 
તેને “કાટખૃણુ ત્રિકોશું” કહે છે. (રિ1ણદ-તાીલ્તે દેઃતતઇટ€.) 
૨૦. “કાટખૂણુ પ્રલ'બન યા ગ્રોજેકશનતુ”. એક લીટીના છેડામાંથી 





૨૩૪ વ્યાખ્યાનુક્રમ પ્રિબ ૨૭ મુ. 


આજ લીટી ઉપર જે લ'બ દોર્યા હોય તો આ લ'બની વચ્ચેના ભાગને 
પહેલી લૌટ્ટીનુ બીજી ! ઉપર “કાટખૃણુ પ્રલબન યા ાજેકરન” કહે છે. 
(6001005011 210]૯2104.) (યા કૃત્ય સિષ્ધાંત?' કહેછે (21001210) 
પ “કૃત્ય”. જે સિદ્દાતમાં કાંઇ નવુ” બનાવવુ હેય તેને “ત્મ” 
૨. “કોાઢટિખૂણુા”. જુએ એક કાટખૃણુપૃર્ણી ખણુા.(&લાધલ ૧381૯ ) 
ર૩ “કાણુ અ'તર”, નીચે કે ઉપરના સ્થાનસે સાંધનારી લીટી ક્ષિતિજ 
લીરી સ જે ખૂણા કરે તેને “ કાણુ અ'તર” કહેછે (841118) 
ર૪. “કોસ”. પરિધના કેઈ પણુ ભાગને “કસ કહે છે. (41:0.) 
૨૫. “ખ'ડ'. વર્છુળમાં આપેલા પરિધ સુધીની કે।!ઇ પણુ સીધી લટો 
'અને કાંસતી, ૧ ઘચ્ચના ભાગને “ખડ” કહેછે. (ડટટ્ટાળલળદ ૦4 4 લૉટ.) 
ન જ “ખણી ' જયારે બે લીટીઓ એક બીજને મળે છે ત્યારે બન્નેની 
વચ્ચેના ગાળાને ' ખણ” યા “કેોણુ” કહેછે. (4181૯ ) 
૨૭. “ઘન વસ્ઠ્ુ”. જેને લ'બાઇ, પહોળાઈ અને ' ન્તડાઇ હોય તેને 
“ઘત વસ્તુ” કહેછે (૦૦11) [ ચતુ'કેણણુ” કહેછે((ઝપદ્ઞલે!112£૯€121.) 
રટ. “ચતુષ્કાણુ”. ચાર સીધી લીરીથી નિયમિત થએલી આમૂૃતિને 
“ ૨૪. “ચાપ”. જુઓ “કાંસ. (/.12) 
૩૦, “ચોરસ”. જે લ'ગ ચોરસમાં પાસે પાસની _ખાજુઓ અરસ- 
પરસ બરાબર હેય તેતે “ચોરસ” યા “સમચોરસ” કહેછે, (૩૦૫૫૯) 
૩૧. “જયા.” વ સીધી લીટી વર્જુળમાં રહી પરિધ ઉપર હદ “પામે 
છે તેને “નયા” કહે છે (0॥0્તં.) 
૩૨. “ટાપિજ્યમ'”. ચતુખ્કરાણુની સામસામેની બાજુએઓની એકજ 
જેડ સમાન્તર સીર્ધી 'લીટી હેય તેતે “કા પિન્યમ” કહેછે (1૧1:&૯2ાંપ ) 
૩૩ “ત્રિકાણુ”. ત્રણુ સીધી લીરીથી નિર્યામેત થએલી દો 
“ત્રિકોયુ” કડુ છે.. (1તઢા81૯.) 
૩૪ “પત્રિન્યા”; વર્છુળના મષ્યનિ'દુથી જે સરખી લાટીશ। હારે 
સુધી દોરીએ તેને “ત્રિજ્યા” કહે છે. ((ર્લવાપક.) 
3૫. '“ત્રિન્યાયાપ”. ખે ત્રિજ્યા અને વચ્ચેના કોંસતી “અ'દરતા વર્તુળ 
ના ભાગને “ત્રિજ્યાચાપ'', -કહે' છે. (૩૯૯૬૦૬) [કહે છે% (૩૦૦&૪૦10)) 
, 3૬. “દશકોાયુ.” દશ'જુયી નિયમિત થએલી આરફકૂાત “દશકેોણુ”' 


મેટ રહમુ',] ભૂમિસિ''ભ્ાગ, ૧ લે ૧પ 


૩૭. “દ્ાદશકોણુ”" બાર” બાજુમી,” નિયમિત થએલી ,આરૂતિને 
“દ્ાદશકરોણુ” કહે છે (1)પ0વંલ્ટ્લ૪૦1.) : ક જ 

ટ૮. “દ્રિકાટખૃણુ,”. બે કાટખણુન્‌ી બરાબર જે/ખૂણા હેય, તેને 
“દ્િકાટખણુ” કહે છે. (ડાઇતાટ દ્રાળફાલ.) .* : '' પા 

૩૪. “દ્રિકાટખગુપૂર્ણી, ખૂશ.” જ્યારે ખે ખૂણાનો સરવાળો ખે કાટ 
ખણા બરાબર હૉય ત્યારે તે દરેકને “દ્કામ્ખણુપૃણી થા ન્યૂનતાપૂરક ખૂશ!” 
કણે છે. (5૫૩1૯10૯111 ૧૪1૯.? ર 

૪૦. “નક્કર્‌ વસ્તુ”, જેતે. લ બાઇ, નપહ્ેળાઇ, અતે નડાધ્ી યા ઉ ચાઇ 
હેય પણુ જે પે'લ્ી? સ હાય તેને “નછર” વસ્તુ કહે છે. (૩૦1) 
, ૪૧ “નવકાલુ ' નવ ભપ્રજુથી નિયમિત થએલી આકૂતિને, “નવાણ , 
કેડે છે (1૫010010) ૧ [,(₹€૦101૫51014 ) 

૪૨. “નિગમન.'' તિદ્ધાતના સમ્ૉપ્તિ ભાગર્તે “નિયમન” કહે છે, 

૪૩. “નિધાન” 'ાઇપગુ આપેવી શરત પ્રમાણે'જુળ જુદી સ્થિતિમા 
જવાથી એક [ને'દુથી જે લીટી યા લીટીઓ (વક યા સીધી) દોરાય તેને તે 
[મ'દુનું' “નિધાન” કહે છે, (1,૦૯5) 

૪૮ “નિયમિત બહુકાણુ.” જેમાં ખધી બાજુ અને બધા ખણુા સરખા 
હાય તેને “નિયમિત બહુકોણુ ' કહે છે. (રિટ્ફા1૧દ 10૦198૦1.) 

૪૫ “જન્યુનતાપૂર્ક પૂણે”. જુઓ દિ્કાટખૂરુપણા. (૩૫ 1૯0લ॥- 
41 11૯. ' [ભાગ” કહે છે. (0ઠાત, 133001 ૯ડાંડ.) 

૪૬. “પહ, સિદ્ધાંતમાં જે ભ્રાગ આપેલ” હીય તેને “પક્ષ યા પહ 

૮૭, “પંચકીણુ ” પાથ બાજુષી નિયમિત' ખેલી આકૃતિને પ'ચકે 
ણુ” કહે છે, (”્ટિ1ત801 )? , ી ર દં 

૪૮. “પરિધ”. જે વક લીટીથી વ્છુળની હદ પતર્ધમિત થએલી હોય 
તેને “પરેધ” કહેછે.(ઉાદ્લ્લણ[લટ11૯૯.) [મિતિ કેહેકે (2િહ 111૯૯1.) 

૪૯. “પરિમિતિ.” કોઇ પણુ આકૃતિની આ]જીએન, સર્વાળાતે, “પહ... , 

૫૦. “પહેળે પણુ”. એક કાટખૃણાથી. મોટો પણુ ખે કાટખૃખાથી 
નાનો હોય એવા ખૂણાને “પહેોળે ખૂણુ!” કહે છે. (0૧૯ ૧11810.) 

૫૧. “પહે,ળખૃણુ ત્રિકેણુ. ” કાઇ પથુ ત્રિકેણુમાં જને શેક ખૂણે! 


૨૩૬ વ્યાખ્યાનુકમ [પ્રેમ ૨૭મુ. 


પહોળે। હોય તોતેવા તિકોથુને “પ્હેોળ ખૂણુત્રિકોશ્યુ'કફે છે. (0. તલ 11 »' 

પર્‌. “પાસે પાસેતા ખૃમૃઃ.” એકક શાખા લીટીની આસપાસ આ* 
વેલા ખૂણાઓ “પાસે પાસેના ખષયુ!” કફે પય છે. (&]દૃલ્લાદ 21181૯5.) 

૫૭૩. “પ્રતાપ સિદ્ધાંતો.” ત્યારે ખે સિદ્ધાતમાં એકને પક્ષ ભાગ 
ખીન્નનો સાધ્ય ભામ છેય અને એકનો સાપ્ય ભાગ બીન્નનો પક્ષ ભાગ 
હોય ત્યારે તે બન્ને સિહ્ધાંતા એક બીજાના “પ્રતીપ યા વ્યયાસ” સિહ્ધાંતે 
કહેવાય છે. (€૦%૫૯૩૯ 1[૩₹0]0205110115.) 

પ૪. “પ્રત્યક્ષ પ્રમાણુ”. જે પ્રમાણતી સયતા ખીજ વધારે સાબિતી વિના. 
પોતાની મેળે પ્રત્યક્ષ દેખાઇ આવે તેને,“'પ્રયક્ષ પ્રમાણુ” કહે છે. (534010. 

પપ. “પ્રતિમા”. "'ઇ ચિદ્ધાંતમાં જે સાબિત કરવાનુ' હોય અથવા 
રચવાનું હેય તે ત્તયારે શામાન્ય રાબ્દસમૂડમાં સૂચવતરામાં આવે યારે તેને 
સસહ્દાંતનતી “પ્રતિત” કહે છે. (૪ત્તપ101ત1011.) 

૫૬. “પ્રમેષ સિદ્ધાન”. જે સિદ્ધાંતમાં કાંઈ સિદ્ધ કરવાનુ' હેય તેને 
“પ્રમેય” યા “પ્રમેય સિદ્ધાંત” કહે છે. (1317૯૦1:€10.) 

૫૭. “ગડુકાણુ”. પાંચ અથવા વધારે સીધી લીટીષી નિયમિત થ- 
એકી આફૂતિને “મહુકાણુ'' કહે છે. (901,૪01 ) 

પટ. “નિ'દુ.” જેને ૪કત સ્થિતિજ હોય પણુ લાઇ, પણેળ ૬, 
કડાઈ વા ઉ'ચાઇકાઇ પણુ પરિમેવ ન હેય તેને “ મિ'દુ” કહે છે. (ર્બંળ,) 

પહ. “બેરિંગ,” જીખો કોણુ અતર (ડિલ્લતતતજ-) 

૬૦. “મપ્થત્રા” કઇ પણુ ત્રિકેણુમાં સિરે।નિદુતે સામેની બાજુના 
મષ્યખિ'દુને સાંધના#ી લીટી “મધ્યગા” કહેવાય છે. (11૯1 ) 

૬૧. “મષ્યબિદુ,” વર્છુળમાં જે મુકરર બિ'દુથી પરિધ સુધી સરખી 
લીટીઓ દોરી હેય તે ખિ'દુતે વર્ઝુળતુ' “મપ્યબિ'દુ” કહે છે. (૯૯૮૯ ) 

૬૨. “મળવા'ભાવતા ખૂણા,” અફ ફ્રિરા તર જતી બખ્એો 
લીટીની વચ્ચેતા, યા સરખી બાજુની શ્રાચેર્સામેના “મળતા આવતા ખણુ” 
છે, (€૦#£૯૨૩૦॥ 1૪ દ્રપ ટ]૯૩.) * 

૬૩. “મીનીક.” જુઓ કળા (ંાડાલ.) 

૫૪. “શ્ાખાલીટીએ”. જે લીટીએની વચ્ચે ખૂસા થયો હેય તેને 


પ્રન્‍ ૨૭ સુ'.] ભૃમ્િતિ શ્ાગ યલો. ૬૬૭ 

“શાખાલીટીએ” કહે છે. (&દ#ાક બ ત્રળ તાટ૯,) 

દપ. “વટકોણુ ” ૭ ખાજુથી નિયમિતે થએલી આકૃતિને “ધરકોણુ” 
કહે છે. (0% 8૦1,) 

૬૬, “સમકે'ર વર્તુળ.” જે વતુળોનું મષ્યબિ'દુ એદજ હેય ત્તેને 
“સમકે'્ર વર્તુળા” કહે છે,, (€૦૩૦૯%11ર લંળર1૯ડ,) 

૬૭. “સમચોર્સ.” જુએ ચોરસ. (૩વૃપ£૯.) 

૮. “સપાટ આકૃતિ ” સપાટ સકા'માં આવેલી આકૃતિને “સપાટ 
આસૃતિ” કહે છે. ( 2180૯ પછુપ?૯૬-) 

૬. “સપાટ સફાઇ ” સીધી લીટીની બતેલી અક્રાધને “સીધી 
યા સપાટ સફાઇ” યા “સમતલપૃષ્ઠૅ” કહે છે. (2141૯ 3૫14440૯.) 

૭૦., “સ તકેોણુ”. સાત બાજુથી નિયમિત થએલી આફકૃતિને “સપ્તકોણુ” 
કહે છે. (ઉ૯[૩૬4૪૦॥ ) 

છ૧ “સમતલ” જુએ સપાટ સઃ. (૪2183૯ 8૫144€€.) 

9૨. “સમદિખાજુ ત્રિકેશુ ” જે ત્રિકાણુની ગમે તે બે બાજુઓ 
સરખી હોય તેને “ સમઠ્દિબાજુ ત્રિકોણુ' કેહેછે,(1૩૦૩૯્લાલ્ડ દપંદ્રઇ81€.) 

૭૩. “સમદ્િબાજાુ ટ્રાપિજ્યમ” જે ટ્રાપિન્યેમની સમાન્તરે નહિ'એવી 
ખાજુએ સરખી બાજુ હોય તેને “ સમદિખાજુ ટ્ર1પિન્યમ ” ડહે છે. 
(1ડમ્ક્લોટડ ૫₹2૯21પ॥1.) જ ક ખે 

૭૪. “સમબહુકોણુ'. જે બહુકોણુમાં સર્વ ખાજુઓ સસ્ખી અનં 
સર્વ પપૂણાએ-સરખા હય તેને “સમબહુકે।ણુ”કહેછે. (રિલ » ) 

૭પ. “સમેબાજુ ત્રિકેણુ”. ત્રણે બાજુ સરખી હોય એવા 1ત્રકોણુને 
“સમખાજુ નિક્રેણુ' કહે છે. (ફિવિપા112૫૯:1 1:182081૬*) 

૭%. “સમાવાન સ્થિતિ”. એક આપૃતિનેઉય#ીને ખીજ ઉપર મકવામાં 
આવે તે રીત “સમાધાન સ્થિતિ” કહેવાય છે. (8પ]૩૯૪૧205:8101.) 

૭૭. “સમાન્તર્‌ લીટીઓ'',“કાણે પણુ લીટીએ। એકજ સફ્ાષ્માં એવી 
રીતે. હોય કે તેએને ગમે તે બાજી લ'બાવતાં'કદી પણુ ,એક ખીજને 
સળ 'નદિ તો તેઓ “સથાન્તર લીટીએ।” છે. ( 7224112] ડે. ઊંઇલ્ડ, ) 

"૭૮. “સમાન્તર્બાજુ ચતુષેણુ”,જે ચતુષ્કોશુતી સામસાગેની માજીએ! 


8 પન કિ 7 7. ન 
૨૩૮ “મિતિ ભાગ યશો. '[પ ૦ ૨૭મુ. 


સમાન્તર્‌ હોય તેને “સમાન્તેર બૌજુ ચતુખ્કાણુ” કહેછે (21811૯10 ૪₹લશ1.) 

૭૯. “સમાપિ”. જષોરિ સિદ્ધાંતમાં માગેલી સત્યતા પૂર્ણ કરી છે એમ 
કહેવામાં આવે છે ત્યારે તેને “સમાપ્તિ” કહે છે. (€૦॥ર્લપડાળા.) 

૮૦. “સફાઇ”. જેને લ'માઇ અને પહોળાઇ ફ્કત હેય પણ્‌ નતડાઇ 
યા ઉ'ચાઇ ન હોય તેને “સફાઈ ” કહે છે, (301 લાળરંલ્ક ) 

૮૧. “સમ્મિતરૂપ આકૃતિ.' ઓર્ફાતિને તેની અ'દર આવેલી કોઇ 
સીધી લીટીની આસપાસ વાળતાં ને બન્તે ભાગા બરાબર રસયાનેપરિ સ્થિતિ 
થી મળી નય તો તેને “સમ્મિતરૂપૂ આકૃતિ” કહે છે, અને આવી લીટીને 
“ સામ્મિતરૂપ ધરી યા આંસ” કહે છે(₹1800૯% ૧116 42515 01 39103 ) 

૮૨. “સમ્મિતરપ મષ્યબિદુ.” જયારે આકૃતિ તેની અદર આવેલ: 
કોઇ બિ'દૃુતી આસપાસ સમ્મિતરપ હોય ત્યારે એવા બિ'દુને ““સમ્મિતર્‌પ 
મષ્યબિ દુ” કહે છે (દલા ૦1, 8)101લા13:.) 

૮૩. “સ્થાનોપરિ સ્થિતિ.” જે એક આફૂતિને બીજ ઉપર મૃકીએ 
તા આવા સ્થિતિને “સ્થાનોપરિ સ્પ્રિતિ” કહે છે. (૧૫1]૯?]90510101.) 

૮૪. “સાધન”. જયારે પ્રતિસાને નિષ્ધાંતમાં આકૃતિતી સાથે સ'બ - 
ધથી વણુંવામાં આવે ત્યારે તેને “સાધન” કહે છે, (001. 1011081.) 

૮૫. “સાપ્ય”. સિહ્ધાંતમ| મ્ાગેલા ભાગને “સાધ્ય” ડહે છે, 

૮૬. “સાંકડો ખૂણા”. એક કાટખૃણાથો જ ખૃણા નાનો હૈ. તેને 
“સાંકડો ખૃભ્ના” કહે છે. (&૮પદ૯ ૧1121૯.) 

૮%. “સાંક્ડખૂણુ ત્રિકોણુ'. કોઇ પણુ ત્રિકોયુમાં જં ત્રણે ખૂણુ 
* સાંકડા ખૂણા હોય તો તેને “શ્ાંકડપૂણુ તિકોણુ” કહેછે (4 ત્0ાલ ૧૩૪. *.) 

“૮૮. “સામસામેના ખૃષુ'. કોઇ પણુ ખે સીધી, લીટી એક, બીજને 
છેદે તો આ શિરાબિ'દ આગેળ તેજ બે લીટીએઓના જુદા જુદા ભાગોની 
વચ્ચેના ““સામસામેના બૂણા”' « “છે.(1/૯1ણંભ્દ11) ૦૩1૦૩૬૯ 121૯5.) 

૮૬. “શામ ન્યર્માતિસા” જુએ ઉદેશ.' (૩૯11૯721. 10 પતાં811011.) 

૬૦. “સિહત્તા'. ચશિહ્માંતમાં 'જે સત્યતા "સિદ્ધ કરવાની હેય . ભથવા 
રચવાની હોય તે જયારે જિહે કરવામ? બવે અથવા રચવામાં આવે તારે 


પ્રેમ ર૭ સુ] ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે।. ૨૩૯ 


જ પ વાપરીએ તેતે, “સિદ્ધતા” કહે છે (71001.) 
૧. “સાંધી લીટી.” જે લીટી પોતાની આખી લ'બાઇમાં એકથી ખીન 
નિદુ ધી એડજ દિશા રાખે તેને “સીધી લીટી” કહે છે. (૩1. 111૯.) 
હર. “સીધી લીટી આકૃતિ”. જે આયૃતિની હદ સીધી લીટીથી નિ- 
મ મિતથએલી હેય તેને “સીધીલીટી આકુતિ” કહે છે (1રરટટા1110૯21' 3.) 
૪2 “સીધી સફાઈ” જુએ સપાટ સફાઇ. (0113૯ 3810440૯.) 
ઇ૪ “સેકન્ડ” મીનોટનો ૧૦મો ભાગ. (5૮૦૦1॥વૈ) 
ઇપ. “સ્કાંકૃત કૃત્ય.” જ કૃત્ય આપણ કખુલીં લધ્એ છીએ તેને 
“ગ્વીકૃત કૃત્ય” કહે છેં. (10050141૯.) 
૯૬. “રચતા” સિદ્ધાતની સત્યતા બતાવવાને માર કે.ઇ. નવી લીટી 
યા આકૃતિ દોરવામાં આવે થારે તેને “રચના” કહે છે. (€૦1૩૭1૬0૦10૦3.) 
હછ “રીક્લેહા ખૂણે. 'જુએ। અ'તર્ગામી ખૃણ્‌।. (રિટઉટ્ઝ ૧881૯.) 
ઇ૮. “રોમ્બસ.”પજ સમાન્તરબાજુ ચતુષ્કાણુની પાસે પાસેની બાજી 


અરસપરસ 'યરાળ્ર હેય પણુ ખૂણા કાટખણુ। ન હેય તેને *'સૉમ્બસ” 
ડહેવામા આવે છે. (૨110101005. 


૯૪ “લબ એ લીટીએ નને કાટમુણે ઘે છેદે તો તે દરેક એક ખીજને 
“લબ” છે એમ કહવાય છે, (0૯1 ઇલપ્રત લાટ? ) 


૧૦૦. “લ'બચાર્સ 7 જે સમોનતર્બ!જી” ચતુષ્કોણુમાં' એક ખૂણે 

ક!ટખૃખા રોય તેને “લ'બચોરસ” કહે છે. (£૮૦ત૪ફા૯.) 

૧૦૫૨ “લ'બછેદનળિ'દુ.'” ત્રિકોણુનાં શિરોબિ'દુમાંથી સામેની બાજુઓ 
ઉપર્‌ દોરેલી લ'બ જે ખિ'દુમાં એક બીજને છેદે તે -બિ'દતે ત્રિકેણુતુ' 
“તલ'બછેદનબિ'દુ''કે “લબ સ'પાતબિ'દુ'' કહે છે. (0₹11020€1111૯.) 

૧૦૨, “લીઢી.” જેને ફ્કત લ'બાઇજ છ્ઠોય પણુ પહોળાઇ અને 
નત: છુ કઇ પણુ ન હોય તેને “લીટી'' કહે છે. (1/19€.) 

૧૦૩. “વક આકૃતિ.” વકક લીટીથી નિયમિત-યએલી આરૂતિને “વક 
 છાૃતિ'' કહે છે. ( ઉપ૮્૪લ્વ'3ટધધ્લ ) 

૧૦૪, “વક લીટી.” જે લીટી પોતાની લ'બાઇમાં એક કિદુથી ખીજા 


ઉક? ૨૭ સુ'.] ભાખ્યાનુક્મ ૨૪૦ 


બે'દુ સુધી દિશા બદલે છે તેને “વફ લીટી” કહે છે.(ઉછદરટવ 114૯.) 

૧૦૫. “વક દાઇ”. વફ લીટીની બનેલી શકાઇને “વક સદાઇ' 
કહે છે.(ઉપલ્૪લ્ત 3પર્વદ્ર૦૯.) 

૧૦૬, “વર્તુળ,” આજ ની એવી એક વફ લીટીધી હદ થએલી હેય 
% તે વડ લીટી સુધી આપૃતિ માંહેતા એક મુકરર બિ'દુમાંથી કેઈ પણુ સીધી 
લીટીનુ' અ'તર હમેશાં એક? રહે તો તે આકૃતિને “વર્તુળ” કહે છે; અને 
આ વફ લીટીને વતુળનો “પારેધ” કહે છે. (ઉંદ્લાલ.) (લૉદલાણાઈલ.) 

૧૦૭. *વિકળા”, કળાનો ૬૦મો ભાગ. (5૯૮૦૩ ત.) 

૧૦૮. “વિશિણ પ્રતિસા,”. જુએ સાધન (22£112012₹ 15991.) 

૧૦૯. “વિષમકેણુ”. જે સીધી લીટી આકૃતિમાં ખૂણા સરખા ન હોય 
એવી આયૃતિ “વિષમ કેણુ” કહેવાય છે. (1: 6૯૪0112: 30૮૯, 

૧૧૦, “વિષમ ચતુસ્ત,'' જુએ રેોમ્બસ (1ર110301171015.) 
: શૃ૧૧ વિષમ ખહુંકાગુ.”' જે બહુકોણુમાં ખાજુ યા ખૂણા ખરાખર 
ન હેય તેને “વિષય બડક્રોણુ'' કહે છે.(1#ત૯૪૫13: 013801.) 

૧૧૨, વિષમખાજુ તત્રેકાણુ.' જે ત્રિકોણુમાં ત્રણે બાનનુએઓ અરસ- 
પર્સ બરાબર ન હેય તેને “વિષમબાજુ ત્રિકોણુ ' કહ છે (૩૦ત1૯%€ 11 ) 

૧૧૩, “જત્ત “ ખ'ડ,” વર્છુળમાં ખે ત્રિજ્યા અને તે ત્રિજયાની વચ્ચે 
આવેલા કૉસની વચ્ચેના ભ્રાગને “%ત્ત ખડ” ડહે છે.(૩૮૮૬૦%.) 

૧૧૪. “વાસ.” વર્તુળમાં જે સીધી લીટી મધ્યાબ'દુમાં યધને પરિધ 
ઉપર બન્ને બાજુએ દદ પામે છે તે “ન્યાસ” છે. (121411૯161) 

૧૧૫, “યાસ ચાપ,” જુએ અર્ધવર્તુ ળ. (3૯૩1:-21401€) 

૧૧૬. “વ્યત્યાસ શિહાંતો,” જુએા પ્રતીપ સિદ્ધાંતો. (£૦૪૯૦૮૩૯ 
221:0[20316109ડ.) 


જૂ/ક/૮ દે ?ઉ ભ ૮% ર૮, 
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